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Оценка пространственных пропорций 
налогового потенциала малого и среднего 
предпринимательства в регионе 
ресурсного типа
Цель исследования – определить пространственную структуру и 
концентрацию поступлений налоговых доходов от деятельности 
малого и среднего предпринимательства (МСП) по муниципаль-
ным образованиям региона ресурсного типа (на материалах 
Кемеровской области – Кузбасса), охарактеризовать их соот-
ветствие потребностям местных бюджетов.
Материалы и методы. Использованы данные об общих налоговых 
доходах от МСП, удельных поступлениях на одно малое, сред-
нее предприятие, во взаимосвязи с показателями численности 
населения, общего количества субъектов МСП, наличием или 
отсутствием добычи угля в муниципальном образовании. Приме-
нялись коэффициенты вариации и осцилляции, индекс Аткинсона, 
коэффициент парной корреляции, коэффициент Гатева, парный 
t-критерий Стьюдента. Расчеты выполнялись в программе SPSS 
19.0 и свободном программном обеспечении «R».
Результаты. Кемеровская область – Кузбасс отличается вы-
сокими уровнями пространственной концентрации поступлений 
от МСП по муниципальным образованиям, пространственного 
неравенства по данному показателю. Это объясняется не только 
различиями в уровне развития экономики и предпринимательства 
между центрами и периферией, но также большим разрывом 
между муниципальными образованиями по численности насе-
ления (10 раз и более). Концентрация и неравенство налогового 
потенциала по муниципальным образованиям в 2023 г. увеличи-
лись по сравнению с 2021 г. Абсолютные величины поступлений 
от специальных налоговых режимов и численности населения 
муниципальных образований имеют очень высокий уровень корре-
ляционной зависимости. Коэффициент Гатева (где используется 
другая методика расчета, связанная с удельными весами), показал 

умеренную степень различия структур данных показателей. 
Центр опережает периферию по доле в налоговом потенциале 
МСП. Пространственное неравенство по поступлениям в расчете 
на 1 субъект МСП является умеренным, в 2023 г. по сравнению 
с 2021 г. выявлена тенденция к росту этого показателя. Ли-
дирующие позиции занимают Новокузнецкий муниципальный 
округ (что частично объясняется агломерационным эффектом 
Новокузнецка), Таштагольский муниципальный район (быстрое 
развитие общенационального курорта Шерегеш). Наиболее круп-
ные городские центры (Кемеровский, Новокузнецкий городские 
округа) занимают только третье и четвертое место. Абсолют-
ная величина налогового потенциала МСП, а также удельные 
поступления от специальных налоговых режимов в расчете на 
один субъект МСП не зависят от наличия в муниципальном 
образовании развитой угольной промышленности.
Заключение. Исследование демонстрирует пространственные 
пропорции и пространственное неравенство муниципальных об-
разований по налоговому потенциалу МСП с учетом специфики 
регионов ресурсного типа. Представленный методический подход 
может быть использован для исследований аналогичной предмет-
ной области в других регионах, зависящих от добычи полезных 
ископаемых. Выводы исследования демонстрируют потенциал 
МСП в обеспечении бюджетной сбалансированности на местном 
уровне в условиях рисков снижения добычи угля.

Ключевые слова: налоговые доходы, налоговый потенциал, 
специальные налоговые режимы, муниципальные бюджеты, малое 
и среднее предпринимательство, регион ресурсного типа, про-
странственная концентрация, пространственное неравенство.

И.В. Корчагина
Кемеровский государственный университет, Кемерово, Россия

Irina V. Korchagina
Kemerovo State University, Kemerovo, Russia

Assessment of Spatial Proportions of the Tax 
Potential of Small and Medium Enterprises 
in a Resource Type Region
Purpose of the study – to determine the spatial structure and 
concentration of tax revenues from the activities of small and medium 
enterprises (SMEs) in municipal entities of the resource-type region 
(based on materials from the Kemerovo Region – Kuzbass), to 
characterize their compliance with the needs of local budgets.
Materials and methods. The data on total tax revenues from SMEs, 
specific revenues per small and medium enterprise, in relation to 
population indexes, the total number of SMEs, the presence or absence 
of coal mining in the municipality were used. The coefficients of 
variation and oscillation, Atkinson index, the coefficient of paired 
correlation, Gatev coefficient, and the paired Student t-test were 
applied. The calculations were performed in the SPSS 19.0 program 
and the free software “R”.
Results. The Kemerovo region – Kuzbass is characterized by 
high levels of spatial concentration of revenues from SMEs by 

municipalities, spatial inequality for this index. This is explained 
by not only the differences in the level of economic and business 
development between the centers and the periphery, but also by a large 
gap between municipalities in terms of population (10 times or more). 
The concentration and inequality of tax potential by municipalities in 
2023 increased compared to 2021. The absolute values of revenues 
from special tax regimes and the population of municipalities have 
a very high level of correlation. Gatev coefficient (where another 
calculation method related to specific weights is used) showed a 
moderate degree of difference in the structures of these indexes. The 
center is ahead of the periphery in terms of the share of SMEs in the 
tax potential. Spatial inequality in revenues per one SME entity is 
moderate; in 2023, compared to 2021, a tendency towards an increase 
in this index was revealed. The leading positions are occupied by the 
Novokuznetsk municipal district (which is partly explained by the 
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agglomeration effect of Novokuznetsk), Tashtagolsky municipal district 
(rapid development of the national resort of Sheregesh). The largest 
urban centers (Kemerovo, Novokuznetsk urban districts) occupy 
only third and fourth place. The absolute value of the tax potential 
of SMEs, as well as specific revenues from special tax regimes per 
one SME entity do not depend on the presence of a developed coal 
industry in the municipality.
Conclusion. The study demonstrates spatial proportions and spatial 
inequality of municipalities in terms of SME tax potential, taking 

into account the specifics of resource-type regions. The presented 
methodological approach can be used to study a similar subject area 
in other regions dependent on mineral extraction. The findings of the 
study demonstrate the potential of SMEs in ensuring budget balance 
at the local level in the face of risks of declining coal production.

Keywords: tax revenues, tax potential, special tax regimes, municipal 
budgets, small and medium-enterprises, resource-type region, spatial 
concentration, spatial inequality.

Введение

В условиях беспрецедент-
ных антироссийских эконо-
мических санкций, а также 
глобальных стратегических 
трендов декарбонизации, цир-
куляризации мирового хозяй-
ства требуют анализа и переос-
мысления сложившиеся ранее 
траектории развития регионов 
ресурсного типа, зависящих 
от добычи, экспорта полез-
ных ископаемых, продукции 
первых технологических пере-
делов. В частности, это каса-
ется обеспечения устойчивых 
доходов региональных и мест-
ных бюджетов (существующая 
бюджетно-налоговая система 
страны функционирует так, что 
значительная доля средств субъ-
екта Российской Федерации 
направляется на финансовую 
поддержку хронически несамо-
достаточных муниципальных 
образований), которые, с уче-
том инфляции, имеют в по-
следние годы неустойчивую или 
даже отрицательную динамику.

Так, по данным Н.В. Зу-
баревич, Д.Ю. Землянского в 
2022 г. по отношению к 2021 г. 
существенно (на 4–17%) сни-
зились бюджетные доходы ре-
гионов, специализирующих-
ся на добыче железных руд 
и выпуске соответствующей 
продукции первых техноло-
гических переделов [1, с. 47]. 
В отчетных материалах по 
исполнению бюджета Кеме-
ровской области – Кузбасса 
за 2023 г. отмечается: «Из-за 
введенных санкций, проблем с 
вывозом угля и введения экс-
портной пошлины на уголь 
прибыль добывающих компа-
ний снизилась, что, безуслов-
но, отразилось и на налоговых 
поступлениях в бюджет в сто-

рону их уменьшения» [2]. Сле-
довательно, в стратегическом 
плане таким регионам как Ке-
меровская область – Кузбасс 
требуется диверсификация 
экономики в целом и источ-
ников поступлений в бюджет 
в частности, на основе посте-
пенного замещения первичных 
природоэксплуатирующих от-
раслей другими видами эконо-
мической деятельности (ВЭД).

Одним из наиболее часто 
исследуемых механизмов ди-
версификации экономики, 
повышения ее устойчивости, 
снижения степени монопро-
фильной зависимости является 
малое и среднее предприни-
мательство (МСП). Мнение о 
том, что МСП весьма значимы 
для местного и регионального 
развития, представлено в боль-
шом числе работ российских и 
иностранных исследователей. 
В частности, B. Surya и др. пи-
шут о вкладе МСП в создание 
рабочих мест, сокращение бед-
ности, экономический рост ре-
гионов Индонезии [3], в зна-
чительной степени зависящих 
от добычи нефти. Однако в 
работе [4] отмечается дискус-
сионность влияния бизнес-по-
тенциала МСП (измеряемо-
го показателями поддержки 
предпринимательства, темпа-
ми создания новых фирм, до-
ступности кредитования) на 
диверсификацию ресурсных 
экономик от страны к стране. 
Исследование M. Lufin, J. So-
to-Díaz приводит эмпириче-
ские доказательства отсутствия 
потенциала диверсификации 
сырьевой экономики Чили за 
счет МСП, поскольку добыча 
полезных ископаемых слабо 
стимулирует этот сектор [5].

В российских публикациях 
потенциал МСП как фактора 

диверсификации ресурсных 
регионов изучен в крайне огра-
ниченной степени притом, что 
их представительство в эконо-
мике данной группы субъектов 
РФ ниже средних уровней по 
стране [6, 7]. Одновременно 
для регионов ресурсного типа 
наиболее велики риски устой-
чивости бюджетной системы 
[8] Поэтому экономико-ста-
тистическое изучение дивер-
сификационного потенциала 
МСП по различным направле-
ниям представляется актуаль-
ным направлением исследо-
ваний, учитывая особенности 
отечественной модели хозяй-
ствования, отличающейся по 
многим параметрам от стран, 
как с высоким, так и с низким 
уровнем дохода.

Налоговый потенциал 
МСП как таковой обсужда-
ется в научной литературе 
значительно реже, посколь-
ку в большинстве стран мира 
они могут использовать те 
или иные льготные режимы и 
не являются ключевыми на-
логоплательщиками [9]. Как 
правило, налоги, взимаемые 
с субъектов МСП, поступа-
ют в доходы не центрального 
бюджета, а региональных или 
местных, соответственно, за-
интересованность в них выше 
на субнациональном (субфеде-
ральном) уровне. Кроме того, 
существует проблема налого-
вой дисциплины и уклонения 
от налогов, более характерная 
для МСП [10], а также необхо-
димость их специальной под-
держки, включая ослабление 
налогового бремени [11]. Все 
это обуславливает необходи-
мость дифференцированного 
подхода к анализу налогового 
потенциала МСП в контексте 
стабилизации бюджетных до-
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ходов региона, муниципали-
тетов. Нередко полезны нало-
говые льготы, послабления на 
начальных этапах деятельности 
новых МСП, чтобы обеспечить 
достаточно высокий их доход-
ный потенциал в будущем [12]. 
Немаловажным моментом яв-
ляется также создание атмос-
феры доверия, сотрудничества, 
развитие социального капита-
ла в отношениях местных, ре-
гиональных органов власти с 
МСП [13].

В работах российских уче-
ных можно обнаружить раз-
личные оценки налогового 
потенциала МСП, его роли в 
бюджетах того или иного уров-
ня. По мнению известного фи-
нансиста В.Г. Панскова, «ма-
лое предпринимательство не 
играет в России существенной 
роли в обеспечении финан-
совых потребностей государ-
ства» [14, с. 113], поскольку 
его вклад в консолидирован-
ный бюджет в 2010-х гг. не 
превышал 2%. Нисходящий 
тренд аналогичного показа-
теля за 2018–2022 гг. выявлен 
М.В. Пьяновой [15, с. 3]. О до-
статочно низком вкладе МСП 
в бюджетные доходы субъек-
тов РФ на примере Москвы 
в 2020-х гг. пишет Н.З. Зоти-
ков [16, с. 202]. Вместе с тем 
в работах Л.Ю. Филобоковой 
подчеркивается динамичность 
налогового потенциала МСП, 
наличие факторов и резервов 
его роста [17, 18]. Эмпириче-
ские же исследования, в свою 
очередь, демонстрируют за-
висимость значимости вклада 
МСП в бюджетные доходы от 
конкретных территорий и об-
стоятельств.

Так, О.А Иневатова, М.В. Га- 
лушко, Д.А. Огородникова 
рассматривают кейс городско-
го округа (ГО) Бузулук (Орен-
бургская область), где в отно-
сительно стабильный период 
2017–2019 гг. удельный вес 
поступлений от специальных 
режимов, используемых МСП, 
превысил 26% от всех налого-
вых доходов [19, с. 1223], что 
указывает на стратегическую 

значимость данного элемен-
та для экономики и бюджета 
муниципалитета. Для г. Бар-
наул (Алтайский край) из 
7 млрд руб. собственных дохо-
дов в 2021 г. 2 млрд руб. или 
около 30% составили налоги на 
совокупный доход [20, с. 91], 
что также достаточно много. 
В работе Н.А. Филипповой, 
О.Ю. Шелудяковой показано, 
что в бюджете Республики Уд-
муртия в 2014-2016 гг. налоги 
на совокупный доход состав-
ляли около 3,4% с тенденцией 
к росту [21, с. 261] (хотя при 
этом авторами не учитывалась 
инфляция). Следовательно, 
налоговые доходы от МСП 
наиболее значимы именно на 
муниципальном уровне. Это 
один из основных элементов 
финансового потенциала горо-
дов, районов, округов. Новые 
эмпирические подтверждения 
данного положения были по-
лучены в период распростра-
нения новой коронавирусной 
инфекции COVID-19, огра-
ничительных мер на деятель-
ность МСП в 2020–2021 гг., в 
частности, это исследование 
М.Н. Прокофьева, А.В. Фры-
гина на материалах подмо-
сковных ГО [22, с. 41–42].

Однако библиографический 
поиск в Российском индексе 
научного цитирования и дру-
гих базах обнаруживает край-
не ограниченное число работ, 
где бы налоговый потенциал 
МСП и поступления от них в 
субфедеральные бюджеты рас-
сматривались в разрезе муни-
ципальных образований в рам-
ках региона. Хотя Федеральная 
налоговая служба (ФНС) пу-
бликует детальные данные о 
суммах различных налогов по 
отдельным муниципальным 
образованиям, эта информа-
ция редко используется для 
оценки пространственных про-
порций налогового потенциала 
МСП. В частности, в статье 
Е.О. Савиной рассматривается 
динамика поступлений мест-
ных налогов в бюджеты муни-
ципальных образований Перм-
ского края, делаются выводы о 

наличии рисков в связи с этим 
[23]. Но цитируемая работа 
ограничивается горизонталь-
ным анализом по муниципаль-
ным образованиям, тогда как 
пространственной концентра-
ции, соотношениям удельных 
весов муниципалитетов, нали-
чию центробежных или цен-
тростремительных сил в изме-
нениях налогового потенциала 
МСП не уделяется внимания. 
Аналогичный исследователь-
ский подход использован 
О.Н. Савиной, Н.П. Паздни-
ковой, Д.А. Шелестовой, ко-
торые рассматривали муници-
пальные образования четырех 
субъектов РФ [24]. Простран-
ственные пропорции налого-
вого потенциала МСП в реги-
онах ресурсного типа с учетом 
зависимости субъекта РФ в 
целом, всех или части его му-
ниципальных образований от 
добычи полезных ископаемых 
до настоящего времени не ста-
новились объектом отдельного 
экономико-статистического 
исследования.

Поэтому представляется 
актуальным и целесообраз-
ным исследование простран-
ственных пропорций, про-
странственной организации 
налогового потенциала МСП 
в пределах одного региона 
ресурсного типа в разрезе му-
ниципальных образований 
«первого уровня» (ГО, муни-
ципальные районы (МР), му-
ниципальные округа (МО)). 
Это позволит определить уро-
вень и динамику простран-
ственной концентрации по-
ступлений налогов от МСП, 
оценить соответствие структу-
ры налоговых поступлений ну-
ждам муниципалитетов (срав-
нивая доли муниципальных 
образований в численности 
населения и объемах доходов 
от специальных налоговых ре-
жимов). В частности, рост про-
странственной концентрации, 
усиление центробежных тен-
денций налогового потенциал 
МСП будет указывать на ухуд-
шающееся положение пери-
ферийных районов, риски для 
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их бюджетной стабильности, 
требующих превентивных мер. 
Кроме того, в регионе ресурс-
ного типа требуется оценить 
зависимость между налоговы-
ми поступлениями от субъек-
тов МСП и деятельностью до-
бывающей промышленности. 
Это даст возможность опреде-
лить перспективы бюджетной 
устойчивости муниципалите-
тов при возможном снижении 
абсолютных и стоимостных 
показателей добычи того или 
иного сырья. Так, например, 
если поступления от специаль-
ных налоговых режимов тесно 
коррелируют с добычей полез-
ных ископаемых, то проблемы 
в добывающей промышленно-
сти того или иного муници-
пального образования допол-
нительно обусловят снижение 
и налогового потенциала МСП 
(«эффект домино»).

Исходя из сказанного, цель 
работы – определить про-
странственную структуру и 
концентрацию поступлений 
налоговых доходов от дея-
тельности МСП по муници-
пальным образования региона 
ресурсного типа, охарактери-
зовать их соответствие потреб-
ностям местных бюджетов. 
В качестве конкретного объек-
та исследования выбрана Ке-
меровская область – Кузбасс, 
ее муниципальные образова-
ния, где выполняются извест-
ные в литературе признаки 
региона ресурсного типа (доля 
ВЭД «Добыча полезных ис-
копаемых» выше, чем любого 
другого ВЭД, превышает уро-
вень в 30% и т.д.).

Материалы и методы

В исследовании были ис-
пользованы следующие пер-
вичные эмпирические данные 
для формирования необходи-
мых при последующем эконо-
мико-статистическом анализе 
датасетов:

– данные о среднегодо-
вой численности населения 
муниципальных образований 
Кемеровской области – Куз-

басса (Popul), источник – пу-
бликации на официальном 
сайте территориального органа 
Федеральной службы государ-
ственной статистики по Кеме-
ровской области – Кузбассу;

– данные об общем коли-
честве субъектов МСП по му-
ниципальным образованиям 
(SME), источник – Единый ре-
естр субъектов малого и сред-
него предпринимательства, ад-
министрируемый ФНС;

– данные о поступлениях в 
бюджет от специальных нало-
говых режимов, используемых 
МСП (Tax), источник – раз-
дел «Статистика и аналитика», 
подраздел «Данные по формам 
статистической налоговой от-
четности» официального сайта 
ФНС;

– данные об объемах вы-
ручки по ВЭД «Добыча по-
лезных ископаемых» (Coal), 
источник – система «Спарк», 
администрируемая АО «Ин-
формационное агентство Ин-
терфакс». Показатели Ташта-
гольского МР были исключены 
из рассмотрения, поскольку в 
данном муниципалитете до-
бывается не уголь, а железная 
руда, что нерелевантно теме и 
цели исследования.

Моментные данные об об-
щем количестве МСП по му-
ниципальным образованиям 
усреднялись методом средней 
хронологической для обе-
спечения сопоставимости с 
остальными показателями, 
которые являются интерваль-
ными. В исследовании ис-
пользованы только удельные 
(относительные) индикаторы, 
отражающие удельные веса 
муниципальных образований 
по всему кругу показателей.

Хронологические рамки 
исследования включают 2019 
г. (период относительно ста-
бильного функционирования 
экономики региона и, в част-
ности, МСП), 2021 г. (вос-
становление после «корона-
вирусного» кризиса), 2023 г. 
(последний, по которому име-
ются опубликованные данные 
на момент выполнения ис-

следования, период адаптации 
к санкциям, в целом к суще-
ственно изменившимся внеш-
ним условиям). В тех случаях, 
когда в течение рассматрива-
емого периода происходило 
объединение муниципальных 
образований, результаты за 
более ранние даты пересчи-
тывались с учетом новой сет-
ки (в частности, показатели 
бывшего Краснобродского ГО 
включены в результаты Проко-
пьевского МО).

Непосредственно экономи-
ко-статистический анализ эм-
пирических данных проводился 
в соответствии с целью работы 
и следующими исследователь-
скими вопросами (ИВ):

ИВ1: Насколько высо-
ка степень пространственной 
концентрации налоговых до-
ходов от деятельности МСП по 
муниципальным образованиям 
Кемеровской области – Куз-
бассе, какова динамика ее из-
менения в 2019–2023 гг. (рост 
или снижение)? Для оценки 
пространственного неравен-
ства и концентрации исполь-
зованы такие показатели, как 
коэффициент осцилляции, ин-
декс Аткинсона (чаще встре-
чающийся в исследованиях 
индекс Тейла не применялся в 
силу его низкой наглядности, 
обусловленной возможным 
диапазоном от нуля до бес-
конечности). Они позволяют 
определить, насколько высоко 
пространственное неравенство 
по показателю Tax, в каком 
направлении изменялась сте-
пень его пространственной 
концентрации.

ИВ2: Насколько простран-
ственное распределение дохо-
дов от специальных налоговых 
режимов адекватно финансо-
вым потребностям муници-
пальных образований (которые 
зависят, прежде всего, от чис-
ленности населения)? Степень 
такого соответствия определя-
ется по коэффициентам корре-
ляции рядов показателей Tax и 
Popul, а также по коэффици-
енту Гатева, который характе-
ризует степень статистических 
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различий между соответствую-
щими структурами. Отсутствие 
статистически значимой кор-
реляции и существенные отли-
чия межмуниципальных струк-
тур Tax и Popul указывают на 
диспропорции между налого-
вым потенциалом и потребно-
стями в финансировании во-
просов местного значения.

ИВ3: Каковы межмуници-
пальные пространственные 
различия по удельным нало-
говым поступлениям в расчете 
на один субъект МСП? Для их 
характеристики использован 
показатель PUtax – отноше-
ние суммы всех поступлений 
от специальных налоговых 
режимов на территории му-
ниципального образования к 
среднему за год количеству 
субъектов МСП. Абсолютные 
величины налоговых поступле-
ний в текущих ценах за 2021 г. 
и 2023 г. пересчитывались в 
неизменные цены 2019 г. с 
использованием индекса по-
требительских цен по Кеме-
ровской области – Кузбассу в 
2020–2023 гг. (в связи с тем, что 
большая часть МСП работает 
на потребительском рынке). 
Затем измерялась непосред-
ственно степень неравенства 
муниципальных образований 
по данному показателю с ис-
пользованием коэффициентов 
вариации и осцилляции.

ИВ4: Существует ли зависи-
мость между добычей угля на 
территории муниципального 
образования и поступлениями 
от специальных налоговых ре-
жимов, иными словами, сти-
мулирует ли развитая угольная 
промышленность больший 
налоговый потенциал МСП? 
Зависимость оценивалась с 
помощью парного t-критерия 
Стьюдента, позволяющего 
оценить статистическую зна-
чимость различий между дву-
мя группами муниципальных 
образований, отличающихся 
по определенному номиналь-
ному признаку.

Расчеты всех экономи-
ко-статистических показате-
лей выполнялись в программе 

SPSS 19.0, за исключением ин-
дексов Аткинсона (определе-
ны с помощью общедоступной 
программной среды «R»).

Результаты и обсуждение

На рисунке 1 представле-
ны значения коэффициента 
осцилляции и индекса Ат-
кинсона (по показателю Tax), 
характеризующие простран-
ственное неравенство муни-
ципальных образований Кеме-
ровской области – Кузбасса по 
поступлениям от специальных 
налоговых режимов и про-
странственную концентрацию 
налогового потенциала МСП. 
Коэффициент осцилляции по-
зволяет непосредственно изме-
рить степень пространствен-
ного неравенства, расслоение 
муниципальных образований 
региона по налоговому по-
тенциалу МСП. Чрезвычайно 
высокие значения данного ко-
эффициента указывают на ис-
ключительно большой уровень 
пространственного неравенства 
по поступлениям от специаль-
ных налоговых режимов (для 
справки, коэффициент вариа-
ции показателя Tax в рассма-
триваемом периоде составлял 
от 240% до 260%, что также 
указывает на большую неодно-
родность совокупности).

При наличии нескольких 
лидирующих центров, в част-
ности, Кемеровского ГО, Но-
вокузнецкого ГО с поступлени-
ями от специальных налоговых 
режимов на уровне нескольких 
млрд руб., в ряде периферий-
ных районов аналогичный по-
казатель не превышает 50–100 
млн руб. Однако это обуслов-
лено не только и не столько 
различиями в уровне развития 
экономики вообще и МСП в 
частности в крупных центрах 
по сравнению с периферией. 
Численность населения раз-
личных муниципальных обра-
зований региона также отли-
чается в десятки раз, поэтому 
большое пространственное 
неравенство по самым разным 
экономическим показателям 
объективно «запрограммиро-
вано» изначально.

Как видно из рис. 1, на 
весьма высоких уровнях на-
ходится также индекс Аткин-
сона, который по мере роста 
пространственной концентра-
ции изменяется в диапазоне от 
0 до 1. Наблюдаемые на прак-
тике значения (свыше 0,72) со-
ответствуют высокому уровню 
пространственной концентра-
ции налоговых поступлений от 
МСП. Следовательно, отвечая 
на первый исследовательский 
вопрос, пространственную 

Рис. 1. Показатели пространственного неравенства и пространственной 
концентрации налогового потенциала МСП по муниципальным 

образованиям Кемеровской области – Кузбасса
Fig. 1. Indexes of spatial inequality and spatial concentration of tax potential 

of SMEs in municipalities of the Kemerovo region – Kuzbass
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концентрацию и простран-
ственное неравенство по на-
логовым доходам от специ-
альных режимов в разрезе 
муниципальных образований 
Кемеровской области – Куз-
басса следует признать весьма 
и весьма значительной.

Что касается динамики 
пространственных пропор-
ций налогового потенциала 
МСП, то в 2021 г. по сравне-
нию с 2019 г. не произошло 
существенных изменений. 
Межмуниципальная структура 
поступлений от специальных 
налоговых режимов не пре-
терпела сколь-нибудь серьез-
ной перестройки даже на фоне 
«коронавирусного» кризиса от 
которого в наибольшей степе-
ни пострадали именно МСП 
(показатель SME в этот пери-
од сократился на 4530 единиц 
или около 6,5%). Отметим 
при этом, что абсолютная ве-
личина показателя Tax в 2021 
г. по сравнению с 2029 г. воз-
росла на 2,2 млрд руб. или 
на 34,7% (существенно выше 
официальной инфляции), что 
обусловлено ужесточением 
администрирования, частич-
ным выходом МСП из «серой» 
сферы с целью получения мер 
государственной поддержки. 
Практически во всех муници-
пальных образованиях Кеме-
ровской области – Кузбасса 
поступления от специальных 
налоговых режимов в 2021 г. 
увеличивались, что обуслови-
ло стабильность внутрирегио-
нальных пропорций. Однако в 
2023 г. пространственные кон-
центрация и неравенство по 
налоговому потенциалу МСП 
увеличились, разрыв между 
муниципальными образовани-
ями возрос. Это коррелирует с 
известными представлениями 
о центробежных тенденциях 
развития МСП в регионах в 
период посткризисного вос-
становления 2022–2023 гг. [25, 
с. 518–519].

Таким образом, простран-
ственное неравенство по на-
логовому потенциалу МСП 
среди муниципальных обра-

зований Кемеровской области 
– Кузбасса достаточно высо-
ко, а в период 2021–2023 гг. 
дополнительно увеличилось. 
Рассмотрим, насколько эти 
явления и процессы связаны 
с бюджетными потребностями 
муниципалитетов региона, ко-
торые в значительной степени 
диктуются численностью на-
селения. Был проведен расчет 
коэффициентов парной кор-
реляции Пирсона между пока-
зателями Popul и Tax за 2019, 
2021 и 2023 гг. При наличии 33 
наблюдений (муниципальных 
образований) и 31 степеней 
свободы критическое значение 
модуля коэффициента корре-
ляции на уровнях значимости 
1% и 5% находится на уровне 
0,46 и 0,36% соответственно. 
Наблюдаемые же значения со-
ставили 0,999 (2019 г.), 0,997 
(2021 г.), 0,996 (2023 г.). Не-
которое снижение корреля-
ции можно считать номиналь-
ным, поскольку имеет место 
практически прямая жесткая 
функциональная связь меж-
ду численностью населения и 
объемом налоговых поступле-
ний от МСП. Это, в принципе, 
противоречит теоретическим 
представлениями об агломера-
ционных и концентрационных 
эффектах, в соответствии с ко-
торыми удельные веса крупных 
пространственных центров по 
экономическим показателям, 
включая фискальные, должны 
опережать их доли по числен-
ности населения (за счет более 
высокой производительности 
труда и иных факторов).

Однако значения коэф-
фициентов Гатева несколько 
диссонируют с обнаруженным 
очень высоким уровнем кор-
реляции между численностью 
населения и налоговыми по-
ступлениями МСП. Его расчет 
дал следующие результаты:

– в 2019 г. и 2021 г. – 0,313, 
что по шкале Рябцева соответ-
ствует градации «значитель-
ный уровень различий»;

– в 2023 г. – 0,239, несмо-
тря на повышение степени 
сходства структур это соответ-

ствует существенному уровню 
различий.

Такие различия структур 
можно считать умеренными 
(поскольку на принципиаль-
ную разницу указывают зна-
чения коэффициентов более 
0,501), тем не менее, они под-
тверждают теоретически ожи-
даемую более высокую про-
странственную концентрацию 
поступлений налоговых дохо-
дов от МСП по сравнению с 
численностью населения. Не-
полное соответствие резуль-
татов анализа коэффициентов 
корреляции и Гатева объяс-
няется в первую очередь ме-
тодикой расчета. Например, 
для Кемеровского ГО (центр 
экономического пространства) 
удельные веса в показателях 
Popul и Tax в 2023 г. составили 
21,4% и 37,7% соответствен-
но, для Анжеро-Судженского 
ГО (полупериферия) – 2,72% 
и 1,71%, Ижморского МО – 
0,38% и 0,14%. Этот пример 
показывает как значительную 
функциональную зависимость 
данных показателей, так и от-
личия их межмуниципальных 
структур, обусловленные агло-
мерационными эффектами. 
Экономические центры име-
ют преимущества перед пе-
риферией и полупериферией, 
что усугубляет проблему бюд-
жетной обеспеченности пери-
ферийных муниципалитетов. 
Перейдем в данной связи к 
анализу показателя PUtax (см. 
таблицу).

Анализ данных, представ-
ленных в таблице, позволяет 
сделать несколько выводов. 
Во-первых, даже в условиях 
2020–2021 гг., когда МСП в 
наибольшей степени по срав-
нению с большинством дру-
гих компонентов националь-
ной экономики несли потери 
вследствие ограничительных 
мер по сдерживанию рас-
пространения COVID-19, не 
наблюдалось существенного 
акцентированного снижения 
показателя PUtax. В 6 муни-
ципальных образованиях из 
33 он возрос. Это объясня-
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ется частично отмеченными 
выше процессами легализации 
МСП для получения доступа к 
поддержке, а также активной 
адаптацией к новым условиям 
на фоне жесткого налогового 
администрирования. В 2023 г. 
по сравнению с 2019 г. и 
2021 г. удельные налоговые по-
ступления практически по все-
му кругу муниципальных обра-
зований значительно возросли 
(с учетом инфляции).

Во-вторых, значения ана-
лизируемого показателя по 
муниципальным образовани-
ям характеризуются резкими 
различиями (на один субъект 
МСП в 2023 г. приходилось от 
53 до 208 тыс. руб. налоговых 
поступлений в ценах 2019 г.). 
При этом ранжирование му-
ниципальных образований по 
PUtax не вполне отвечает тео-
ретическим ожиданиям. Как 
автор предполагал изначально, 
максимальные налоговые по-
ступления от 1 субъекта МСП 
должны были наблюдаться в 
двух крупнейших экономиче-
ских центрах региона – Ке-
меровском и Новокузнецком 
ГО. Однако, судя по данным 
таблицы, они заняли в 2023 г. 
лишь четвертое и третье места 

соответственно. Максимальная 
величина PUtax имела место в 
Новокузнецком МО и Ташта-
гольском МР, где, при огра-
ниченном количестве субъек-
тов МСП (1,0–1,3 тыс. против 
16,5–23,7 тыс. в Кемерово и 
Новокузнецке), они имеют вы-
сокие экономические показате-
ли и значительный налоговый 
потенциал. Для Таштагольско-
го МР сказывается позитивный 

эффект быстрого интенсивного 
развития курорта Шерегеш – 
одного из общероссийских 
центров туризма. «Феномен» 
Новокузнецкого МО объяснить 
сложнее, он требует дополни-
тельного изучения в будущем, 
поскольку даже при положи-
тельном воздействии самого 
Новокузнецк как центра ро-
ста, сельский округ опережает 
крупный город.

Таблица (Table)

Значения показателя PUtax по муниципальным образованиям Кемеровской области – Кузбасса, 2019, 2021, 
2022 гг., тыс. руб. на 1 МСП

Values of the PUtax index for municipalities of the Kemerovo region – Kuzbass, 2019, 2021, 2022, thousand rubles 
per one SME

Муниципальное образование 2019 2021 2023 Муниципальное образование 2019 2021 2023
Анжеро-Судженский ГО 87,4 84,9 123,7 Ижморский МО 55,7 50,1 74,5
Беловский ГО 83,7 80,1 90,3 Кемеровский МО 93,6 70,9 117,9
Березовский ГО 50,7 51,0 55,6 Крапивинский МО 81,1 76,0 73,3
Калтанский ГО 45,5 44,3 77,0 Ленинск-Кузнецкий МО 31,6 32,4 99,7
Кемеровский ГО 98,4 91,1 141,5 Мариинский МО 51,6 48,0 59,6
Киселевский ГО 92,1 86,8 96,2 Новокузнецкий МО 108,5 97,0 208,1
Ленинск-Кузнецкий ГО 85,4 82,7 99,9 Прокопьевский МО 65,0 58,1 131,2
Междуреченский ГО 71,1 69,2 92,5 Промышленновский МО 51,8 49,4 79,6
Мысковский ГО 68,4 65,1 110,7 Тисульский МО 73,3 69,1 115,4
Новокузнецкий ГО 100,3 94,1 158,1 Топкинский МО 63,2 56,7 64,3
Осинниковский ГО 83,2 77,7 87,1 Тяжинский МО 47,0 42,3 72,5
Полысаевский ГО 55,9 52,1 70,9 Чебулинский МО 46,2 48,8 88,9
Прокопьевский ГО 88,5 85,5 109,6 Юргинский МО 32,2 28,1 61,1
Тайгинский ГО 67,3 70,5 68,2 Яйский МО 100,8 91,8 83,1
Юргинский ГО 76,4 74,1 78,3 Яшкинский МО 40,1 40,6 53,0
Беловский МО 62,5 57,1 115,4

Таштагольский МР 140,0 133,1 179,1
Гурьевский МО 89,9 92,1 95,7

Рис. 2. Индикаторы пространственного неравенства и пространственной 
концентрации муниципальных образований Кемеровской области – 

Кузбасса по показателю PUtax
Fig. 2. Indexes of spatial inequality and spatial concentration of 

municipalities of the Kemerovo region – Kuzbass according to the PUtax 
index
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На рисунке 2 показаны зна-
чения показателей, характе-
ризующих пространственное 
неравенство муниципальных 
образований Кемеровской 
области – Кузбасса по пока-
зателю PUtax. Данные рис. 2 
демонстрируют, что про-
странственное неравенство по 
удельному показателю PUtax 
ожидаемо значительно ниже, 
чем по абсолютным величинам 
налогового потенциала (по 
сравнению с данными рис. 2). 
Степень неоднородности со-
вокупности при коэффици-
енте вариации от 30% до 70% 
(ближе к нижней границе) мо-
жет быть оценена как средняя. 
При этом можно отметить не-
который умеренный рост про-
странственного неравенства 
муниципальных образований 
по удельным налоговым посту-
плениям в расчете на 1 субъ-
ект МСП, по крайней мере, в 
2021–2023 гг.

На завершающем этапе ис-
следования проверялась за-
висимость показателей Tax и 
PUtax от наличия в муници-
пальном образовании развитой 
угольной промышленности. В 
первую группу муниципальных 
образований было включено 
18 единиц, во вторую (без раз-
витой добычи) – 15 единиц. 
Расчеты (на уровне значимо-
сти 5%) привели к следующим 
результатам. При сравнении 
групп по Tax наблюдаемое зна-
чение t-критерия Стьюдента 
составило 1,624, тогда как tкр, 
в соответствии со статистиче-
скими таблицами, находится 
на уровне >2,329. Это дает воз-
можность принять нулевую ги-
потезу о равенстве генеральных 
средних двух групп муници-
пальных образований, т.е. на-
личие или отсутствие в городе, 
районе развитой добычи угля 
не оказывает непосредственно-
го воздействия на совокупный 
налоговый потенциал МСП. 
Сопоставление тех же групп по 
величине PUtax дало аналогич-
ные результаты (наблюдаемое 

значение t-критерия Стьюдента 
около 2,194).

Следовательно, с одной сто-
роны, развитая мощная уголь-
ная промышленность в му-
ниципальном образовании не 
стимулирует дополнительное 
развитие МСП в силу слабых 
каналов связи между ними, 
наличия феномена анклавной 
двойственной экономики, ха-
рактерной для ресурсных ре-
гионов (одна из причин это-
го – даже в городах и районах, 
являющихся центрами добы-
чи угля, в этой сфере занято 
меньшинство работников, что 
в ограниченной степени ска-
зывается на потребительском 
спросе). С другой же стороны, 
МСП в условиях отсутствия 
мощной добывающей промыш-
ленности или при спаде ее по-
казателей, может выступать 
демпфером кризисных явлений, 
в том числе, в части поддержа-
ния собственных доходов мест-
ных бюджетов. В то же время 
абсолютный уровень развития 
и налогового потенциала МСП 
остается достаточно низким, 
поэтому требуется дальнейшее 
стимулирование малого пред-
принимательства в Кемеров-
ской области – Кузбассе и дру-
гих регионах ресурсного типа.

Заключение

Проведенное исследова-
ние позволило выявить зна-
чительную пространственную 
концентрацию и высокое про-
странственное неравенство с 
тенденцией к дальнейшему 
росту муниципальных образо-
ваний региона ресурсного типа 
(Кемеровской области – Куз-
басса) по налоговому потен-
циалу МСП, поступлениям от 
специальных налоговых режи-
мов. Основным фактором сло-
жившейся ситуации являются 
различия в численности насе-
ления, достигающие 10–20 раз 
и более, а также центробежные 
тенденции деятельности МСП 
в восстановительный период 

2022–2023 гг. При этом корре-
ляция численности населения 
и налоговых поступлений от 
деятельности МСП оставалась 
исключительно высокой (более 
0,995), хотя сравнение структур 
по коэффициенту Гатева обна-
ружило уже умеренный уровень 
различий в пользу центра по 
сравнению с периферией. Хотя 
в целом распределение нало-
гового потенциала коррелиру-
ет с численностью населения 
муниципальных образований, 
структуры данных показателей 
не вполне сбалансированы, 
что указывает на определенные 
проблемы для периферии.

Показатель удельных налого-
вых поступлений на один субъ-
ект МСП также варьируется по 
муниципальным образованиям 
в значительных масштабах (раз-
личия достигают 4 раз). Однако 
максимального значения он до-
стигает не в двух крупнейших 
городских центрах региона, до-
минирующих в экономическом 
пространстве Кемеровской об-
ласти – Кузбасса (Кемерово, 
Новокузнецк), а в одном из 
муниципальных районов (где 
развивается курорт общенаци-
онального значения), а также в 
Новокузнецком МО (частично 
это агломерационный эффект 
самого Новокузнецкого ГО, но 
возможность получения исчер-
пывающих объяснений в рам-
ках исследования ограничена). 
Пространственное неравен-
ство муниципальных образо-
ваний по данному показателю 
является значительно более 
умеренным (коэффициент ва-
риации находится в диапазо-
не 30–40%), однако несколько 
возросло к 2023 г. В то же вре-
мя наличие в муниципальном 
образовании развитой добыва-
ющей промышленности в усло-
виях исследуемого региона не 
сказывается значимым образом 
ни на совокупном налоговом 
потенциале МСП, ни на удель-
ных поступлениях в бюджет от 
одного малого, среднего пред-
приятия.
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Вариативный кластерный анализ 
занятости населения в городах 
Российской Федерации
Цель исследования заключается в анализе социально-эконо-
мических факторов занятости населения в городских округах 
Российской Федерации. В рамках исследования проводится 
кластерный анализ городов по двум вариантам: (1) на основе 
факторных показателей занятости и (2) с использованием как 
результативных, так и факторных показателей занятости. 
В обоих случаях проводится статистическое обоснование уче-
та лагов запаздывающего влияния факторных показателей на 
результативные. Применение данного вариативного подхода в 
кластеризации позволяет выявить статистически однородные 
группы городов, соответственно, без учета и с учетом инди-
видуальных эффектов факторного влияния на занятость и на 
основе этого обосновать индикаторы регулирования занятости 
в городах Российской Федерации.
Материалы и методы. Для достижения поставленной цели на 
основе данных муниципальной статистики, предусмотренных 
Федеральным планом статистических работ,  была разрабо-
тана система показателей, включающая количественные и 
качественные оценки уровня социально-экономических факторов 
занятости населения. В исследовании проведен кластерный 
анализа с использованием иерархического метода (Уорда) и 
итеративного метода (k-средних).
Результаты. В результате кластерного анализа были выделены 
статистически однородные подгруппы городов, которые разли-

чаются по уровню занятости населения, административному 
составу, набору и характеру влияния факторных показателей 
на занятость. На основе сравнительного анализа двух вариантов 
кластеризации доказано, что выявление значимых факторов за-
нятости на муниципальном уровне (по городским муниципальным 
образованиям) возможно при кластеризации с применением как 
результативных, так и факторных показателей, а также с 
учетом временных лагов их взаимосвязи. Кластеризация горо-
дов лишь по факторным показателям не обеспечивает учета 
индивидуальных особенностей взаимозависимости исследуемых 
показателей в городах, что приводит к грубым статистическим 
оценкам и скрытости латентных взаимосвязей, учет которых 
необходим для регулирования занятости. 
Заключение. Исследование выявило, что статистически 
однородные кластеры городов имеют специфику администра-
тивного состава, что предопределяет особенности много-
факторных регрессионных моделей занятости, параметры 
которых рекомендованы к использованию для разработки 
мер по регулированию занятости и социально-экономического 
развития городов.

Ключевые слова: городской округ, занятость населения, си-
стема показателей, кластерный анализ, регрессионная модель, 
административный состав.
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Variable Cluster Analysis of Employment 
in the Cities of the Russian Federation
Purpose of the study. The purpose of the study is to analyze the 
socio-economic factors of employment in the urban districts of the 
Russian Federation. Within the framework of the study, a cluster 
analysis of cities is carried out in two variants: (1) based on factor 
indexes of employment and (2) using both performance and factor 
indexes of employment. In both cases, a statistical justification is 
provided for taking into account the lags of the delayed impact of 
factor indexes on performance ones. The use of this variable approach 
in clustering allows us to identify statistically homogeneous groups 
of cities, respectively, without taking into account and taking into 
account the individual effects of the factor influence on employment 
and, on this basis, to justify the indexes of employment regulation in 
the cities of the Russian Federation.
Materials and methods. To achieve this goal, a system of indexes was 
developed based on the data of municipal statistics provided by the 
Federal Plan of Statistical Work, including quantitative and qualitative 
assessments of the level of socio-economic factors of employment. 
The study conducted a cluster analysis using the hierarchical method 
(Ward’s method) and the iterative method (k-means).
Results. As a result of the cluster analysis, statistically 
homogeneous subgroups of cities were identified that differ in the 

level of employment, administrative composition, set and nature 
of the influence of factor indexes on employment. Based on a 
comparative analysis of two clustering options, it was proven that 
identifying significant employment factors at the municipal level 
(by urban municipalities) is possible with clustering using both 
performance and factor indexes, as well as taking into account the 
time lags of their relationship. Clustering of cities only by factor 
indexes does not provide for taking into account the individual 
characteristics of interdependence of the studied indexes in cities, 
which leads to rough statistical estimates and the concealment of 
latent interrelations, the consideration of which is necessary for 
regulating employment.
Conclusion. The study revealed that statistically homogeneous 
clusters of cities have specific administrative composition, which 
predetermines the characteristics of multifactor regression models of 
employment, the parameters of which are recommended for use in 
developing measures to regulate employment and the socio-economic 
development of cities.

Keywords: urban district, employment, system of indexes, cluster 
analysis, regression model, administrative composition.
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Введение

Социально-экономическое 
развитие городов является важ-
ным фактором, влияющим на 
уровень занятости населения 
и общий экономический по-
тенциал региона. В современ-
ных условиях урбанизации и 
глобализации статистический 
анализ данных становится не-
обходимым инструментом для 
понимания и управления эти-
ми процессами. Одной из ак-
туальных задач является раз-
работка и применение методов 
анализа, которые позволили 
бы объективно оценить и срав-
нить социально-экономиче-
ское развитие городов.

В рамках данного исследо-
вания была разработана систе-
ма показателей муниципаль-
ной статистики, включающая 
количественные и качествен-
ные оценки факторов, влия-
ющих на уровень занятости 
населения в городских округах 
Российской Федерации. Дес-
криптивный анализ показал, 
что предложенная система 
статистических показателей 
достаточно представительна и 
многообразна, однако значе-
ния показателей системы пре-
имущественно неоднородны, 
что требует проведения груп-
пировки данных и объедине-
ния городских округов в кла-
стеры.

Для решения задач много-
факторного статистического 
моделирования уровня занято-
сти на предварительном этапе 
были протестированы резуль-
таты кластеризации городов по 
двум основным вариантам: (1) 
на основе факторных показате-
лей занятости и (2) с исполь-
зованием как результативных, 
так и факторных показателей 
занятости, а также с учетом 
лагов запаздывающего влияния 
факторных показателей на ре-
зультативные. 

В результате иерархиче-
ского кластерного анализа с 
использованием евклидовой 
метрики и метода Уорда, а 
также обоснования «плато» от-

сечения кластерного деления 
были сформированы гипотезы 
о числе выделяемых кластеров, 
которые затем тестировались 
методами k-средних. Релевант-
ные результаты кластерного 
разбиения исследуемой сово-
купности городов были ис-
пользованы для построения и 
сравнительного анализа мно-
гофакторных регрессионных 
моделей занятости населения. 
и обоснования индикаторов 
регулирования занятости на 
уровне городских образований. 
по кластерам городов.

Результаты данного иссле-
дования могут быть использо-
ваны для разработки эффек-
тивных мер по регулированию 
занятости и улучшению соци-
ально-экономического разви-
тия городов. Выявление зна-
чимых показателей, влияющих 
на занятость населения, позво-
ляет более точно прогнозиро-
вать и управлять этими про-
цессами, что является важным 
шагом на пути к устойчивому 
развитию городов.

Материалы и методы

Исследования социально-э-
кономического развития го-
родов в различных аспектах, 
включая закономерности рын-
ка труда, с применением мето-
дов статистического кластер-
ного анализа представлены в 
ряде научных публикаций, хотя 
их число значительно меньше, 
чем число аналогичных публи-
каций, содержащих результаты 
кластерного анализа регионов 
и стран. В качестве примеров 
исследований по городам мож-
но привести статью Смирнова 
И.А. и др. «Задача кластери-
зации городов Севера России 
по социально-демографиче-
ским данным» [1], опублико-
ванные материалы доклада 
Purevjargal E. «Кластерный 
анализ умных городов в сфе-
ре мобильности и транспорта» 
НИУ «Высшая школа эконо-
мики» [2], а также публикацию 
отчета «Типология городов 
России по показателям ин-

дексов качества жизни и ка-
чества среды» по проекту, вы-
полненному представителями 
Фонда «Институт экономики 
города») [3], статью  Kenger 
O.N., Kenger Z.D. и других 
“Clustering of Cities Based on 
Their Smart Performances: A 
Comparative Approach of Fuzzy 
C-Means, K-Means, and K-Me-
doids” [4].

Непосредственно приме-
нению методов кластерного 
анализа для выделения одно-
родных групп городов по пока-
зателям рынка труда (а именно: 
результативным и факторным 
показателям безработицы в го-
родах Оренбургской области) 
посвящена статья Портновой 
Л.В. «Кластерный подход к 
анализу регистрируемой безра-
ботицы в регионе» [5].

Анализ приведенных выше 
в качестве примеров и дру-
гих литературных источников, 
представляющих результаты 
кластеризации городов по по-
казателям муниципальной ста-
тистики, приводит к выводу 
о недостаточности внимания 
исследователей к выявлению 
однородных групп городов по 
характеристикам занятости на-
селения. а также к необходи-
мости обоснования системного 
подхода к кластеризации ввиду 
многообразия их представле-
ния в указанных публикациях.

В качестве информацион-
ной базы настоящего иссле-
дования использованы данные 
по 181 городскому муници-
пальному образованию Рос-
сийской Федерации с числен-
ностью населения от 3000 чел. 
до 1 млн 600 тыс. чел., что 
составляет около 15 % всех 
городов по данным за 2022 г. 
Состав анализируемой сово-
купности городов и перечень 
используемых в расчетах по-
казателей (табл. 1) обусловлен 
возможностью формирования 
сбалансированной панели, то 
есть набора данных, в котором 
по каждой единице совокупно-
сти (городу) имеются данные 
за каждый год исследования. 
Представленные в данной пу-
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бликации результаты иссле-
дования получены на основе 
данных по городам за два года 
(2021 и 2022 гг.), поскольку 
расширение временного пери-
ода наблюдения существенно 
уменьшает объем сбаланси-
рованной панели как по ко-
личеству городов, так и по 
числу «сквозных» показателей 
официальной муниципальной 
статистики [6]. Вместе с тем, 
сформированный с учетом 
этих ограничений информаци-
онный массив позволил полу-
чить достоверные результаты и 
сделать обоснованные выводы, 
представленные ниже.

Задача кластеризации горо-
дов с целью оценки влияния 
факторных показателей, пред-
ставленных в таблице 1, на 
результативный показатель за-
нятости населения определяет 
необходимость ответа на ряд 
методологических вопросов:

1. Следует ли проводить 
кластеризацию лишь по фак-
торным показателям? Или це-
лесообразно ее осуществлять с 
применением как результатив-
ного, так и факторных показа-
телей?

2. Возможно ли (и с какой 
целью) проведение кластери-
зации на основе как относи-
тельных, так и абсолютных по-
казателей?

3. Должна выполняться кла-
стеризация по данным за один 
год? Или возможно использо-
вание значений показателей за 
различные годы, и в чем состо-
ит содержательный смысл дан-
ного подхода?

Ответ на первую группу во-
просов может исходить из 
смысла решаемой задачи: про-
ведение методами кластерного 
анализа многомерной группи-
ровки городов с целью оценки 
влияния факторных показа-
телей на результативный. Со-
гласно этому смыслу класте-
ризацию следует проводить по 
«варианту 1» (рис. 1), а имен-
но: по факторным показателям 
занятости в городах. Затем на 
основе оценки доли дисперсии 
зависимой переменной по всей 

Таблица 1 (Table 1)

Показатели исследования занятости в городах Российской Федерации с 
учетом пространственной автокорреляции

Indexes of the study of employment in the cities of the Russian Federation 
taking into account spatial autocorrelation

Тип Код Наименование показателя Ед. 
изм.

Результативный 
показатель R_1 Уровень занятости населения в трудоспособном 

возрасте %

Факторные 
показатели 
деятельности 
организаций

Pr_1 Удельный вес прибыльных организаций в 
общем числе организаций %

Bud_1
Задолженность по платежам в бюджет из 
общей суммы кредиторской задолженности в 
расчете на одну организацию

тыс. 
руб.

Inv_1

Инвестиции в основной капитал, 
осуществляемые организациями, 
находящимися на территории 
муниципального образования (без субъектов 
малого предпринимательства), в расчете на 
душу населения

тыс. 
руб.

Gr_1

Отгружено товаров собственного 
производства, выполнено работ и услуг 
собственными силами (без субъектов малого 
предпринимательства) в расчете на одну 
организацию

тыс. 
руб.

Ob_1
Оборот розничной торговли (без субъектов 
малого предпринимательства), в расчете на 
душу населения

тыс. 
руб.

Факторные 
показатели 
масштаба 
города и 
трудовых 
ресурсов

D_1 Оценка численности населения на 1 января 
текущего года чел.

D_4 Численность населения в трудоспособном 
возрасте на 1 января текущего года чел.

R_6
Среднесписочная численность работников 
организаций (без субъектов малого 
предпринимательства)

чел.

Качественный 
признак Ct_1 Качественный признак города: региональный 

центр / моногород / иной город код

совокупности городов, объяс-
няемой кластерным распреде-
лением городов по факторным 
показателям, оценивать степень 
зависимости результативной 
переменной занятости населе-
ния от факторных показателей. 

Вместе с тем, имеет опре-
деленный логический смысл 
кластеризация по «варианту 
2» (рис.1): с включением как 
результативного, так и фак-
торных показателей. При этом 
решается задача выделения 
однородных групп городов по 
характеристикам закономер-
ностей влияния факторных 
показателей на результатив-
ный. Это позволяет провести 
типологизацию городов по 
особенностям выделенных и 
оцененных закономерностей 
взаимосвязей показателей. 

Примерами, подтверждаю-
щими применение соответству-
ющих выделенным вариантам 
методических подходов к кла-
стеризации, являются работы: 
по первому подходу – статья 
Созиновой А.А., Ряттель А.В., 
Савельевой Н.К., Метеле-
вой О.А. «Кластерный подход 
к оценке показателей рынка 
труда: кроссрегиональное срав-
нение» [7]; по второму – статья 
авторов Буйтек Э.К., Калие-
ва С.А. «Применение метода 
кластерного анализа в оценке 
уровня безработицы в Казах-
стане» [8], а также публикация 
Ворогушина  Е. «Кейс: разра-
ботка системы кластеризации 
городов для повышения про-
зрачности оплаты труда» [9].

При том, что в опублико-
ванных работах, используется 
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один из двух обозначенных 
подходов, имеет смысл их ком-
плексного использования, что 
схематично представлено объ-
единяющей двунаправленной 
стрелкой на рис. 1.

Ответ на вторую группу во-
просов (о возможности вклю-
чения в кластеризацию как 
относительных, так и абсолют-
ных показателей) может быть 
положительным в том случае, 
если задачей исследования яв-
ляется включения «эффекта 
масштаба» в анализируемые 
взаимосвязи. Данный под-
ход позволяет учесть влияние 
«центров притяжения» на ис-
следуемые взаимосвязи, или 
«обнаружения городских го-
рячих точек, т.е. регионов, где 
городские события (…) проис-
ходят с более высокой плотно-
стью, чем в остальной части 
набора данных...» [10]. 

В указанной выше статье 
«Кластерный подход к оцен-
ке показателей рынка труда: 
кроссрегиональное сравнение» 
(Созинова А.А. и др.), а также в 
работе Орловой И.В., Филоно-
вой Е.С. «Кластерный анализ 
регионов Центрального феде-
рального округа по социаль-
но-экономическим и демогра-
фическим показателям» [11] в 
процедуры кластеризации на-
ряду с относительными вклю-
чены абсолютные показатели, 
соответственно: численность 
рабочей силы и численность 
населения. Это позволило ав-
торам получить сравнительные 
выводы о характеристике взаи-
мозависимости показателей по 
кластерам, включающим ре-
гионы, отличающиеся по мас-
штабам и потенциалу «центров 
притяжения» экономической и 
социальной активности.

В настоящем исследовании 
занятости населения городов с 
применением статистических 
методов кластерного анализа 
реализован данный подход пу-
тем включения в расчеты аб-
солютных показателей, обозна-
ченных D_1, D_4, R_6 (табл. 1). 
При этом для применения дан-
ного подхода была выполнена 

нормализация всех переменных 
методом Z-преобразования [12], 
позволяющая при сохранении 
взаимного расположения еди-
ниц в многомерном простран-
стве привести разноименные 
переменные к единому (относи-
тельному) виду.

Ответы на третью группу 
вопросов о включении в кла-
стерный анализ значений пе-
ременных, относящихся к раз-
личным временным точкам, 
зависят от конкретизации за-
дачи исследования. Возможны 
следующие варианты:

(1) оценивание корреляци-
онных взаимосвязей показате-
лей в текущем периоде – без 
учета эффекта «причинности». 
В этом случае и значения и 
результативных, и факторных 
показателей включаются в кла-
стерный анализ по состоянию 
на одну и туже временную точ-
ку (в нашем случае – год).

(2) включение в кластер-
ный анализ эффекта причин-
но-следственных связей, про-
являющихся во временных 
интервалах, выходящих за гра-
ницы временных точек наблю-
дения (например, с лагом в два 
и более лет при использовании 
в анализе годовых исходных 
данных). В этом случае в кла-
стерный анализ включаются 
результативные переменные 

по состоянию на анализируе-
мый (текущий) год, а фактор-
ные – оцененные по текущему 
и предыдущим годам (с пред-
варительно оцененными лага-
ми запаздывающего влияния).

(3) включение в кластер-
ный анализ помимо эффек-
тов причинности, указанных в 
предыдущем пункте, эффекта 
авторегрессии результативной 
переменной, что позволит по-
лучить статистически однород-
ные группы единиц с учетом 
инерционности, то есть рас-
пределённости во времени ха-
рактеристик близости значений 
показателей. В этом случае и 
результативные, и факторные 
показатели включаются в кла-
стерный анализ с учетом лагов 
запаздывающего влияния.

Данные гипотетически за-
данные варианты требуют 
сравнительной статистической 
оценки по качеству получен-
ных кластеров, что демонстри-
руется ниже при изложении 
кластерного анализа городов 
России по показателям заня-
тости населения.

Результаты исследования

Применение иерархического 
кластерного анализа с псполь-
зованием евклидовой метри-
ки расстояния и метода Уорда 

Рис.1. Варианты кластеризации городов по показателям занятости, 
соответствующие альтернативным методическим подходам оценивания 

связи результативных и факторных переменных.
Fig.1. Variants of clustering of cities by employment indexes, corresponding 
to alternative methodological approaches to assess the relationship between 

the resultant and factor variables.
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(Wards’s method) [13] позволило 
получить дендрограмму распре-
деления городов по представ-
ленным выше вариантам: 

1-й вариант. Кластеризация 
городов по факторным пока-
зателям занятости населения, 
включая: 

«1а» кластеризацию с ис-
пользованием факторных пе-
ременных без учета лагов их 
запаздывающего влияния; 

«1б» – соответственно, с 
учетом лагов запаздывающего 
влияния (рис. 2).

2-й вариант. Кластеризация 
городов по результативным и 
факторным показателям заня-
тости населения, включая ана-
логично предыдущему варианту: 

«2а» кластеризацию с ис-
пользованием результативных 
и факторных переменных без 
учета лагов их запаздывающего 
влияния; 

«2б» – соответственно, с 
учетом лагов запаздывающего 
влияния (рис. 3).

Для определения числа 
кластеров, на котором необ-
ходимо «остановиться» при 
проведении иерархического 
кластерного анализа, целесо-
образно использовать прин-
цип выбора «плато отсече-
ния», описанном, в частности, 
в статье Czyż SH, Toriola AL, 
Starościak W, Lewandowski M, 
Paul Y, Oyeyemi AL. “Physical 
Fitness, Physical Activity, Sed-
entary Behavior, or Diet-What 
Are the Correlates of Obesity in 
Polish School Children?” [14]. 
В соответствии с данным 
принципом, если мера рассто-
яния между двумя кластерами 
увеличивается скачкообразно, 
процесс объединения в новые 
кластеры необходимо оста-
новить. В противном случае 
будут объединены кластеры, 
находящиеся на большом рас-
стоянии друг от друга.

Как следует из данных 
рис. 2, «плато» разделения 
городов на три кластера по 

варианту «1а» соответствует 
меньшему межкластерному 
расстоянию (в интервале от 55 
до 60 единиц общего рассто-
яния), чем при разделении на 
три кластера по варианту «1б» 
(«плато» отсечения соответ-
ствует интервалу от 65 до 70). 
Следовательно, для последу-
ющего анализа целесообразно 
использовать вариант «1а» - 
разделение городов на три кла-
стера с использованием фак-
торных переменных занятости 
населения без учета лагов их 
запаздывающего влияния. 

Анализ результатов класте-
ризации городов по результа-
тивным и факторным пока-
зателям занятости позволяет 
сделать вывод о необходимо-
сти использования в последу-
ющем исследовании варианта 
«2б» – кластеризации городов 
по результативным и фактор-
ным показателям занятости 
населения с учетом лагов за-
паздывающего влияния. Вы-

Варианты Дендрограмма Расстояния связи по уровням кластеризации
«1а»

«1б»

Рис. 2. Результаты 1-го варианта кластеризации городов по показателям занятости населения:  
«1а» – на основе факторных переменных без учета лагов их запаздывающего влияния;  

«1б» – с учетом лагов запаздывающего влияния.
Fig. 2. Results of the first variant of clustering of cities by employment indexes:  

“1a” – based on the factor variables without taking into account the lags of their delayed impact;  
“1b” – taking into account the lags of delayed impact.
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бор данного варианта обуслов-
лен тем, что при одинаковом 
«плато» отсечения трех кла-
стера (на расстоянии около 70 
(рис. 3) – отмечено сплошной и 
пунктирной линиями), разделе-
ние на предыдущей ступени – 
четыре кластера дает более 
гомогенный результат по кла-
стерам для варианта «2б».

С учетом установленной 
иерархическими методами 
анализа целесообразности раз-
деления городов на три класте-
ра по факторным показателям 
занятости (вариант «1а») была 
выполнена их кластеризация 
методом k-средних. Результа-
ты данного этапа позволили 
провести сравнительный ана-
лиз средних значений класте-
рообразующих переменных, на 
основе которого установлено, 
что две факторные перемен-
ные («Инвестиции в основной 
капитал, осуществляемые ор-

Варианты Дендрограмма Расстояния связи по уровням кластеризации
«2а»

«2б»

Рис. 3. Результаты 2-го варианта кластеризации городов по показателям занятости населения; варианты:  
«1а» – на основе результативной и факторных переменных без учета лагов их запаздывающего влияния;  

«1б» – с учетом лагов запаздывающего влияния.
Fig. 3. Results of the second variant of clustering of cities by employment indexes; variants:  

“1a” – based on the resultant and factor variables without taking into account the lags of their delayed impact;  
“1b” – taking into account the lags of delayed impact.

Рис. 4. Средние значения кластерообразующих переменных при 
разделении городов на три кластера по факторным показателям 

занятости населения: вариант «1а» – без учета лагов запаздывающего 
влияния.

Fig. 4. Average values of cluster-forming variables when dividing cities into 
three clusters by factor indexes of employment: variant “1a” – without lags 

of delayed impact.
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ганизациями, находящимися на 
территории муниципального об-
разования (без субъектов малого 
предпринимательства), в расче-
те на душу населения, тыс. руб.» 
и «Оборот розничной торговли 
(без субъектов малого предпри-
нимательства, в расчете на 
душу населения, тыс. руб.») не 
относится к кластерообразу-
ющим, поскольку их средние 
значения по выделенным кла-
стерам городов практически 
совпадают (рис. 4). 

По результатам дескриптив-
ного статистического анализа 
(табл. 2) трех кластеров горо-
дов, выделенных по фактор-
ным показателям занятости 
(вариант кластеризации «1а»), 
дана оценка эмпирического 
корреляционного отношения, 
характеризующего степень ста-
тистической связи зависимой 
переменной (уровня занятости 
населения в городах) и фак-
торных переменных. Эмпири-
ческое корреляционное отно-
шение рассчитан как корень 
квадратный из эмпирического 
коэффициента детерминации, 
в числителе которого — дис-
персия групповых средних за-
висимой переменной; в зна-
менателе — общая дисперсия 
[15].

Эмпирическое корреляци-
онное отношение по данным 
таблицы 2 составляет:

( ) ( )
( )

2 2

2

KO

42,3 42,8 *162 54,7 42,8 *9

44,4 42,8 *14

185

138,56

0,225.

=

− + − +

+ −

= =

=

Можно сделать вывод: хотя 
выделенные кластеры городов 
по факторным показателям за-
нятости населения статистиче-
ски однородны (коэффициент 
вариации менее 33%), установ-
ленная на их основе статисти-
ческая взаимосвязь результа-
тивного показателя занятости 
и факторных показателей оце-
нивается как слабая (в соот-
ветствии с градациями силы 
статистической связи таблицы 
Чеддока) [16]. 

Таблица 2 (Table 2)

Показатели описательной статистики по результатам кластерного 
анализа: вариант «1а» – кластеризация городов по факторным показа-

телям занятости населения без учета лагов их запаздывающего влияния, 
2022 г.

Indexes of descriptive statistics based on the results of cluster analysis: 
option “1a” – clustering of cities by factor indexes of employment without 

taking into account the lags of their delayed impact, 2022.

Совокупность 
городов

Число 
единиц

Среднее значение 
зависимой переменной 

(уровень занятости 
населения, %)

Дисперсия Коэффициент 
вариации, %

Общая 185 42,8 138,56 27,5
Кластер 1 162 42,3 154,98 29,5
Кластер 2 9 54,7 128,63 20,7
Кластер 3 14 44,4 30,77 12,5

Разделение городов на три 
кластера по результативным и 
факторным показателям заня-
тости с учетом годового лага 
запаздывающего влияния (ва-
риант «1 б») методом k-средних 
позволило получить более рав-
номерное распределение по 
сравнению с предыдущим ва-
риантом кластеризации: в со-
став первого кластера вошли 
110 городов, второго – 62 го-

Кластер 1

Кластер 2

Кластер 3

Условные 
обозначения

Рис. 5. Административный состав кластеров городов, 2022 г.
Fig. 5. Administrative composition of city clusters, 2022

рода, третьего – 13 городов. 
Показатели описательной ста-
тистики по выделенным на дан-
ном этапе кластерам городов 
представлены в табл. 3. Можно 
сделать вывод о статистической 
однородности выделенных кла-
стеров на основании того, что 
коэффициент вариации по ка-
ждому из них меньше 33%.

Сформированные кластеры 
отличаются составом городов 
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по административному призна-
ку: последовательным (в соот-
ветствии с номером кластера) 
увеличением доли региональ-
ных центров и уменьшением 
доли моногородов (рис. 5).

Этап регрессионного моде-
лирования (табл.4) позволил 
также выявить своеобразие 
количественных закономер-
ностей влияния факторов на 
уровень занятости населения в 
выделенных кластерах городов. 

Сравнение параметров мно-
гофакторных регрессионных 
моделей приводит к следую-
щим выводам:

В каждом из трех кластеров 
городов занятость населения 
находится в прямой связи от 
уровня инвестиций в основ-
ной капитал в расчете на душу 
населения. При этом в наи-
большей степени инвестиции 
предопределяют занятость в го-
родах третьего кластера (с наи-
большей долей региональных 
центров). Отклик переменной 
«занятость населения» на дан-
ный факторный показатель в 
городах этого кластера более, 
чем в 10 раз выше, чем в го-
родах второго кластера и более, 
чем в 20 раз – в городах пер-
вого кластера (с наименьшей 
долей региональных центров).

Города третьего кластера яв-
ляются «центрами притяжения» 
занятости вследствие эффек-
та масштаба экономики, о чем 
свидетельствует положитель-
ный статистически значимый 
параметр при переменной R_6 
«Среднесписочная численность 
работников организаций (без 
субъектов малого предпринима-
тельства), чел.». По первому и 
второму кластерам городов вли-
яние этого абсолютного показа-
теля, характеризующего размер 
рынка труда, на показатель за-
нятости населения оказалось 
статистически незначимым.

Для первого и второго 
кластеров с долей моногоро-
дов, превышающих четверть, 
а прочих городов – полови-
ну кластерного состава, ха-
рактерно прямое влияние на 
уровень занятости факторного 

Таблица 3 (Table 3)

Показатели описательной статистики по варианту кластеризации 
2 «б» – по результативным и факторным показателям занятости 

населения с учетом годовых лагов запаздывающего влияния, 2022 г.
Indexes of descriptive statistics for clustering option 2 “b” – by performance 
and factor indexes of employment, taking into account annual lags of delayed 

impact, 2022

Совокупность 
городов

Число 
единиц

Среднее значение 
зависимой переменной

(уровень занятости 
населения, %)

Дисперсия Коэффициент 
вариации, %

Общая 185 42,8 138,56 27,5
Кластер 1 110 42,6 156,51 29,4
Кластер 2 62 43,3 171,43 30,21
Кластер 3 13 44,8 30,89 12,42

Таблица 4 (Table 4)

Параметры линейных многофакторных регрессионных моделей занято-
сти населения по кластерам городов (выделенных по варианту 1 «б»), 

2022 г.
Parameters of linear multifactor regression models of population employment 

by clusters of cities (selected under option 1 “b”), 2022.

Кластеры 
городов

Свободный 
член 

уравнения

Факторные показатели (наименования 
показателей представлены в табл.1

Коэффициент 
детерминации

а0 Bud_1_21 R_6_21 Bud_22 Inv_3_22 R2

Кластер 1 40,08 0,00001 – – 0,0029 0,18
Кластер 2 36,01 – – 0,00013 0,0042 0,49
Кластер 3 34,72 0,00002 0,0518 0,52

показателя Bud_1 «Задолжен-
ность по платежам в бюджет 
из общей суммы кредиторской 
задолженности в расчете на 
одну организацию, тыс.руб.». 
Прямое влияние фактора за-
долженности организаций по 
платежам в бюджет (как в те-
кущем периоде, так и с учетом 
временного лага в один год) на 
уровень занятости свидетель-
ствует об относительно низком 
уровне рыночной эффективно-
сти производств в этих городах 
и преобладании экстенсивных 
(трудозатратных) факторов их 
развития.

Полученные модели ста-
тистически значимы по 
F-критерию Фишера-Снедеко-
ра. При этом коэффициент де-
терминации не превышает 52%. 
Можно сделать вывод о кор-
ректном модельном отражении 
закономерностей учтенного 
факторного влияния на заня-
тость населения по кластерам 
городов, но при этом – о су-
щественной вариации относи-
тельно выявленных закономер-

ностей (особенно по первому 
кластеру, городов), что требует 
продолжения исследования на 
внутрикластерном уровне.

Заключение

В ходе проведенного ис-
следования был осуществлен 
многомерный статистический 
анализ социально-экономиче-
ских факторов, влияющих на 
занятость в городских округах 
Российской Федерации. Раз-
работанная система показате-
лей муниципальной статисти-
ки является эффективной для 
выделения групп городов, от-
личающихся выявленными и 
оцененными закономерностями 
влияния факторных показате-
лей экономического развития 
на уровень занятости населения.

Доказано, что выявление 
значимых факторов занятости 
на муниципальном уровне (по 
городским муниципальным об-
разованиям) требует их предва-
рительной кластеризации с при-
менением как результативных, 
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так и факторных показателей, а 
также с учетом временных лагов 
их взаимосвязи. Установлено, 
что кластеризация городов по 
факторным показателям не обе-
спечивает учета индивидуаль-
ных статистических эффектов 
взаимозависимости исследуе-
мых показателей в городах, что 
приводит к скрытости латент-
ных взаимосвязей, учет которых 
необходим для регулирования 
занятости

Полученные результаты 
могут быть использованы для 
разработки эффективных мер 
по регулированию занятости и 
улучшению социально-эконо-
мического развития городов. 
В дальнейшем, на основе вы-
явленных показателей, мож-
но проводить более глубокий 
анализ и разрабатывать инди-
видуальные стратегии разви-
тия для каждого города, что 
будет способствовать повыше-

нию уровня жизни населения 
и устойчивому экономическо-
му росту.

Таким образом, прове-
денное исследование внесло 
значительный вклад в пони-
мание социально-экономиче-
ских процессов, влияющих на 
занятость в городах, и предо-
ставило полезные инструмен-
ты для дальнейшего анализа 
и управления этими процес-
сами.
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Формирование обобщенной системы 
индикаторов экономической безопасности 
регионов
Цель исследования. Целью исследования является моделирование 
обобщенной системы индикаторов экономической безопасности 
регионов Российской Федерации. Тема исследования является 
актуальной, поскольку предупреждение кризисных ситуаций, 
организация стабильного функционирования региональных эко-
номик, развитие территорий и рост уровня жизни населения 
обуславливают необходимость постоянного мониторинга эконо-
мической безопасности регионов России, которое основывается 
на моделировании системы индикаторов, т.к. социально-эко-
номическое развитие – это сложная система взаимосвязей, 
различных составляющих экономики.
Данные и методы. В качестве информационно-эмпирической 
базы исследования были использованы нормативно-правовые 
документы органов государственного управления РФ, официаль-
ные данные Федеральной службы государственной статистики, 
Единой межведомственной информационно-статистической 
системы и Министерства Финансов Российской Федерации. 
Показатели были выбраны на основе трудов российских ученых 
и Указа Президента РФ от 13 мая 2017 г. № 208 «О стратегии 
экономической безопасности Российской Федерации на период 
до 2030 года». При формировании и моделировании обобщенной 
системы индикаторов экономической безопасности регионов ис-
пользован метод факторного анализа-метод главных компонент.
Решения и результаты. Для решения поставленной цели на 
начальном этапе исследования была сформирована система 
индикаторов, состоящая из 26 показателей, характеризующая 
производственную, финансовую, социальную и другие стороны 
жизнедеятельности регионов определяющих экономическую без-
опасность.  К отобранной системы показателей был применен 
метод сжатия информации, метод главных компонент. При 
выборе количества главных компонент (факторов), опирались 
на собственные значения главных компонент (критерий Кай-

зера) и их вклад в общую дисперсию исходных признаков. Было 
выделено семь главных компонент. При этом их общий вклад в 
общую дисперсию составил 78,45%, что является достаточным 
условием для образования компонент. Наилучшая интерпре-
тация главных компонент была достигнута без подвергания 
факторных нагрузок каким-либо вращениям. Таким образом, 
были получены компоненты: f_1 (финансовая безопасность), f_2 
(демографическая безопасность), f_3 (социальная безопасность), 
f_4 (продовольственная безопасность), f_5 (научно-техническая 
безопасность), f_6 (степень износа основных фондов), f_7 (про-
изводственная безопасность). Коэффициенты информативно-
сти для всех главных компонент находятся в пределах от 0,70 
до 0,95, следовательно, их состав является существенным. 
Построенная регрессионная модель в стандартизованном 
виде позволила определить влияние на уровень экономической 
безопасности регионов РФ выделенных обобщенных факторов. 
Заключение. Наличие высокого уровня экономической безо-
пасности важно для деятельности каждого региона, поэтому 
необходимо проводить качественный мониторинг степени 
экономической безопасности, который позволяет выявить 
слабые и сильные места в экономике. Результаты проведенного 
исследования позволили сформировать основные обобщенные 
факторы экономической безопасности регионов: финансовой, 
демографической, социальной, продовольственной, научно-тех-
нической и производственной безопасности и степени износа 
основных фондов – субъекты Российской Федерации могут быть 
оценены с точки зрения их экономической устойчивости, а, 
следовательно, и их конкурентоспособности на уровне страны.

Ключевые слова: экономическая безопасность регионов, метод 
факторного анализа, главные компоненты, обобщенная система 
индикаторов.
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Formation of a Generalized System 
of Indicators of Regional Economic Security 
The purpose of the study. The purpose of the study is to model a 
generalized system of indicators of economic security of the regions of 
the Russian Federation. The topic of the study is relevant, since the 
prevention of crisis situations, the organization of stable functioning 
of regional economies, the development of territories and the growth 
of the standard of living of the population necessitate constant 
monitoring of the economic security of the regions of Russia, which 
is based on the modeling of a system of indicators, because socio-
economic development is a complex system of interconnections, various 
components of the economy.
Data and methods. The normative and legal documents of the 
government bodies of the Russian Federation, official data of the 
Federal State Statistics Service, the Unified Interdepartmental 
Information and Statistical System and the Ministry of Finance of 
the Russian Federation were used as the information and empirical 
base of the study. The indicators were selected based on the works 
of Russian scientists and Decree of the President of the Russian 

Federation dated May 13, 2017 No. 208 “On the Strategy of 
Economic Security of the Russian Federation for the period up to 
2030”. The method of factor analysis - principal component analysis 
was used in the formation and modeling of a generalized system of 
indicators of economic security of regions.
Solutions and results. To achieve this goal, at the initial stage of the 
study, a system of indicators was formed, consisting of 26 indicators 
characterizing the production, financial, social and other aspects of the 
life of the regions that determine economic security. The information 
compression method, the principal component analysis, were applied 
to the selected indicator system. When choosing the number of 
principal components (factors), we relied on the eigenvalues of the 
principal components (Kaiser Criterion) and their contribution to the 
overall variance of the initial features. Seven principal components 
were identified. At the same time, their total contribution to the total 
variance was 78.45%, which is a sufficient condition for the formation 
of components. The best interpretation of the principal components was 
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achieved without subjecting factor loads to any rotations. Thus, the 
components were obtained: f_1 (financial security), f_2 (demographic 
security), f_3 (social security), f_4 (food security), f_5 (scientific 
and technical security), f_6 (degree of depreciation of fixed assets), 
f_7 (industrial safety). The information content coefficients for all 
principal components are in the range from 0.70 to 0.95; therefore, 
their composition is significant. The constructed regression model in 
a standardized form made it possible to determine the impact of the 
selected generalized factors on the level of economic security of the 
regions of the Russian Federation.
Conclusion. Having a high level of economic security is important 
for the activities of each region, therefore it is necessary to conduct 

high-quality monitoring of the degree of economic security, which 
allows you to identify weaknesses and strengths in the economy. 
The results of the study made it possible to form the main 
generalized factors of economic security of the regions: financial, 
demographic, social, food, scientific and technical, industrial safety 
and the degree of depreciation of fixed assets - the subjects of 
the Russian Federation can be assessed from the point of view of 
their economic stability, and, consequently, their competitiveness 
at the national level.

Keywords: economic security of the regions, the method of factor 
analysis, principal components, a generalized system of indicators.

Введение

Впервые вопрос об эконо-
мической безопасности был 
затронут Ф. Рузвельтом в пра-
вительственной программе 
«Новый курс» по выходу из Ве-
ликой депрессии 1933–1937 гг. 
В данном документе экономи-
ческая безопасность рассматри-
валась как основа националь-
ной безопасности. Главными ее 
характеристиками тогда счита-
лись устойчивость и равнове-
сие экономики. Официально 
термин «экономическая безо-
пасность» был признан на 40-й 
сессии Генеральной Ассамблеи 
ООН в 1985 году [1].

Тема исследования является 
актуальной, поскольку преду-
преждение кризисных ситуа-
ций, организация стабильного 
функционирования региональ-
ных экономик, развитие тер-
риторий и рост уровня жизни 
населения обуславливают не-
обходимость постоянного мо-
ниторинга экономической без-
опасности регионов России, 
которое основывается на моде-
лировании системы индикато-
ров, т.к. социально-экономи-
ческое развитие – это сложная 
система взаимосвязей, различ-
ных составляющих экономики.

Все большее значение в обе-
спечении экономической безо-
пасности государства начина-
ют приобретать региональные 
аспекты. Региональная эконо-
мическая безопасность имеет 
первостепенное значение, по-
скольку на этом уровне осу-
ществляются производствен-
ные и социальные процессы.

Экономическую безопас-
ность региона необходимо 

рассматривать и с учётом всех 
сфер жизнедеятельности реги-
она, в том числе занятости на-
селения, научно-технического 
потенциала и уровня социаль-
ного обеспечения. Экономи-
ческая безопасность региона 
обеспечивает такое состояние 
социально-экономической 
системы, которое позволяет 
стабильно развиваться и од-
новременно интегрироваться 
в систему внешнеэкономиче-
ских отношений.

Экономическая безопас-
ность региона – это сложная 
система различных условий 
и факторов, которые обеспе-
чивают устойчивость в разви-
тии субъекта страны. Поэтому 
нельзя оценить региональную 
экономическую безопасность 
с помощью какого-либо одно-
го коэффициента, необходима 
комплексная оценка всех сто-
рон социально-экономической 
сферы региона. 

Анализируя различные 
академические подходы к по-
нятию и составляющим реги-
ональной экономической без-
опасности было выявлено, что 
в экономическую безопасность 
региона можно разделить на 
несколько основных составля-
ющих:

1. производственная безо-
пасность;

2. научно-техническая безо-
пасность;

3. инвестиционная безопас-
ность;

4. социальная безопасность;
5. демографическая безо-

пасность.
Обеспечение устойчивого 

развития основных отраслей 
экономики, удовлетворяющих 

общественные потребности, и 
их усовершенствование, сти-
мулирование инновационной 
деятельности, привлечение 
инвестиций в экономику реги-
она, контроль использования 
имеющихся трудовых, природ-
ных и материальных ресурсов, 
а выявление потенциальных 
рисков и угроз, а также раз-
работка мероприятий по их 
предотвращению – все это яв-
ляется задачами обеспечения 
производственной безопасно-
сти на региональном уровне. 
Наличие высокого уровня дан-
ной составляющей повышает 
конкурентоспособность субъ-
екта страны, что способствует 
стабильному развитию даже в 
кризисных условиях [2].

Значительному росту произ-
водственного потенциала бла-
гоприятствует научно-техноло-
гический прогресс. С развитием 
науки и техники усиливается 
роль инновационных техноло-
гий в производственной сфере, 
что в свою очередь требует со-
ответствующей квалификации 
кадров и увеличение финан-
совой поддержки научных ис-
следований и разработок. На-
учно-техническая безопасность 
также является важной катего-
рией при улучшении качества 
жизни населения, создании 
новой продукции и укреплении 
экономического потенциала 
региона.

Инвестиционная безопас-
ность – состояние экономики 
региона, которое характери-
зуется защитой направленных 
на развитие территорий инве-
стиционных ресурсов, а так-
же обеспечением инвестици-
онной привлекательности для 
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увеличения конкурентоспо-
собности региональной эконо-
мики [3]. Устойчивость данно-
го компонента экономической 
безопасности способствует по-
вышению производственной 
эффективности, воспроизвод-
ству интеллектуального чело-
веческого капитала и иннова-
ционного обновлению.

Неотъемлемой частью ре-
гиональной экономической 
безопасности является соци-
альная безопасность, отра-
жающая уровень и качество 
жизни населения, способность 
субъекта страны поддерживать 
достойный уровень благосо-
стояния граждан и обществен-
ного развития. Наличие дан-
ного компонента необходимо 
для обеспечения целостности 
общества и защиты жизненно 
важных интересов [4].

На миграционные процес-
сы, уровень жизни населения 
и устойчивость экономики в 
целом имеет большое влияние 
демографическая безопасность 
региона, представляющая со-
бой защищенность и жизне-
стойкость населения региона, 
его устойчивое и расширенное 
воспроизводство. 

Выделенные элементы ре-
гиональной экономической 
безопасности взаимосвязаны и 
взаимозависимы, что опреде-
ляет их совместное изучение и 
оценку. Например, невозмож-
но представить рост реального 
объема производства без при-
менения новейших технологий 
и реализации эффективных 
инвестиционных проектов. От 
степени развития экономики 
зависит уровень жизни насе-
ления региона. Одновременно 
с этим одним из главных фак-
торов стабильного экономиче-
ского роста является демогра-
фическая обстановка, которая 
формирует научный и трудо-
вой потенциал территории.

Таким образом, обеспе-
чение экономической безо-
пасности региона является 
важнейшим направлением 
по обеспечению возможно-
сти осуществления противо-

действия угрозам на местном 
уровне. Кроме этого, за ис-
следуемым экономическим 
явлением следует непрестанно 
следить с помощью системы 
индикаторов, так как регио-
нальная экономическая без-
опасность зависит от многих 
составляющих, и вовремя при-
нимать верные управленческие 
решения для предотвращения 
кризисных ситуаций.

Данные и методы

Поскольку для оценки эко-
номической безопасности ре-
гиона на данный момент не 
существует единого подхода, 
можно выделить следующие 
основные методы, используе-
мые различными исследовате-
лями в данной области:

1. динамический метод – 
оценка динамики развития ре-
гиона по темпам роста его ос-
новных макроэкономических 
показателей;

2. эконометрический ме-
тод – оценка на основе мно-
гомерного статистического 
анализа, метода наименьших 
квадратов и т.д.;

3. макроэкономический ме-
тод – сравнивание основных 
макроэкономических показа-
телей с их пороговыми значе-
ниями;

4. экспертно-рейтинговый 
метод – рейтинговые, балль-
ные и экспертные оценки при 
ранжировании регионов по 
уровню угроз;

5. экономико-математиче-
ский метод – оценка послед-
ствий угроз через количествен-
ное измерение ущерба;

6. комплексный метод – 
оценка смежных групп пока-
зателей.

В связи с тем, что регио-
нальная экономическая безо-
пасность представляет собой 
совокупность условий и факто-
ров экономического развития, 
при оценке и моделировании 
данного явления необходимо 
использовать систему индика-
торов, характеризующих раз-
личные стороны жизнедеятель-

ности. В данном исследовании 
была рассмотрена система 
индикаторов экономической 
безопасности региона, харак-
теризующая производствен-
ную, финансовую, социальную 
и другие стороны (табл. 1). 
Показатели были выбраны на 
основе трудов российских уче-
ных и Указа Президента РФ от 
13 мая 2017 г. № 208 «О страте-
гии экономической безопасно-
сти Российской Федерации на 
период до 2030 года» [ 5 ].

Первым показателем в 
предложенной системе инди-
каторов является валовой реги-
ональный продукт на душу на-
селения, отражающий уровень 
жизни в том или ином субъек-
те Российской Федерации. Он 
традиционно включается в по-
добные системы показателей, 
т.к. показывает совокупный 
результат и динамику разви-
тия региональной экономики. 
За пороговое значение обычно 
берется среднее значение дан-
ного показателя по России.

Актуальной задачей для 
каждого региона выступает 
диверсификация экономики, 
основной целью которой явля-
ется обеспечение стабильности 
региональной экономики. По-
этому в систему индикаторов 
были включены показатели, 
отражающие развитие сельско-
го хозяйства, обрабатывающих 
производств, машинострое-
ния, розничной торговли, ин-
новационных и платных услуг 
населению.

Также к числу индикаторов 
был отнесен индекс потре-
бительских цен, показываю-
щий относительное изменение 
стоимости потребительской 
корзин в текущем периоде 
по сравнению с базовым. Его 
принято считать основным 
показателем потребительской 
инфляции. Пороговым значе-
нием ИПЦ в данной работе 
является среднее значение по 
России, в связи с неустойчи-
вой и постоянно изменяющей-
ся ситуацией в экономической 
и политической сферах дея-
тельности государства.
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Научная составляющая яв-
ляется одним из факторов про-
гресса производства и увеличе-
ния его мощностей, поэтому в 
систему индикаторов эконо-
мической безопасности регио-
на была включена численность 
занятых научными исследова-
ниями и разработками в про-
центах к занятым в экономике. 
Показатель характеризует сте-
пень вовлеченности населения 
в науку и отражает возможно-
сти региона по созданию ин-
новаций. Численность иссле-
дователей должна составлять 
не менее 1–2% от численности 
занятых в экономике.

О развитии региональной 
экономики, открытии новых 
производств свидетельствует 
рост потребления электроэ-
нергии, которое сравнивается 
со средним значением по Рос-
сии.

Социальная сфера субъек-
тов Российской Федерации 
отражена в показателях, харак-
теризующих динамику числен-
ности населения, естествен-
ный и механический прирост 
населения территорий, ожида-
емую продолжительность жиз-
ни, обеспеченность работой и 
жильем, уровень преступно-
сти, дифференциацию доходов 
населения и уровень жизни. 

Демографическая ситуация, 
отражающаяся в росте населе-
ния за счет как естественного, 
так и миграционного прироста, 
увеличении продолжительно-
сти жизни, оказывает огром-
ное влияние на формирование 
трудового потенциала региона, 
что в свою очередь тесно взаи-
мосвязано с производственной 
частью экономики.

Состояние социальной сфе-
ры определяет уровень жизни 
населения, поэтому важной 
задачей является увеличение 
реальных и среднедушевых 
денежных доходов населения. 
В данном случае они сравни-
ваются со среднероссийскими 
показателями. 

С ростом доходов меня-
ются представления людей о 
необходимых условиях для 

Таблица 1 (Table 1) 

Показатели экономической безопасности региона
Indicators of economic security of the region

Показатель Индикатор Пороговое 
значение

y Валовой региональный продукт на душу 
населения (руб.)

не менее 
среднего по РФ

x1
Объем промышленного производства на душу 
населения (руб.)

Не менее 
среднего по РФ

x2
Сельскохозяйственная продукция на душу 
населения (руб.)

Не менее 
среднего по РФ

x3

Доля обрабатывающих производств в 
объеме отгруженных товаров собственного 
производства и услуг (%)

Не менее 70

x4
Доля машиностроения в объеме отгруженных 
товаров собственного производства и услуг (%) Не менее 20

x5 Степень износа основных фондов (%) Не более 60

x6
Оборот розничной торговли на душу населения 
(руб.)

Не менее 
среднего по РФ

x7 Объем платных услуг на душу населения (руб.) Не менее 
среднего по РФ

x8

Объем инновационных товаров, работ, услуг 
как доля от общего объема отгруженных 
товаров, выполненных работ, услуг (%)

Не менее 
среднего по РФ

x9
Индекс потребительских цен, декабрь к 
декабрю прошлого года (%)

Не более 
среднего по РФ

x10

Численность занятых научными 
исследованиями и разработками (в % к 
занятым в экономике)

Не менее 1-2

x11

Потребление электроэнергии (потреблено 
всего крупными, средними и малыми 
организациями) на 1 тыс. чел. (гигаватт-час)

Не менее 
среднего по РФ

x12
Динамика среднегодовой численности 
населения (%) Не менее 100

x13
Коэффициент естественного прироста 
населения на 1 тыс. чел. Не менее 0

x14
Коэффициент миграционного прироста на 10 
тыс. чел. Не менее 0

x15
Ожидаемая продолжительность жизни при 
рождении (лет) Не менее 70

x16 Уровень безработицы (%) Не более 4

x17 Реальные доходы населения (%) Не менее 
среднего по РФ

x18
Среднедушевые денежные доходы населения 
(руб. в месяц)

Не менее 
среднего по РФ

x19 Коэффициент фондов Не более 8

x20
Отношение среднедушевых денежных доходов 
населения к величине прожиточного минимума Не менее 3,5

x21

Численность населения с денежными доходами 
ниже величины прожиточного минимума (% от 
общей численности населения)

Не более 7

x22
Общая площадь жилых помещений, 
приходящаяся на одного жителя (кв. м.) Не менее 25

x23 Число преступлений на 100 тыс. чел. (единиц) Не более 5000

x24
Инвестиции в основной капитал на душу 
населения (руб.)

Не менее 
среднего по РФ

x25 Удельный вес убыточных организаций (%) Не более 
среднего по РФ

x26
Доходы консолидированного бюджета на душу 
населения (руб.)

Не менее 
среднего по РФ
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комфортного существования 
и создания семьи. В этом от-
ношении проблема обеспечен-
ности населения жильем не 
снижает своей актуальности. 
В числе индикаторов эконо-
мической безопасности также 
присутствует показатель числа 
преступления на 100 тыс. чело-
век, характеризующий самые 
острые проблемы безопасного 
проживания на территории ре-
гиона [6].

Также стоит указать важ-
ность инвестиционного аспек-
та в экономике региона, поэ-
тому в данном исследовании 
были рассмотрены инвести-
ции в основной капитал на 
душу населения. Это важный 
показатель долгосрочного 
экономического роста (роста 
производства и занятости) и 
потенциальной производи-
тельности.

Еще одним показателем 
региональной экономической 
безопасности является удель-
ный вес убыточных организа-
ций. Высокая доля убыточных 
организаций повышает угрозы 
недополучения налогов реги-
ональным бюджетом и риски 
невыполнения материальных 
обязательств перед сотрудни-
ками убыточных компаний со 
стороны администрации [7].

Последним индикатором, 
вошедшим в представленную 
систему (табл. 2), являются 
доходы консолидированного 
бюджета на душу населения. 
Достаточная наполненность 
доходной части консолидиро-
ванного бюджета финансовы-
ми ресурсами позволяет орга-
нам государственной власти 
бесперебойно осуществлять 
воспроизводственный процесс 
в регионе и самостоятельно 
обеспечивать его социально-э-
кономическое развитие. При 
оценке экономической безо-
пасности данный показатель 
сравнивается с средним значе-
нием по России [8].

Таким образом, предло-
женная система показателей 
экономической безопасности 
региона обеспечивает ком-

плексную оценку социально-э-
кономической сферы того или 
иного субъекта Российской 
Федерации, поскольку учиты-
вает многие аспекты развития 
территорий.

Для формирования системы 
индикаторов, позволяющих 
проводить сравнения регио-
нов по уровню экономической 
безопасности, выявления про-
блемных зон и точек роста в 
регионах РФ требуются мето-
ды, позволяющие объективно 
оценить состояние и тип реги-
она по уровню экономической 
безопасности. В данном иссле-
довании для решения данных 
вопросов применялись методы 
многомерного статистического 
анализа – факторный анализ – 
метод главных компонент.

Решения и результаты

Формирование системы 
индикаторов (обобщенных 
показателей) экономической 
безопасности проводилось с 
использованием метода сжатия 
информации, метода главных 
компонент, на основе ото-
бранных ранее (табл.1) соци-
ально-экономических показа-
телей регионов РФ.

При выборе количества ос-
новных составляющих в фак-
торном анализе решение опи-

ралось на критерий Кайзера, 
т.е. отбирались только факто-
ры с собственным значением 
больше 1 (рис. 1).

Таким образом, было выде-
лено семь главных компонент. 
При этом их общий вклад со-
ставляет 78,45% (табл. 2), что 
является достаточным усло-
вием для образования компо-
нент.

Наилучшая интерпретация 
главных компонент была до-
стигнута без подвергания фак-
торных нагрузок каким-либо 
вращениям. Матрица фактор-
ных нагрузок представлена в 
таблице 3.

На основе таблицы 3 была 
произведена группировка ис-
ходных показателей в про-
странстве преобразованных 
компонент, представленная в 
таблице 4.

Первая главная компонента 
f1 наиболее тесно связана с по-
казателями прямо или косвен-
но характеризующими сред-
недушевые доходы населения 
(x18), благосостояние населе-
ния в финансовом плане (x20) 
и отрасли экономики, успеш-
ность которых наиболее тес-
но связана с покупательской 
способностью населения (x6, 
x7). Таким образом, ее можно 
назвать характеристикой фи-
нансовой безопасности.

Рис. 1. График собственных значений
Fig. 1. Graph of eigenvalues
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Вторая главная компонента 
f2 объединила в себе показатели, 
описывающие динамику чис-
ленности населения (x12), есте-
ственный прирост населения 
(x13) и жилищный фонд (x22). 
Следовательно, данную компо-
ненту можно интерпретировать 
как характеристика демографи-
ческой безопасности.

Социальную безопасность 
описывает третья главная ком-
понента f3. В ее состав вошли 
переменные, характеризующие 
приток населения в регион 
(x14), продолжительность жиз-
ни (x15), уровень преступности 
(x23) и успешность организа-
ций в экономике (x17) как фак-
тор, уменьшающий уровень 
жизни населения.

В четвертую главную ком-
поненту f4 вошли показате-
ли, касающиеся производства 
сельскохозяйственной про-
дукции (x2), уровень индекса 
потребительских цен (x9) и ре-
альные доходы населения (x17), 
которые напрямую влияют на 
объем и структуру потребления 
продуктов питания. Данную 
составляющую можно охарак-
теризовать индикатором про-
довольственной безопасности.

Научно-техническая без-
опасность интерпретируется 
пятой главной компонентой f5. 
Ее составили показатели, оце-
нивающие уровень развития 
машиностроения (x4) и объем 
инноваций (x8). 

Шестая главная компонен-
та f6 состоит всего из одного 
показателя износа основных 
фондов (x5) и, соответственно, 
характеризует его же.

Последняя главная компо-
нента f7 тесно связана с про-
мышленным производством 
(x1) и количеством потреблен-
ной электроэнергии (x11). Та-
ким образом, ее можно назвать 
характеристикой производ-
ственной безопасности.

Для полученных компонент 
были рассчитаны коэффици-
енты информативности (табл. 
5), показывающие, какая часть 
информации сохраняет содер-
жательность.

Таблица 2 (Table 2)

Собственные значения главных компонент и их вклад в общую диспер-
сию исходных признаков

The eigenvalues of the main components and their contribution to the overall 
variance of the initial features

Главные 
компоненты

Собственное 
значение 
главных 

компонент

Относительный вклад 
каждой главной компоненты 
в суммарную дисперсию, %

Накопленный 
относительный 

вклад, %

f1 6,87 26,44 26,44

f2 4,51 17,36 43,80

f3 3,67 14,13 57,92

f4 1,79 6,90 64,83

f5 1,33 5,13 69,96

f6 1,17 4,49 74,45

f7 1,04 4,00 78,45

Таблица 3 (Tabl 3)

Факторные нагрузки главных компонент
Factor loads of the main components

Переменная f1 f2 f3 f4 f5 f6 f7

x1 0,0602 0,0489 -0,1832 0,1459 0,0968 0,0644 -0,5052

x2 -0,0845 -0,0093 0,0708 0,4057 0,0409 -0,0842 0,0087

x3 0,0252 -0,0895 0,0644 -0,0124 -0,0231 -0,0596 0,0012

x4 -0,0289 -0,1953 0,1227 -0,1396 -0,5461 -0,0154 0,0068

x5 -0,0504 -0,0005 0,0086 0,0526 0,0342 0,5201 -0,0019

x6 0,4206 -0,1051 -0,0284 -0,1089 0,1313 -0,0107 0,0014

x7 0,4236 0,0225 -0,0134 -0,0176 0,0689 0,0322 0,0006

x8 0,0521 -0,0828 0,0992 0,0748 -0,3964 0,0051 0,0251

x9 -0,1491 -0,0289 0,1282 -0,4238 0,0405 0,0031 0,1238

x10 0,1954 -0,0354 0,0315 -0,0538 -0,0857 0,1687 0,0025

x11 0,2323 0,0673 0,1272 0,0572 -0,1096 0,0353 -0,4139

x12 0,0442 0,3491 0,0706 -0,0559 -0,0565 -0,0039 -0,0495

x13 -0,0225 0,4254 0,0741 0,1308 -0,0121 0,0934 0,0010

x14 0,0903 0,0661 0,3115 -0,0140 -0,0732 -0,0399 -0,0153

x15 0,0237 0,1337 0,4254 0,1252 0,0162 -0,0495 0,0167

x16 -0,2028 0,0949 0,0743 0,0034 0,1718 0,0479 0,3160

x17 0,1389 0,1796 -0,0483 0,3298 -0,0821 -0,1402 0,1391

x18 0,4208 0,0766 -0,1641 -0,0546 0,1100 -0,0034 0,0015

x19 0,0965 0,1076 0,0067 0,0774 -0,0070 0,0269 0,0001

x20 0,4533 -0,0563 0,0490 0,0780 0,0479 0,0206 0,0695

x21 -0,0859 0,0348 -0,0719 0,2001 -0,0913 0,0027 0,0027

x22 0,0495 -0,4988 -0,0411 0,0270 0,0333 -0,0684 -0,0063

x23 0,0381 -0,0770 -0,4752 -0,0734 -0,2043 0,1510 -0,0720

x24 0,0366 0,1501 -0,2480 0,1214 0,0086 -0,0183 -0,0888

x25 -0,0296 0,1495 -0,3313 -0,0013 0,1295 -0,0442 0,0032

x26 0,0587 0,1008 0,0917 -0,0599 0,0550 0,0236 0,1235

Вклад 
фактора в 
дисперсию 
исходных 
признаков

0,9686 0,7716 0,8403 0,6362 0,6418 0,3826 0,5980
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Коэффициенты инфор-
мативности для всех главных 
компонент лежат в пределах 
от 0,70 до 0,95, следовательно, 
их состав является существен-
ным.

В результате применения 
метода главных компонент, 
сформирован новый массив 
некоррелирующих между со-
бой обобщенных главных ком-
понент, на основе которого 
была получена регрессионная 
модель:

ŷ = 403670,48 + 193274,64f1 + 
+ 68509,71f2 + 122327,74f3 + 
+ 48852,87f4 + 70937,66f5 –  
– 64286,51f6 + 57318,17f7.

где ŷ – валовой региональный 
продукт на душу населения 
(руб.)

Для определения силы вли-
яния полученных факторов 
на результат, было построено 
уравнение регрессии в стан-
дартизированном виде:

ty = 0,79tf1 + 0,23tf2 + 0,36tf3+ 
+ 0,10tf4 + 0,13tf5 – 0,11tf6 + 

+ 0,11tf7.

Анализ уравнения показал, 
что наибольшее влияние на 
валовой региональный про-
дукт на душу населения оказы-
вает финансовая безопасность 
(f1). Данная составляющая, 
характеризующаяся эффек-
тивностью и устойчивостью 
функционирования финансо-
вой системы, влияет на бла-
гополучие населения региона. 
Обеспечение надежности в 
налоговой и финансовой сфе-
рах создает благоприятные ус-
ловия для привлечения инве-
стиций и ведения бизнеса, что 
в свою очередь стимулирует 
экономический рост и разви-
тие региона. Также на вало-
вой региональный продукт на 
душу населения положительно 
воздействует улучшение де-
мографической безопасности 
(f2). Демографическая ситу-
ация существенно влияет на 
кадровый потенциал субъекта 
России. При снижении уров-
ня смертности и росте чис-
ленности населения в целом 

Таблица 4 (Table 4)

Группы показателей, тесно связанных с преобразованными главными 
компонентами

Groups of indicators closely related to the transformed main components

Главные 
компоненты Исходные показатели, включенные в группу

f1  
(финансовая 
безопасность)

x6 – оборот розничной торговли на душу населения, руб.

x7 – объем платных услуг на душу населения, руб.

x18 – среднедушевые денежные доходы населения, руб. 
в месяц

x20 – отношение среднедушевых денежных доходов 
населения к величине прожиточного минимума

f2
(демографическая 

безопасность)

x12 – динамика среднегодовой численности населения, %

x13 – коэффициент естественного прироста населения на 
1 тыс. чел.

x22 – общая площадь жилых помещений, приходящаяся 
на одного жителя, кв. м.

f3  
(социальная 

безопасность)

x14 – коэффициент миграционного прироста на 10 тыс. 
чел.

x15 – ожидаемая продолжительность жизни при 
рождении, лет

x23 – число преступлений на 100 тыс. чел., единиц

x25 – удельный вес убыточных организаций, %

f4
(продовольственная 

безопасность)

x2 – сельскохозяйственная продукция на душу 
населения, руб.

x9 – индекс потребительских цен, декабрь к декабрю 
прошлого года, %

x17 – реальные доходы населения, % к предыдущему году

f5
(научно-

техническая 
безопасность)

x4 – доля машиностроения в объеме отгруженных 
товаров собственного производства и услуг, %

x8 – объем инновационных товаров, работ, услуг 
как доля от общего объема отгруженных товаров, 
выполненных работ, услуг, %

f6
(степень износа 

основных фондов)
x5 – степень износа основных фондов, %

f7
(производственная 

безопасность)

x1 – объем промышленного производства на душу 
населения, руб.

x11 – потребление электроэнергии (потреблено всего 
крупными, средними и малыми организациями) на 
1 тыс. чел. (гигаватт-час)

Таблица 5 (Table 5)

Коэффициенты информативности главных компонент
Information content coefficients of the main components

Главные компоненты Коэффициент 
информативности, %

f1 76,28
f2 71,49
f3 73,02
f4 71,19
f5 70,95
f6 70,69
f7 71,33
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увеличивается экономическая 
активность населения и пред-
ложение на рынке труда. Рост 
рабочей силы оказывает по-
ложительное влияние на раз-
витие территории. Довольно 
сильно на рост результативно-
го признака влияет социаль-
ная безопасность региона (f3). 
Действительно, реализация 
эффективной социальной по-
литики значительно снижает 
уровень бедности и безрабо-
тицы, приводит к росту числа 
занятых, уменьшению уров-
ня смертности и увеличению 
рождаемости, что благотворно 
отражается на экономике субъ-
екта государства. Наименьшую 
положительную силу влияния 
на валовой региональный про-
дукт имеют продовольствен-
ная (f4), научно-техническая 
(f5) и производственная безо-
пасность (f7). Небольшое воз-
действие научно-технической 
составляющей неудивительно 
в современных российских 
реалиях, поскольку высоко-
технологичные отрасли недо-
статочно развиты, а с вводом 
в действие санкций в 2022 году 
отставание в данной сфере от 
развитых западных стран ста-
ло еще заметнее. Не смотря на 
достаточную обеспеченность 
продовольствием и лидирую-
щие позиции в производстве 
пшеницы, доля сельского хо-
зяйства в валовом региональ-
ном продукте большинства 
субъектов не так высока, как у 
обрабатывающих производств 
и добывающей промышлен-
ности и т.д. Результативное 
функционирование промыш-
ленного производства является 
одной из основных составляю-
щих обеспечения и повышения 
экономической безопасности, 
однако в последнее время пе-
ред ним ставится большое ко-
личество новых вызовов (им-
портозамещение, истощение 
ресурсов и т.д.). Отрицатель-
ное влияние характерно для 
степени износа основных фон-
дов (f6), поскольку моральное 
устаревание их активной ча-
сти замедляет инновационное 

развитие субъекта. Также рост 
данной компоненты негативно 
влияет на производительность 
труда, экологическую нагрузку 
и укрепление налоговой базы, 
поэтому обновление основных 
фондов является одной из важ-
нейших задач экономической 
политики региона [9].

Изучая влияние показате-
лей на валовой региональный 
продукт на душу населения 
как составляющих главных 
компонент, было выявлено, 
что наибольшее влияние на 
результативный признак (y) в 
первой главной компоненте 
оказывают среднедушевые де-
нежные доходы населения (x11) 
(рис. 2).

Несомненно, рост денеж-
ных доходов населения приво-
дит к увеличению потребления 
товаров, работ и услуг, что в 
свою очередь придает стимул 
для развития производства и 
экономики. Меньшее влияние 
на результативный признак 

Рис. 2. Влияние показателей первой главной компоненты на валовой 
региональный продукт на душу населения

Fig. 2. The impact of the indicators of the first main component on the gross 
regional product per capita

имеет отношение среднедуше-
вых денежных доходов населе-
ния к величине прожиточного 
минимума (x20), отражающий 
благосостояние населения, от 
которого напрямую зависит 
спрос на какую-либо про-
дукцию. Оборот розничной 
торговли на душу населения 
(x6) и объем платных услуг 
на душу населения (x7) обла-
дают наименьшей степенью 
воздействия на ВРП на душу 
населения, поскольку отрас-
ли, отражающиеся данными 
показателями, не являются ос-
новополагающими в экономи-
ческих системах регионов [10].

Во второй главной компо-
ненте наибольшее положитель-
ное влияние имеет коэффици-
ент естественного прироста 
населения (x13) (рис. 3), что 
не удивительно, т.к. рост чис-
ленности населения благо-
творно действует на трудовой 
потенциал региона, снижает 
социальную напряженность, 

Рис. 3. Влияние показателей второй главной компоненты на валовой 
региональный продукт на душу населения

Fig. 3. The impact of the indicators of the second main component on the 
gross regional product per capita
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улучшает демографическую 
ситуацию, что определенно 
увеличивает экономическую 
активность и способствует 
развитию субъекта. Схожий 
эффект имеет динамика чис-
ленности населения (x12), хотя 
сила ее влияния на ВРП до-
вольно мала.

Также на рост валового 
регионального продукта ока-
зывает влияние увеличение 
общей площади жилых поме-
щений на 1 жителя (x22). Это 
можно объяснить тем, что 
улучшение жилищных условий 
повышает уровень жизни на-
селения и положительно ска-
зывается на демографической 
ситуации, что является одной 
из ключевых составляющих 
региональной экономической 
безопасности.

В третьей главной компо-
ненте наиболее сильный эф-
фект на валовой региональный 
продукт на душу населения 
оказывает число преступле-
ний на 100 тысяч человек (x23) 
(рис. 4). При увеличении дан-
ного показателя на 1% уровень 
ВРП снизится на 0,37%. Дан-
ная связь неудивительна, т.к. 
негативные последствия роста 
уровня преступности приводят 
к снижению экономического 
потенциала и наносят ущерб 
социальной системе общества. 
Кроме этого, криминализация 
общества снижает инвестици-
онную привлекательность, что 
крайне разрушительно влияет 
на конкурентоспособность ре-
гиона.

Практически с одинаковой 
обратной силой на эндоген-
ную переменную воздействуют 
ожидаемая продолжительность 
жизни (x15) и удельный вес 
убыточных организаций (x25). 
Негативное влияние возрас-
тания доли убыточных пред-
приятий обусловлено умень-
шением налоговой базы и 
соответственно снижению по-
ступлений в бюджет, которые 
используются для развития 
территорий. Подобное явление 
приводит к сокращению рабо-
чих мест и росту банкротств. 

Рис. 4. Влияние показателей третьей главной компоненты на валовой 
региональный продукт на душу населения

Fig. 4. The impact of the indicators of the third main component on the 
gross regional product per capita

С ожидаемой продолжитель-
ностью жизни при рождении 
все обстоит сложнее, посколь-
ку данный показатель может 
оказывать как положительное, 
так и отрицательное влияние. 
В данном случае он выступа-
ет как негативный фактор. 
По мнению директора Центра 
конъюнктурных исследований 
Института статистических ис-
следований и экономики зна-
ний НИУ ВШЭ с увеличени-
ем продолжительности жизни 
растут затраты на здравоохра-
нение и медицины, что сни-
жает вклад, который можно 
было бы внести в экономику. 
Примером негативного влия-
ния роста продолжительности 
жизни на ВВП является Япо-
ния. Следовательно, подобное 
явление характерно и для ва-
лового регионального продук-

та. Наименьшее и при этом 
положительное влияние имеет 
коэффициент миграционно-
го прироста (x14). По данным 
исследования Банка России 
резкое увеличение миграцион-
ного потока в регионы благо-
приятно воздействует на эко-
номическую активность.

В четвертой главной компо-
ненте в большей степени по-
ложительно на валовой регио-
нальный продукт воздействует 
сельскохозяйственная продук-
ция на душу населения (x2) 
(рис. 5). Сельское хозяйство 
играет ключевую роль в обе-
спечение продовольственной 
безопасности. В части регио-
нов (в первую очередь в регио-
нах Черноземья и Юга страны) 
Российской Федерации данная 
отрасль имеет ключевое значе-
ние в социально-экономиче-

Рис. 5. Влияние показателей четвертой главной компоненты на валовой 
региональный продукт на душу населения

Fig. 5. The impact of the indicators of the fourth main component on the 
gross regional product per capita
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ской сфере. Развитие сельско-
хозяйственного производства 
способствует созданию новых 
рабочих мест, развитию ин-
фраструктуры и росту уровня 
жизни, что создает благоприят-
ную среду для увеличения ва-
лового регионального продук-
та, как ключевого показателя 
эффективности деятельности 
региона и его экономической 
безопасности. 

Схожую силу влияния на 
результативный признак име-
ет индекс потребительских цен 
(x9). Его рост на 1% приводит к 
снижению ВРП на душу насе-
ления на 0,27%. Данный пока-
затель в первую очередь отра-
жает потребительскую сторону 
инфляции, которая негативно 
влияет как на уровень жизни 
населения, так и на экономику 
региона.

Наименьшее положитель-
ное воздействие на валовой 
региональный продукт оказы-
вают реальные доходы населе-
ния (x17), так как их рост сти-
мулирует потребление товаров 
и услуг, способствуя развитию 
экономики.

Оба показателя пятой глав-
ной компоненты благоприятно 
действуют на эндогенную пе-
ременную (рис. 6).

Рост доли машиностроения 
в объеме отгруженных товаров 
собственного производства и 
услуг (x4) и объема инноваци-
онных товаров, работ и услуг 
(x8) приводит к увеличению 
ВРП на душу населения за счет 
улучшения технологическо-
го обеспечения производств 
и стимулирования развития 
смежных отраслей.

Рост степени износа ос-
новных фондов (x5), составля-
ющую шестую главную ком-
поненту, негативно влияет на 
эндогенную переменную. При 
ее увеличении на 1% валовой 
региональный продукт на душу 
населения снизится на 0,04%. 
Причины данного явления 
были описаны выше.

В седьмой главной компо-
ненте положительное и наи-
большее влияние на ВРП имеет 

объем промышленного произ-
водства на душу населения (x1) 
(рис. 7), что неудивительно, т.к. 
он способствует улучшению 
инфраструктуры региона, уве-
личению налоговых поступле-
ний, созданию новых рабочих 
мест, что прямо стимулирует 
экономический рост.

Незначительное негативное 
влияние оказывает потребле-
ние электроэнергии организа-
циями на 1 тыс. чел. (x11). При-
чиной этому может служить то, 
что имеющиеся в настоящее 
время производства обладают 
высокой энергоемкостью, что 
снижает эффективность ма-
шин и оборудования и увели-
чивает негативное воздействие 
на окружающую среду.

Выделенные в ходе фактор-
ного анализа главные компо-
ненты характеризуют основные 
составляющие (интегральные 
показатели) региональной эко-
номической безопасности: фи-

нансовую, демографическую, 
социальную, продовольствен-
ную, научно-техническую, 
производственную безопас-
ность и степень износа основ-
ных фондов, как негативно 
влияющий на инвестиционную 
безопасность фактор. Большая 
часть показателей, вошедших 
в главные компоненты, за ис-
ключением единичных случаев 
оказывают благотворное влия-
ние на показатель валовой ре-
гиональный продукт на душу 
населения, который главным 
образом отражает эффектив-
ность проводимой в субъекте 
экономической политики.

Заключение

С целью эффективного 
обеспечения региональной 
экономической безопасности 
необходим непрерывный мо-
ниторинг системы индикато-
ров социально-экономическо-

Рис. 6. Влияние показателей пятой главной компоненты на валовой 
региональный продукт на душу населения

Fig. 6. The impact of the indicators of the fifth main component on the gross 
regional product per capita

Рис.7. Влияние показателей седьмой главной компоненты на валовой 
региональный продукт на душу населения

Fig.7. The impact of the indicators of the seventh main component on the 
gross regional product per capita
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го развития. Для этого в ходе 
исследования были выделены 
основные составляющие эко-
номической безопасности: 
продовольственная, финансо-
вая, производственная, науч-
но-техническая, социальная, 
демографическая и др. Учиты-
вая их, была рассмотрена си-
стема индикаторов экономиче-
ской безопасности, основанная 
на Стратегии экономической 
безопасности Российской Фе-
дерации на период до 2030 
года. Сформированная в ходе 
исследования система индика-
торов экономической безопас-
ности региона обеспечивает 

комплексную оценку соци-
ально-экономической сферы 
того или иного субъекта Рос-
сийской Федерации, посколь-
ку учитывает многие аспекты 
развития территорий.

Применение метода сжатия 
информации- факторного ана-
лиза позволило получить обоб-
щенные индикаторы экономи-
ческой безопасности регионов. 
Было выделено семь обобщен-
ных факторов. Выделенные в 
ходе факторного анализа глав-
ные компоненты характери-
зуют основные составляющие 
региональной экономической 
безопасности: финансовую, 

демографическую, социаль-
ную, продовольственную, 
научно-техническую, произ-
водственную безопасность и 
степень износа основных фон-
дов, как негативно влияющий 
на инвестиционную безопас-
ность фактор. Большая часть 
показателей, вошедших в глав-
ные компоненты, за исключе-
нием единичных случаев ока-
зывают благотворное влияние 
на валовой региональный про-
дукт на душу населения, кото-
рый главным образом отражает 
эффективность проводимой в 
субъекте экономической поли-
тики.
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Эконометрический анализ влияния 
микробиологических препаратов на 
урожайность сухой массы кормосмеси
Применение методов статистики и эконометрического модели-
рования имеет свою специфику при анализе данных, полученных 
по результатам агробиологических исследований. Исследуя 
такой показатель как урожайность культур, осуществляя 
отбор факторов, влияющих на нее, аналитик сталкивается 
с проблемой необходимости включения в регрессионную модель 
объясняющих переменных, имеющих неколичественную форму 
выражения, связанных с применением для обработки семян 
различных микробиологических препаратов. Подобная проблема 
решаема путем использования в моделях фиктивных переменных. 
Цель исследования – разработка методологических подходов к 
построению регрессионной многофакторной модели, включающей 
как количественные, так и качественные объясняющие пере-
менные, описывающей количественно зависимость урожайности 
кормосмеси для коров от этих факторов. 
Материалы и методы. В основе методологии решения данной 
исследовательской задачи были положены фундаментальные 
подходы, опубликованные в научных работах ученых, осве-
щающих проблемы использования эконометрических моделей 
с фиктивными переменными. Основой исследования является 
комплексный подход к применению математико-статисти-
ческих методов анализа зависимостей между переменными, 
моделирования и прогнозирования, а также эксперименталь-
ные результаты изучения уровня урожайности сухой массы 
кормосмеси в зависимости от содержания в почве азота и 
использования микробиологических препаратов «Бисолби-Т» 
и «Экстрасол», полученные за четыре осуществленных укоса 
летнего периода 2023 года.
Результаты. Исследование и количественное описание влияния 
микробиологических препаратов «Бисолби-Т» и «Экстрасол» при 
различных концентрациях в почве азота на урожайность сухой 

массы кормовой смеси, позволили получить эконометрические 
двухфакторные модели, в которых фактор – применение препа-
рата для предварительной обработки семенного материала, был 
включен как фиктивная переменная. На основе полученных в ходе 
исследования статистически значимых регрессионных моделей, 
учитывающих периоды и циклы скашивания кормосмеси, были 
вычислены ожидаемые значения ее урожайности при норма-
тивной концентрации азота в почве, выполнена сравнительная 
оценка эффективности исследуемых препаратов.
Заключение. Применение методов статистического анализа 
данных с построением регрессионных моделей при проведе-
нии агробиологических исследований имеет определенную 
специфику. Возможность включения в регрессионную модель 
фиктивных объясняющих переменных позволяет исследовать и 
количественно оценить влияние неколичественных факторов 
на урожайность сельскохозяйственных культур. Получение 
статистически значимых моделей является основой прогнози-
рования уровня урожайности и принятия решений при выборе 
оптимальных вариантов внесения концентраций удобрений, 
определение предпочтений в отношении используемых для по-
вышения продуктивности культур микробиологических добавок, 
расчет перспективных значений урожайности кормосмеси в 
зависимости от периода ее скашивания. Все это имеет стра-
тегическое значение при планировании объемов производства 
кормов для сельскохозяйственных животных и величины затрат 
предприятий на осуществление своей деятельности, в частно-
сти для составления бюджета затрат на корма.

Ключевые слова: эконометрический анализ, фиктивная пере-
менная, модель регрессии, прогнозирование, урожайность, азот, 
микробиологический препарат.
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Econometric Analysis of the Influence 
of Microbiological Preparations on the Crop 
Yield of Dry Mass of Feed Mix
The use of statistical methods and econometric modeling has its own 
specifics when analyzing data obtained from agrobiological studies. 
When studying such an index as crop yield and selecting factors that 
influence it, the analyst faces the problem of the need to include 
explanatory variables in the regression model that have a non-
quantitative form of expression, associated with the use of various 
microbiological preparations for seed treatment. Such a problem can 
be solved by using dummy variables in the models. 
The purpose of the research – development of methodological 
approaches to constructing a regression multifactorial model, including 
both quantitative and qualitative explanatory variables, describing 
quantitatively the dependence of the feed mix yield for cows on 
these factors.
Materials and methods. The methodology for solving this research 
problem is based on fundamental approaches published in scientific 
papers by scientists covering the problems of using econometric models 

with dummy variables. The basis of the study is an integrated approach 
to the use of mathematical and statistical methods for analyzing 
dependencies between variables, modeling and forecasting, as well 
as experimental results of studying the level of dry mass yield of the 
feed mix depending on the nitrogen content in the soil and the use of 
microbiological preparations “Bisolbi-T” and “Extrasol”, obtained 
for four mowings carried out in the summer period of 2023. 
Results. The study and quantitative description of the effect of 
microbiological preparations “Bisolbi-T” and “Extrasol” at different 
concentrations of nitrogen in the soil on the yield of dry mass of the 
feed mix allowed us to obtain econometric two-factor models, in 
which the factor - the use of the preparation for preliminary treatment 
of seed material, was included as a dummy variable. Based on the 
statistically significant regression models obtained during the study, 
taking into account the periods and cycles of mowing the feed mix, 
the expected values of its yield at the standard concentration of 
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nitrogen in the soil were calculated, a comparative assessment of the 
effectiveness of the studied preparations was performed. 
Conclusion. The use of statistical data analysis methods with the 
construction of regression models in agrobiological research has certain 
specifics. The possibility of including dummy explanatory variables in 
the regression model allows us to study and quantify the impact of non-
quantitative factors on crop yields. Obtaining statistically significant 
models is the basis for forecasting the yield level and making decisions 
when choosing optimal options for applying fertilizer concentrations, 

determining preferences for microbiological additives used to increase 
crop productivity, calculating prospective values of the yield of the 
feed mix depending on the period of its mowing. All this is of strategic 
importance when planning the volumes of feed production for farm 
animals and the amount of expenses of enterprises for their activities, 
in particular for drawing up a budget for feed costs. 

Keywords: econometric analysis, dummy variable, regression model, 
forecasting, yield, nitrogen, microbiological preparation. 

Введение

Применение методов ста-
тистики и эконометрическо-
го моделирования имеет свою 
специфику при анализе дан-
ных, полученных по результа-
там агробиологических иссле-
дований [1–9]. Исследуя такой 
показатель как урожайность 
культур, осуществляя отбор 
факторов, влияющих на нее, 
аналитик сталкивается с про-
блемой необходимости вклю-
чения в регрессионную модель 
объясняющих переменных, 
имеющих неколичественную 
форму выражения. Подобная 
проблема решаема путем ис-
пользования в моделях фик-
тивных переменных. 

Цель исследования состояла 
в разработке методологических 
подходов к построению регрес-
сионной многофакторной мо-
дели, включающей как количе-
ственные, так и качественные 
объясняющие переменные, 
описывающей количествен-
но зависимость урожайности 
кормосмеси для коров от этих 
факторов. В основе методо-
логии решения данной ис-
следовательской задачи были 
положены фундаментальные 
подходы, опубликованные в 
научных работах ученых, ос-
вещающих проблемы исполь-
зования эконометрических 
моделей с фиктивными пере-
менными. Основой исследо-
вания является комплексный 
подход к применению матема-
тико-статистических методов 
анализа зависимостей между 
переменными, моделирования 
и прогнозирования, а также 
экспериментальные результа-
ты изучения уровня урожайно-
сти сухой массы кормосмеси, 

полученные за четыре осу-
ществленных укоса летнего 
периода 2023 года.

Основная часть

Решение задачи исследова-
ния и количественного описа-
ния влияния микробиологиче-
ских препаратов «Бисолби-Т» 
(сухой инокулянт для обработ-
ки семян не допускающих сма-
чивания) [10] и «Экстрасол» 
(микробиологическое удобре-
ние, улучшающее поступление 
элементов питания в растения, 
увеличивает всхожесть семян, 
ускоряет развитие растений, 
снижает, поражаемость рас-
тений фитопатогенными ми-
кроорганизмами, что суще-
ственным образом повышает 
продуктивность растений) [11] 
на урожайность сухой массы 
кормовой смеси на основе ме-
тода корреляционно-регресси-
онного анализа с построением 
регрессионной модели воз-
можно только путем включе-
ния данных факторных пере-
менных в уравнение регрессии 
как фиктивных (соответствен-
но Х2 и Х3) совместно с коли-
чественной переменной – доза 
внесенного азота (Х1). 

При исследовании вли-
яния качественных призна-
ков в модель можно вводить 
фиктивные переменные, при-
нимающие, как правило, два 
значения: единица, если дан-
ный признак присутствует в 
наблюдении, и ноль — при его 
отсутствии. При назначении 
фиктивных переменных иссле-
дуемая совокупность по числу 
значений качественного при-
знака разбивается на группы. 
Одну из групп выбирают как 
эталонную (группа 0) и опре-

деляют значения фиктивной 
переменной для остальных на-
блюдений [12–17]. 

Суть опыта состояла в сле-
дующем: в лабораторных ус-
ловиях определялась урожай-
ность сухой массы кормосмеси, 
выращенной на различных по 
концентрации и присутствию 
удобрений участках опытного 
поля. Кормосмесь включала в 
себя следующие сорта одно-
летних культур: фестулолиум, 
овсяница луговая, тимофеев-
ка луговая, мятлик луговой, 
с сохранением пропорций во 
всех циклах эксперимента и на 
всех участках. Исследовалось 
4 варианта выращивания кор-
мосмеси с разной концентра-
цией азота в мг на 1 кг почвы 
(N0 – без удобрения; N90 – 
контроль 90 мг/кг; N120 – нор-
ма 120 мг/кг; N150 – 150 мг/
кг), 4 варианта с теми же кон-
центрациями азота, но с пред-
варительной обработкой смеси 
семян культур микробиоло-
гическим препаратом «Би-
солби-Т», а также 4 варианта 
при таких же концентрациях 
азота с предварительной обра-
боткой семенного материала 
микробиологическим препа-
ратом «Экстрасол». В каждом 
из этих вариантов было взято 
три пробы выращенной сухой 
массы кормосмеси для изме-
рения уровня ее урожайности 
(трехкратная повторность). За-
бор и анализ проб кормосмеси 
осуществлялся в течение лет-
него периода соответственно 
4 циклам выращивания: по-
сле каждого укоса (выращен-
ная кормосмесь скашивалась, 
высушивалась и оценивалась 
ее урожайность). Таким обра-
зом для построения регресси-
онной модели по результатам 
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каждого цикла (укоса) имелась 
выборка из 24 наблюдений с 
разной концентрацией азота 
и присутствием/отсутствием в 
почве одного из исследуемых 
микробиологических препара-
тов. Вариант исходных данных 
для моделирования зависимо-
сти урожайности сухой массы 
кормосмеси в зависимости от 
концентрации азота и исполь-
зования «Бисолби-Т» для проб 
первого укоса представлен в 
таблице 1.

В нашем случае значения 
фиктивных переменных Х2 и 
Х3 были определены следую-
щим образом:

«0» - нет (препарат «Бисол-
би-Т» («Экстрасол») не был 
внесен в почву);

«1» - да (препарат «Бисол-
би-Т» («Экстрасол») был вне-
сен в почву).

Далее в соответствии с об-
щей методикой осуществления 
корреляционно-регрессионно-
го анализа с построением двух-
факторной модели связи были 
получены результаты модели-
рования по опытным данным 
каждого укоса. Анализ данных 
проводился с помощью ин-
струмента «Регрессия» в пакете 
«Анализ данных» в MS Excel. 
Результаты статистической об-
работки данных для выборки 
проб первого укоса при ис-
следовании препарата «Бисол-
би-Т» представлены в таблицах 
2, 3 и 4.

Аналогичные результаты 
были получены для остальных 
выборок (вариантов укоса). 
Все полученные в ходе анализа 
данных модели являются ста-
тистически значимыми по ре-
зультатам их тестирования на 
основе критериев Фишера и 
Стьюдента. 

Полученные модели и пока-
затели силы влияния фактор-
ных переменных на урожай-
ность сухой массы кормосмеси 
в каждом укосе представлены в 
таблице 5.

Наиболее существенное и 
заметное влияние дозы вне-
сения азота и использование 
препарата «Бисолби-Т» на 

Таблица 1 (Table 1)

Исходные данные для моделирования зависимости урожайности 
сухой массы кормосмеси в зависимости от концентрации азота и 

использования «Бисолби-Т» для проб первого укоса
Input data for modeling the dependence of the dry mass yield of feed mix 

depending on nitrogen concentration and the use of “Bisolbi-T” for the first 
mowing 

Азот, кг/га Бисолби (0 – нет,1 – есть) Урожайность сухой массы, т/га
0 0 0,99
0 0 0,92
0 0 1,19
90 0 2,98
90 0 2,81
90 0 2,64
120 0 3,23
120 0 3,05
120 0 2,79
150 0 3,21
150 0 2,82
150 0 3,06
0 1 1,22
0 1 1,00
0 1 1,22
90 1 3,43
90 1 3,28
90 1 3,10
120 1 3,53
120 1 3,41
120 1 3,13
150 1 3,59
150 1 3,07
150 1 3,43

Таблица 2 (Table 2)

Регрессионная статистика (1 укос, «Бисолби-Т»)
Regression statistics (one mowing, “Bisolbi-T”)

Показатель Значение
Множественный R 0,933
R-квадрат 0,870
Нормированный R-квадрат 0,857
Стандартная ошибка 0,355
Наблюдения 24

Таблица 3 (Table 3)

Дисперсионный анализ (1 укос, «Бисолби-Т»)
Analysis of variance (one mowing, “Bisolbi-T”)

Источник 
вариации df SS MS F Значимость F

Регрессия 2 17,659 8,829 70,151 0,000000001
Остаток 21 2,643 0,126
Итого 23 20,302

Таблица 4 (Table 4)

Регрессионная модель (1 укос, «Бисолби-Т»)
Regression model (one mowing, “Bisolbi-T”)
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Y-пересечение 1,1213 0,1548 7,2420 0,0000003910 0,7993 1,4433
Азот 0,0150 0,0013 11,6499 0,0000000001 0,0123 0,0177
Бисолби-Т  
(0-нет,1-есть) 0,3100 0,1448 2,1404 0,0442 0,0088 0,6112
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«Бисолби-Т». Статистическая 
значимость модели и влияния 
фактора подтверждается кри-
териями Стьюдента и Фишера. 

По результатам четверто-
го укоса наблюдается также 
весьма тесная корреляцион-
ная зависимость, исследуемые 
факторы на 92,9% объясняют 
вариацию значений урожай-
ности. Полученная регресси-
онная модель указывает на 
то, что при увеличении дозы 
внесения азота на 30 кг/га 
можно ожидать прирост уро-
жайности сухой массы кор-
мосмеси в среднем на 0,146 т/
га без внесения «Бисолби-Т» 
и на 0,355 т/га при внесении 
«Бисолби-Т». Статистическая 
значимость модели и влияния 
фактора подтверждается кри-
териями Стьюдента и Фишера. 

Как следствие, наибольшая 
эффективность и обоснован-
ность увеличения дозы вне-
сения азота прослеживается 
именно при внесении «Бисол-
би-Т», что в наибольшей сте-
пени проявилось по результа-
там первого и второго укоса, 
к четвертому укосу эффек-
тивность совместного влия-
ния факторов на урожайность 
снижается вследствие отри-
цательного влияния внесения 
«Бисолби-Т» в почву перед 
третьим укосом.

Наиболее существенное 
и заметное положительное 
влияние дозы внесения азо-
та и использование препарата 
«Экстрасол» на уровень уро-
жайности сухой массы кор-
мосмеси наблюдалось по ре-
зультатам первого и четвертого 
укоса. Результаты анализа дан-
ных, полученные в таблице 5, 
позволяют сделать следующие 
выводы о совокупном влиянии 
исследуемых факторов на уро-
жайность кормосмеси с учетом 
времени проведения укоса.

По результатам первого 
укоса наблюдается весьма тес-
ная корреляционная зависи-
мость, исследуемые факторы 
на 82,9% объясняют изменчи-
вость значений урожайности. 
Полученная регрессионная 

Таблица 5 (Table 5)

Результаты корреляционно-регрессионного анализа и моделирования 
влияния дозы внесения азота (Х1), микробиологических препаратов 
«Бисолби-Т» (Х2) и «Экстрасол» (Х3) на урожайность сухой массы 

кормосмеси (У)
Results of correlation regression analysis and simulation of the effect of 
nitrogen application dose (Х1), microbiological preparations “Bisolbi-T” 

(Х2) and “Extrasol” (Х3) on the yield of dry mass of feed mix (У)

У
ко

с

Модель регрессии

Коэффициенты

F-тест Значимость Fкорреля-
ции

детерми-
нации

R R2

Модели с переменной Х2 – препарат «Бисолби-Т»
1 y = 0,015x1 + 0,310х2 + 1,121 0,933 0,870 70,15 0,0000000010
2 y = 0,022x1 + 0,223х2 + 0,999 0,929 0,863 66,39 0,0000000008
3 y = 0,014x1 - 0,057х2 + 0,522 0,986 0,971 356,66 0,0000000000
4 y = 0,005x1 + 0,209х2 + 0,384 0,964 0,929 136,46 0,0000000000

Модели с переменной Х3 – препарат «Экстрасол»
1 y = 0,013x1 + 0,388х3 + 1,333 0,910 0,829 43,57 0,000000126
2 y = 0,018x1 + 0,261х3 + 1,357 0,845 0,714 22,50 0,000012685
3 y = 0,013x1 - 0,016х3 + 0,567 0,959 0,922 105,67 0,0000000001
4 y = 0,004x1 + 0,256х3 + 0,384 0,966 0,934 127,13 0,0000000000

уровень урожайности сухой 
массы кормосмеси наблюда-
лось по результатам первого и 
второго укосов. Полученные 
результаты анализа (таблица 5) 
позволяют сделать следующие 
выводы о совокупном влия-
нии исследуемых факторов на 
урожайность с учетом времени 
проведения укоса.

По результатам первого 
укоса наблюдается весьма тес-
ная корреляционная зависи-
мость, исследуемые факторы 
на 87,0% объясняют вариацию 
значений урожайности. Полу-
ченная регрессионная модель 
указывает на то, что при увели-
чении дозы внесения азота на 
30 кг/га можно ожидать при-
рост урожайности сухой массы 
кормосмеси в среднем на 0,451 
т/га без внесения «Бисолби-Т» 
и на 0,761 т/га при внесении 
«Бисолби-Т». Статистическая 
значимость модели и влияния 
фактора подтверждается кри-
териями Стьюдента и Фишера. 

По результатам второго уко-
са наблюдается также весьма 
тесная корреляционная зави-
симость, исследуемые факторы 
на 86,3% объясняют вариацию 
значений урожайности. Полу-
ченная регрессионная модель 
указывает на то, что при увели-

чении дозы внесения азота на 
30 кг/га можно ожидать при-
рост урожайности сухой массы 
кормосмеси в среднем на 0,647 
т/га без внесения «Бисолби-Т» 
и на 0,870 т/га при внесении 
«Бисолби-Т». Статистическая 
значимость модели и влияния 
фактора подтверждается кри-
териями Стьюдента и Фишера. 

По результатам третье-
го укоса наблюдается также 
весьма тесная корреляцион-
ная зависимость, исследуемые 
факторы на 97,1% объясняют 
вариацию значений урожайно-
сти. Однако, следует отметить, 
что по данным этого укоса, в 
отличие от остальных случа-
ев, направление влияния до-
бавления «Бисолби-Т» оказа-
ло отрицательное влияние на 
уровень урожайности. Данный 
факт возможно связан с небла-
гоприятными погодными усло-
виями, повлекшими снижение 
эффективности использования 
удобрений. Полученная ре-
грессионная модель указывает 
на то, что при увеличении кон-
центрации внесения азота на 
30 кг/га можно ожидать при-
рост урожайности сухой массы 
кормосмеси в среднем на 0,410 
т/га без внесения «Бисолби-Т» 
и на 0,353 т/га при внесении 
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модель указывает на то, что 
при увеличении дозы внесения 
азота на 30 кг/га можно ожи-
дать прирост урожайности су-
хой массы кормосмеси в сред-
нем на 0,380 т/га без внесения 
«Экстрасола» и на 0,768 т/га 
при внесении «Экстрасола». 
Статистическая значимость 
модели и влияния фактора 
подтверждается критериями 
Стьюдента и Фишера. 

По результатам второго уко-
са наблюдается тесная корре-
ляционная зависимость, ис-
следуемые факторы на 71,4% 
объясняют вариацию значений 
урожайности. Полученная ре-
грессионная модель указыва-
ет на то, что при увеличении 
дозы внесения азота на 30 кг/
га можно ожидать прирост 
урожайности сухой массы кор-
мосмеси в среднем на 0,528 т/га 
без внесения «Экстрасола» и на 
0,789 т/га при внесении данно-
го препарата. Статистическая 
значимость модели и влияния 
фактора подтверждается только 
критерием Фишера. 

По результатам третье-
го укоса наблюдается также 
весьма тесная корреляцион-
ная зависимость, исследуемые 
факторы на 92,2% объясняют 
вариацию значений урожайно-
сти. Однако, следует отметить, 
что по данным этого укоса, в 
отличие от остальных случаев, 
направление влияния добав-
ления «Экстрасола» (как и ис-
следованного ранее биологиче-
ского препарата «Бисолби-Т») 
оказало отрицательное влияние 
на уровень урожайности. Дан-
ный факт, как и в случае с пре-
паратом «Бисолби-Т», связан с 
неблагоприятными погодными 
условиями. Полученная ре-
грессионная модель указыва-
ет на то, что при увеличении 
дозы внесения азота на 30 кг/
га можно ожидать прирост 
урожайности сухой массы кор-
мосмеси в среднем на 0,395 т/
га без внесения «Экстрасола» и 
на 0,378 т/га при внесении это-
го препарата. Статистическая 
значимость модели и влияния 
фактора подтверждается толь-

ко критерием Фишера. Таким 
образом, использование препа-
рата для повышения урожайно-
сти кормосмеси в период меж-
ду вторым и третьим укосами 
не является целесообразным 
в виду неэффективности дей-
ствия этих удобрений.

По результатам четверто-
го укоса наблюдается также 
весьма тесная корреляцион-
ная зависимость, исследуемые 
факторы на 93,4% объясняют 
вариацию значений урожай-
ности. Полученная регресси-
онная модель указывает на то, 
что при увеличении дозы вне-
сения азота на 30 кг/га можно 
ожидать прирост урожайно-
сти сухой массы кормосмеси в 
среднем на 0,146 т/га без вне-
сения «Экстрасола» и на 0,402 
т/га при внесении исследуемо-
го препарата. Статистическая 
значимость модели и влияния 
фактора подтверждается кри-
териями Стьюдента и Фишера. 

Наибольшая эффектив-
ность и обоснованность уве-
личения дозы внесения азота 
прослеживается при внесении 
«Экстрасола» в периоды перед 
первым, вторым и четвертым 
укосами, исключение составил 
период перед третьим укосом. 
При этом к четвертому укосу 
эффективность совместного 
влияния факторов на урожай-
ность снижается.

По полученным моделям 
для каждого рассмотренно-
го случая укоса вычислены 
ожидаемые с вероятностью 
0,95 границы доверительного 
интервала прогноза средне-
го уровня урожайности сухой 
массы кормосмеси при норме 
внесения азота, равной 120 кг/
га с учетом использования ис-
следуемых микробиологиче-
ских препаратов – значения 
факторных переменных Х2 и 
Х3 при расчете прогнозов были 
взяты равными «1» (таблица 6).

При норме внесения азота, 
равной 120 кг/га, с вероят-
ность 0,95 можно ожидать, что 
уровень урожайности сухой 
массы кормосмеси:

– при условии внесения в 
почву препарата «Бисолби-Т» 
составит: по итогам первого 
укоса от 2,197 до 3,606 т/га, по 
итогам второго укоса от 2,231 
до 4,889 т/га, по итогам треть-
его укоса от 1,876 до 2,486 т/га, 
по итогам четвертого укоса от 
0,868 до 1,090 т/га;

– при условии внесения в 
почву препарата «Экстрасол» 
составит: по итогам первого 
укоса от 2,531 до 3,953 т/га, по 
итогам второго укоса от 2,455 
до 5,005 т/га, по итогам треть-
его укоса от 1,716 до 2,544 т/га, 
по итогам четвертого укоса от 
1,044 до 1,403 т/га.

Таким образом, получен-

Таблица 6 (Table 6)

Таблица 6. Прогноз уровня урожайности сухой массы кормосмеси при 
норме внесения азота равной 120 кг/га

Table 6. Forecast of the yield level of dry mass of feed mix at nitrogen 
application rate of 120 kg/ha

Показатель 1 цикл 
(укос)

2 цикл 
(укос)

3 цикл 
(укос)

4 цикл 
(укос)

Модели с переменной Х2 – препарат «Бисолби-Т»
Хр (норма дозы азота), кг/га 120 120 120 120
Ур (прогноз урожайности по модели), т/га 2,9015 3,5601 2,1810 0,9790
Предельная ошибка прогноза, т/га 0,7042 1,3292 0,3048 0,1111
Нижняя граница интервала прогноза, т/га 2,197 2,231 1,876 0,868
Верхняя граница интервала прогноза, т/га 3,606 4,889 2,486 1,090

Модели с переменной Х3 – препарат «Экстрасол»
Хр (норма дозы азота), кг/га 120 120 120 120
Ур (прогноз урожайности по модели), т/га 3,2422 3,7300 2,1300 1,2233
Предельная ошибка прогноза, т/га 0,7110 1,2752 0,4143 0,1794
Нижняя граница интервала прогноза, т/га 2,531 2,455 1,716 1,044
Верхняя граница интервала прогноза, т/га 3,953 5,005 2,544 1,403
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ные результаты доказывают 
наличие положительной кор-
реляции между дозой внесе-
ния азота и урожайностью 
сухой массы кормосмеси, эф-
фективностью примененных 
микробиологических препа-
ратов, степень которой зави-
сит в том числе и от периода 
внесения удобрения и цикла 
скашивания – по результа-
там второго укоса корреляция 
между признаками наиболее 
высокая, ожидаемые прогно-
зные значения урожайности 
выше. Также можно отметить, 
что полученные прогнозные 
значения отражают большую 
эффективность именно препа-
рата «Экстрасол».

Заключение

Применение методов ста-
тистического анализа данных 
с построением регрессионных 
моделей при проведении агро-
биологических исследований 
имеет определенную специ-
фику. Возможность включе-
ния в регрессионную модель 
фиктивных объясняющих пе-
ременных позволяет исследо-
вать и количественно оценить 
влияние неколичественных 
факторов на урожайность 
сельскохозяйственных куль-
тур. Получение статистически 
значимых моделей являет-
ся основой прогнозирования 
уровня урожайности и приня-

тия решений при выборе оп-
тимальных вариантов внесе-
ния концентраций удобрений, 
определение предпочтений в 
отношении используемых для 
повышения продуктивности 
культур микробиологических 
добавок, расчет перспектив-
ных значений урожайности 
кормосмеси в зависимости от 
периода ее скашивания. Все 
это имеет стратегическое зна-
чение при планировании объ-
емов производства кормов для 
сельскохозяйственных живот-
ных и величины затрат пред-
приятий на осуществление 
своей деятельности, в частно-
сти для составления бюджета 
затрат на корма.
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Методические аспекты оценки стоимости 
акций компаний-эмитентов на фондовом 
рынке
Цель исследования. Разработка методики оценки стоимости 
акций компаний–эмитентов на фондовом рынке на основе 
значений их инвестиционных критериев и показателей чистой 
прибыли в пересчете на акцию.
Материалы и методы. В исследовании использованы ана-
литические и статистические данные за временной период 
1881–2022 гг. о рыночных котировках индекса S&P500 и пока-
зателях чистой прибыли в пересчете на акцию E, E6 и E10 (E6 
и E10 — скользящее среднее E за предыдущие 6 и 10 лет) для 
компаний, входящих в расчет индекса S&P500. Также исполь-
зуются аналогичные данные за временной период 1998–2022 гг. 
для индексообразующих российских компаний Газпром, Нориль-
ский никель и Роснефть. Методология исследования включает 
статистические методы, методы сравнительного анализа, 
сопоставления и обобщения.
Результаты. На основе полученных данных регрессионной за-
висимости рыночных котировок индекса S&P500 с 1881 г. по 
2022 г. от инвестиционных критериев американских компаний 
S&P500/E и S&P500/E10, а также от показателей чистой 
прибыли их в пересчете на акцию E и E10 показано, что объ-
ективные финансово-экономические характеристики компаний 
в основном определяют рыночную цену их акций. Регрессионная 
зависимость S&P500 от показателей E, E10 и от инвестицион-
ного критерия S&P/E10 характеризуется как высокая и очень 
высокая. Представленный инвестиционный критерий S&P/E6 
наравне с S&P500/E10 оказывает очень высокое влияние на 

S&P500 в сравнении с другими критериями и показателями 
(данные регрессионной статистики в период кризисов доткомов 
с 2000 г. по 2005 г. и глобальных кризисных явлений с 2007 г. 
до 2010 г.). В большинстве случаев выявлены высокая и очень 
высокая зависимость рыночной стоимости акций компаний–
эмитентов США и России от инвестиционных критериев P/
E6 и P/E10, средняя и слабая их зависимость от показателей 
E, E6 и E10, а также слабая и очень слабая их зависимость 
от инвестиционного критерия P/E.
Заключение. Полученные результаты показывают, что для 
оценки достоверной стоимости акций компаний–эмитентов 
на фондовом рынке целесообразно использовать значения 
инвестиционных критериев P/E6 и P/E10. Практическая 
значимость проведенного исследования заключается в апро-
бации разработанной методики оценки стоимости акций 
компаний–эмитентов на фондовом рынке. Результаты ис-
следования могут быть применены участниками фондового 
рынка в выборе предпочтительных вариантов стратегий для 
инвестирования. На основе полученных данных о достоверной 
оценке стоимости акций компаний–эмитентов фондового 
рынка России регулирующие организации получают возмож-
ность формировать эффективное управление им в условиях 
негативных геополитических событий.

Ключевые слова: фондовый рынок; фондовый индекс; компа-
ния–эмитент; инвестиционный критерий; стоимость акции.

Evgeny V. Dorokhov
Lomonosov Moscow State University, Moscow, Russia

Methodological Aspects of Estimating 
the Value of Shares of Issuing Companies 
on the Stock Market
The purpose of the study. Development of a methodology for the 
estimated value of shares of issuing companies on the stock market 
based on the values of their investment criteria and indexes of net 
profit per share.
Materials and methods. The study uses analytical and statistical 
data for the time period 1881-2022 on the market quotations of the 
S&P500 index and indexes of net profit of companies in terms of E, 
E6 and E10 shares (E6 and E10 are the moving average of E for the 
previous 6 and 10 years) for companies included in the calculation of 
the S&P500 index. Similar data for the time period 1998-2022 of the 
index-forming Russian companies Gazprom, Nornickel and Rosneft 
are also used. The research methodology includes statistical methods, 
methods of comparative analysis, comparison and generalization.
Results. Based on the obtained data of regression dependence of 
the market quotations of the S&P500 index from 1881 to 2022 
on the investment criteria of American companies S&P500/E and 
S&P500/E10, as well as on their net profit indexes in terms of E 
and E10 shares, it is shown that the objective financial and economic 
characteristics of companies mainly determine the market price of 
its shares. The regression dependence of the S&P500 on the E, E10 
indexes and on the S&P/E10 investment criterion is characterized 
as high and very high. The presented S&P/E6 investment criterion, 

along with the S&P500/E10, has a very high impact on the S&P500 
in comparison with other criteria and indexes (data from regression 
statistics during the dotcom crises from 2000 to 2005 and global crisis 
phenomena from 2007 to 2010). In most cases, it was revealed: high 
and very high dependence of the market value of shares of US and 
Russian issuing companies on the investment criteria P/E6 and P/
E10; medium and weak dependence on the indexes E, E6 and E10; 
weak and very weak dependence on the investment criterion P/E.
Conclusion. The results obtained show that to assess the reliable value 
of shares of issuing companies on the stock market, it is advisable to 
use the values of investment criteria P/E6 and P/E10. The practical 
significance of the study lies in testing the developed methodology 
for estimating the value of shares of issuing companies on the stock 
market. Stock market participants in choosing preferred investment 
strategies can use the results of the study. Based on the data obtained 
on a reliable assessment of the value of shares of issuing companies 
of the Russian stock market, regulatory organizations have the 
opportunity to formulate effective management of it in the context of 
existing negative geopolitical events.

Keywords: stock market; stock index; issuing company; investment 
criterion; stock price.

Е.В. Дорохов
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Введение

Фондовые рынки (ФР) 
представляют собой финансо-
вые институты, выполняющие 
функции перераспределения 
свободных денежных ресурсов, 
их опосредованного движения 
и оценки прав собственности 
на ценные бумаги, а также пе-
рераспределения информации 
и возникающего риска между 
участниками фондовых про-
цессов. ФР являются частью 
финансового рынка, аккуму-
лирующего денежные ресур-
сы, которые направляются в 
различные отрасли экономи-
ки, где происходит их иммоби-
лизация на длительный срок. 
Для привлечения финансовых 
средств на развитие и увели-
чение масштабов производ-
ства компании осуществляют 
эмиссию ценных бумаг (ак-
ций), свободно обращаемых на 
фондовых рынках. Рыночная 
стоимость акций компании- 
эмитента формируется участ-
никами ФР с учетом внешней 
экономико-финансовой конъ-
юнктуры (мировой, страновой, 
региональной, отраслевой), 
внутренних рисков компании 
и ее производственно-эконо-
мических показателей.

В последнее время на ры-
ночную стоимость акций все 
большее влияние оказывают 
ошибки трейдеров и манипу-
лирование ценами как отдель-
ных акций, так и фондовым 
рынком в целом (в основном 
для формирующихся рын-
ков). Повсеместное приме-
нение «программ-роботов» 
для осуществления торговых 
операций нередко приводит 
к возникновению волатиль-
ности рыночных цен и экс-
тремальным движениям сто-
имости фондовых активов. В 
связи с этим в современных 
финансово-экономических ус-
ловиях, которые обусловлены 
экономическими кризисами 
и геополитическими транс-
формациями, порождающими 
волатильность котировок фон-
довых активов, проблема опре-

деления достоверной оценки 
стоимости акций компаний–
эмитентов для участников ФР, 
потенциальных инвесторов, 
собственников и приобретате-
лей компаний является акту-
альной.

Обзор литературы

Существуют различные 
методы и методики оценива-
ния акций компаний-эмитен-
тов. Методы, использующие 
процедуры дисконтирования 
денежных потоков для оцен-
ки стоимости акций компа-
ний, анализируются в работах 
[1–4]. Методика доходного 
подхода для оценки фондово-
го актива рассматривается в 
статье [1]. В исследовании [2] 
для оценки стоимости акций 
компаний нефтегазовой отрас-
ли рассматриваются рыночные 
мультипликаторы. Отмечается 
их волатильность по времени 
и пространству даже при срав-
нении компаний в пределах 
одной отрасли. Предложена 
формула для оценки стоимо-
сти на основе понятия муль-
типликаторной волатильности 
акции. В статье [3] сопостав-
ляются следующие методы: 
сравнительной оценки на базе 
инвестиционных мультипли-
каторов; дивидендный и до-
ходный при дисконтировании 
денежных потоков; ценообра-
зования опционов с использо-
ванием моделей Блэка-Шоулза 
и биномиальной модели. Рабо-
та [4] посвящена реализации 
дисконтирования денежных 
потоков с использованием от-
четов о прибылях и убытках 
компаний.

Нобелевским лауреатом по 
экономике R.Shiller разрабо-
тана процедура сглаживания 
циклических колебаний дохо-
дов компании (чистой прибы-
ли) [5, 6]. В ней используется 
расчет скользящего среднего 
за предыдущие 10 лет, скор-
ректированного на инфляцию 
за некоторый период времени, 
при расчете инвестиционно-
го мультипликатора P/E (P — 

рыночная стоимость акции, 
E – прибыль на одну акцию). 
Такая процедура позволяет 
осуществлять более точную 
оценку стоимости компаний–
эмитентов в отличие от клас-
сической схемы. В статье [7] 
на основе осреднения доходов 
(чистой прибыли) компаний–
эмитентов по Шиллеру в ка-
честве прогнозных оценок их 
инвестиционного потенциала 
используются значения раз-
личных инвестиционных по-
казателей.

В исследованиях [8–10] 
рассматриваются методики 
моделирования финансовых 
систем и управления 
фондовыми активами на 
основе процедур синтеза 
вероятностных и нечетко-
множественных описаний 
этих систем. При этом 
моделирование случайных и 
неопределенных процессов 
осуществляется с помощью 
вероятностных распределений 
с нечеткими параметрами.

На основе метода VaR 
(Value at Risk) в статье [11] 
анализируются котировки ак-
ций предприятий реального 
сектора Узбекистана. Оценка 
рыночной цены осуществля-
ется с использованием модели 
Марковица и модели CAPM 
Шарпа. Систематизация тру-
дов российских и зарубежных 
авторов по методам расчета 
величины VaR с учетом совре-
менных тенденций рассматри-
вается в исследовании [12].

Оценка информационной 
эффективности и кластериза-
ции волатильности прогнози-
рования на финансовых рын-
ках осуществляется в работах 
[13–16]. Для этого в них разра-
ботаны модели прогнозирова-
ния волатильности фондового 
рынка на основе различных 
модификаций ARCH и GARCH 
моделей. Эти модели приме-
няются в эконометрике для 
анализа финансовых данных, 
которые представляются вре-
менными рядами, на основе их 
прошлых значений, отстоящих 
на один или несколько соот-



Экономическая статистика

48 Статистика и экономика  Т. 21. № 5. 2024

ветствующих временных пери-
одов назад.

В статье [17] рассматривают-
ся методические аспекты фун-
даментального анализа акций, 
позволяющие упорядочить 
процедуры для определения 
инвестиционной стоимости 
ценных бумаг. Показывается, 
что фундаментальный анализ 
акций с учетом особенностей 
макроэкономических и отрас-
левых факторов, а также по-
казателей финансовой и про-
изводственной деятельности 
компании-эмитента позволяет 
получить релевантную оцен-
ку внутренней (справедливой) 
стоимости акций компании. 
В работе [18] установлено, что 
чрезмерная волатильность мо-
жет быть вызвана ошибками 
аналитиков в прогнозных це-
нах на акции. Когда ошибки 
становятся очевидными, цены 
на акции соответствующим об-
разом корректируются, порож-
дая волатильность.

Приведенный обзор совре-
менного состояния изучаемой 
проблемы показывает отсут-
ствие универсального метода 
оценки акций компаний-эми-
тентов. Многие из этих мето-
дов являются узкоспециали-
зированными и в основном 
используются фондовыми 
аналитиками и профильны-
ми организациями. Одними 
из самых распространенных 
и простых в применении на 
практике являются методы, 
основанные на сравнительной 
оценке акций компаний-
эмитентов с применением 
инвестиционных критериев. 
Все инвестиционные критерии 
и показатели представляют 
собой отношение рыночной 
цены акции, формируемой 
на основе баланса спроса и 
предложения участниками ФР 
(субъективной величины), к 
объективным финансово-эко-
номическим показателям ком-
пании (доходам, чистой при-
были и пр.) в расчете на одну 
акцию.

Если принять рациональ-
ную гипотезу о том, что объ-

ективные финансово-эко-
номические характеристики 
компании в стабильной эконо-
мике в основном определяют 
достоверную оценку рыночной 
цены ее акции, то эти инвести-
ционные критерии для компа-
ний-аналогов одной страны 
должны иметь некоторые оп-
тимальные значения (опти-
мальные интервалы значений). 
Отклонения от этих значений 
(интервалов значений) будет 
означать, что рассматриваемая 
акция оценена рынком не по 
своим фундаментальным по-
казателям и ее оценка не со-
ответствует финансово-эко-
номическим характеристикам 
компании. В данном случае 
будем считать, что ее оценка 
не является достоверной.

Соответственно, значение 
инвестиционного критерия 
для всех участников ФР 
может служить индикатором 
достоверности текущей оценки 
стоимости акций компании- 
эмитента по отношению к ее 
финансово-экономическим 
показателям. Однако во вре-
мя кризисных явлений такие 
экономические показатели 
компании, как доходы, чи-
стая прибыль и пр., становятся 
крайне волатильными и могут 
стремиться к нулевым и даже 
отрицательным значениям. 
В этом случае инвестиционные 
критерии принимают некор-
ректные значения. Для устра-
нения таких значений R.Shiller 
разработал метод сглаживания 
циклических колебаний дохо-
дов компании (чистой прибы-
ли). Процедура сглаживания 
осуществляется вычислением 
скользящего среднего за пре-
дыдущие 10 лет для выбранно-
го экономического показателя 
компании, причем все цены 
корректируются на величину 
инфляции за этот период вре-
мени.

Оценка достоверной стои-
мости акций компаний-эми-
тентов на ФР с применением 
процедуры сглаживания по 
Шиллеру весьма волатильных 
во время кризисных явлений 

экономических показателей 
компаний–эмитентов является 
целью настоящей статьи.

Методика оценки акций 
компаний-эмитентов на 
основе инвестиционных 
критериев

Рыночная стоимость акций 
компании имеет два аспекта. 
С одной стороны, собствен-
ники акций получают право 
на дивиденды, которые по-
тенциально определяются 
объективными финансово-э-
кономическими показателями 
компании. С другой стороны, 
неопределенность и ирраци-
ональность формирования 
рыночной цены акции на ФР 
имеет субъективный харак-
тер. В связи с этим особенный 
интерес представляет оценка 
акций компаний-эмитентов 
на основе инвестиционных 
критериев, зависящих как 
от объективных финансово- 
экономических показателей 
компании, так и от рыночной 
цены их акций.

Инвестиционные крите-
рии обычно представляют 
собой отношение рыночной 
цены акции компании к 
различным показателям: к ее 
чистой прибыли в расчете на 
одну акцию (P/E); к выручке 
в расчете на одну акцию 
(P/S); к денежному потоку на 
акцию (P/CF); к балансовой 
стоимости акции (P/BV) и т.п. 
Как правило, они используют-
ся участниками ФР для оценки 
стоимости акций путем срав-
нительного анализа аналогич-
ных ценных бумаг компаний–
эмитентов в рамках данного 
рынка.

Один из самых распро-
страненных инвестиционных 
критериев определяется по 
формуле:

 M = P/E, (1)

где P – рыночная цена одной 
акции, а E – чистая прибыль в 
пересчете на акцию.

Обычно этот показатель 
рассчитывается каждый год 
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для всех компаний-эмитентов, 
а его значения доступны в фи-
нансовых отчетах компаний. 
Для участников ФР значение 
инвестиционного критерия (1) 
показывает, сколько они гото-
вы заплатить за компанию в 
сравнении с зарабатываемой 
ею чистой годовой прибылью. 
Текущее значение данного по-
казателя обычно интерпрети-
руется следующим образом: 
большинство участников ФР 
в процессе формирования 
рыночной цены акции ком-
пании-эмитента P в достаточ-
ной степени уверены в своем 
ожидании, что данная компа-
ния будет генерировать чистую 
прибыль на акцию не менее 
величины E в течение после-
дующих M лет. Историческая 
практика фондовых торгов 
показывает, что инвестицион-
ный критерий компании-эми-
тента обычно имеет примерно 
одинаковое значение и нахо-
дится в некотором интервале 
для компаний-аналогов дан-
ного фондового рынка. Со-
ответственно, сравнительный 
анализ текущего значения 
инвестиционного критерия 
рассматриваемой компании с 
инвестиционными критерия-
ми компаний-аналогов позво-
ляет определить достоверность 
оценки акции данной компа-

нии ее финансово-экономиче-
ским показателями.

Обоснованность сформули-
рованной выше гипотезы под-
тверждается на примере зави-
симости рыночных котировок 
индекса S&P500 (далее S&P) 
от инвестиционных критериев 
компаний, входящих в расчет 
этого индекса (S&P/E и S&P/

E10), на временном отрезке с 
1881 г. по 2022 г. Здесь и далее 
значения котировок и чистой 
прибыли в пересчете на акцию 
даются с учетом инфляции. 
Выбор ФР США обусловлен 
его развитием и значительной 
ликвидностью, которые огра-
ничивают спекуляции и мани-
пулирование со стороны его 
участников.

Графики S&P, инвести-
ционных критериев S&P/E и 
S&P/E10 построены на осно-
вании данных [19] (рисунок).

Визуальный анализ графи-
ков на рисунке показывает, 
что с 1881 г. по 2008 г. зна-
чения S&P, S&P/E и S&P/
E10 имеют довольно заметную 
корреляцию. Значительное 
нарушение ее наблюдается на 
графике S&P/E после 2008 г. 
(начало глобального финансо-
во-экономического кризиса). 
В мае 2009 г. инвестиционный 
критерий S&P/E достиг своего 
максимального значению за 
все время наблюдения (123.73). 
Результаты регрессионного 
анализа (табл. 1) на заданном 
уровне значимости 0.05 под-

Рис. Изменение индекса S&P (левая ось), инвестиционных критериев 
S&P/E и S&P/E10 (правая ось) на временном отрезке с 1881 г. по 

2022 г.
Fig. Changes in the S&P index (left axis), S&P/E and S&P/E10 investment 

criteria (right axis) over the time period from 1881-2022

Таблица 1 (Table 1)

Результаты расчета регрессионной зависимости S&P от значений 
S&P/E, S&P/E10, S&PE и S&PE10 в 1881 – 2008 гг.  

и в 2008 – 2022 гг.
The results of calculating the regression dependence of S&P on the values of 

S&P/E, S&P/E10, S&PE and S&PE10 in 1881 – 2008  
and in 2008 – 2022

Регрессионная 
статистика Годы

Коэффициент 
корреляции, 

R

Коэффициент 
детерминации, 

R2
F Значимость 

F

S&P от S&P/E 1881–
2008 0.6473 0.4190 1098.48 8E-182

S&P от S&P/E10 1881–
2008 0.7913 0.6261 2550.66 0

S&P от S&P/E 2008–
2022 0.1832 0.0336 6.08 0.0146

S&P от S&P/E10 2008–
2022 0.9601 0.9217 2060.03 1E-98

S&P от S&PE 1881–
2008 0.8724 0.7611 4850.80 0

S&P от S&PE10 1881–
2008 0.8363 0.6995 3544.90 0

S&P от S&PE 2008–
2022 0.8107 0.6572 335.49 2E-42

S&P от S&PE10 2008–
2022 0.9571 0.9161 1910.80 4E-96

Источник: рассчитано автором по данным [1]

Source: calculated by the author according to the data [1]
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тверждают выводы анализа 
графиков на рисунке. Здесь и 
далее регрессионный анализ 
осуществляется на заданном 
уровне значимости 0.05 с при-
менением программного сред-
ства Microsoft Excel 2019.

Значения коэффициентов 
корреляции и детерминации 
зависимости индекса S&P от 
значений инвестиционного 
критерия S&P/E (табл. 1) по-
казывают, что до 2008 г. имела 
место средняя корреляционная 
и регрессионная зависимость. 
После 2008 г. наблюдается очень 
слабая зависимость. Здесь и да-
лее корреляционная и регрес-
сионная зависимость оценива-
ется по шкале Чеддока [20].

Регрессионная статистика 
устанавливает высокую зависи-
мость индекса S&P от значе-
ний S&PE и S&PE10 до 2008 г., 
после 2008 г. наблюдается вы-
сокая и очень высокая зависи-
мость S&P от значений S&PE и 
S&PE10 соответственно.

Здесь и далее для коэффи-
циентов корреляции не ниже 
0.5 (средняя зависимость) зна-
чения F-критерия Фишера и 
его уровней значимости для 
заданного уровня значимо-
сти 0.05 демонстрируют зна-
чимость этих коэффициентов 
детерминации и уравнений 
регрессии. Полученные значе-
ния t–статистики подтвержда-
ют статистическую значимость 
коэффициентов уравнений ре-
грессии для этого диапазона 
коэффициентов корреляции.

Из данных табл. 1 следует, 
что минимальные значения 
коэффициентов корреляции и 
детерминации показывает ре-
грессионная зависимость ин-
декса S&P от значений S&P/E 
(0.6473) (с 1881 г. по 2008 г.) 
и 0.1832 (с 2008 г. по 2022 г.). 
Проведенный регрессионный 
анализ демонстрирует, что 
индекс S&P весьма сильно 
зависит от S&P/E10, S&PE и 
S&PE10. Причем эта зависи-
мость не нарушается и во вре-
мя значительных кризисных 
явлений в 2008–2022 гг. Тем 
самым подтверждается обо-

снованность сформулирован-
ной выше гипотезы, а также 
рационального определения 
P/E путем расчета скользяще-
го среднего E за предыдущие 
несколько лет (в данном слу-
чае за 10 лет) для достоверной 
оценки стоимости акций ком-
паний–эмитентов.

С учетом идей Minsky, из-
ложенных в его теории дело-
вых экономических циклов 
[21, 22], и частоты последних 
мировых финансово-экономи-
ческих кризисов для расчета 
показателя P/E в настоящее 
время целесообразно выбрать 
временной интервал, равный 
шести годам. В этом случае 
значение E6 равняется сколь-
зящему среднему E за преды-
дущие 6 лет.

Для сравнительной оцен-
ки силы зависимости S&P от 

S&P/E, S&P/E6, S&P/E10, 
а также от S&PE, S&PE6, 
S&PE10 в табл. 2. представле-
ны результаты регрессионно-
го анализа в период кризиса 
доткомов с 2000 г. по 2005 г. и 
значительных кризисных явле-
ний с 2007 г. до 2010 г.

Результаты регрессионной 
статистики (табл. 2) показы-
вают, что зависимость S&P от 
S&P/E6 и S&P/E10 во время 
кризисов 2000 г. и 2008 г. ха-
рактеризуется максимальными 
коэффициентами корреляции 
и детерминации (очень высо-
кая зависимость). При этом 
зависимость S&P от показате-
ля S&P/E6 с 2007 г. по 2010 г. 
принимает максимальные зна-
чения из всей приведенной в 
табл. 2 регрессионной стати-
стики. Значения коэффици-
ентов корреляции и детерми-

Таблица 2 (Table 2)

Результаты расчета регрессионной зависимости S&P от значений 
S&P/E, S&P/E6, S&P/E10, S&PE, S&PE6 и S&PE10  

(2000 г. – 2005 г. и 2007 г. – 2010 г.)
The results of calculating the regression dependence of S&P on the values of 

S&P/E, S&P/E6, S&P/E10, S&PE, S&PE6 and S&PE10  
(2000–2005 and 2007–2010)

Регрессионная 
статистика Годы

Коэффициент 
корреляции, 

R

Коэффициент 
детерминации, 

R2
F Значимость 

F

S&P от S&P/E 2000–
2005 0.0186 0.0003 0.03 0.8684

S&P от S&P/E6 2000–
2005 0.9701 0.9411 1279.27 5.67E-51

S&P от S&P/E10 2000–
2005 0.9495 0.9015 732.10 5.13E-42

S&P от S&P/E 2007–
2010 0.6506 0.4233 24.96 2E-05

S&P от S&P/E6 2007–
2010 0.9907 0.9815 1860.57 6.19E-32

S&P от S&P/E10 2007–
2010 0.9825 0.9654 947.76 2E-26

S&P от S&PE 2000–
2005 0.4197 0.1761 17.10 8.67E-05

S&P от S&PE6 2000–
2005 0.3155 0.0995 8.84 0.0039

S&P от S&PE10 2000–
2005 0.3839 0.1474 13.83 0.0003

S&P от S&PE 2007–
2010 0.7748 0.6004 51.07 3E-08

S&P от S&PE6 2007–
2010 0.2250 0.0506 1.81 0.1871

S&P от S&PE10 2007–
2010 0.3002 0.0901 3.37 0.0752

Источник: рассчитано автором по данным [1]

Source: calculated by the author according to the data [1]
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нации зависимости S&P от 
S&P/E и S&PE во время кри-
зиса 2007 г. по 2010 г. имеют 
среднюю зависимость. Осталь-
ные значения коэффициентов 
корреляции и детерминации 
относятся к слабой и очень сла-
бой зависимости S&P от пока-
зателей, определяющих чистую 
прибыль компании–эмитента 
в пересчете на акцию с учетом 
инфляции.

Результаты проведенного 
регрессионного анализа сви-
детельствуют о том, что пока-
затель S&P/E6, так же как и 
показатель S&P/E10, в данном 
случае значительно лучше отра-
жают реальную оценку индекса 
S&P, чем показатель S&P/E 
и показатели S&PE, S&PE6 и 
S&PE10. Поэтому данные по-
казатели могут быть использо-
ваны для оценки достоверной 
стоимости акций компаний–
эмитентов на фондовом рынке.

Результаты оценки 
зависимости рыночной 
стоимости акций российских 
компаний–эмитентов от их 
инвестиционных критериев

Для индексов российского 
фондового рынка отсутствуют 
достоверные значения пока-
зателя E и инвестиционного 
критерия P/E, поэтому для 
регрессионного анализа вы-
бираются несколько ключевых 
российских компаний: ПАО 
Газпром (ГП), ПАО ГМК Но-
рильский никель (НН), ПАО 
НК Роснефть (РН). Эти ком-
пании являются индексообра-
зующими, так как поведение 
их котировок в большой части 
определяет движение россий-
ских индексов.

Результаты регрессионного 
анализа зависимости стоимо-
сти акций ПАО Газпром от 
значений ГП/E, ГП/E6 и ГП/
E10, а также от значений по-
казателей ГПE, ГПE6 и ГПE10 
в период 1998 – 2022 гг. пред-
ставлены в табл. 3. Здесь и да-
лее результаты регрессионного 
анализа ранжируются по коэф-
фициенту корреляции R.

Таблица 3 (Table 3)

Результаты расчета регрессионной зависимости стоимости акций 
ПАО Газпром от значений ГП/E, ГП/E6, ГП/E10, ГПE, ГПE6 и 

ГПE10 (1998 г. –2022 г.)
The results of calculation of regression dependence of PJSC Gazprom shares 

value on GP/E, GP/E6, GP/E10, GPE, GPE6 and GPE10 values  
(1998 – 2022)

Регрессионная 
статистика

Коэффициент 
корреляции, R

Коэффициент 
детерминации, R2 F Значимость F

ГП от ГП/E 0.0511 0.0026 0.06 0.8085
ГП от ГПE6 0.3432 0.11781 2.40 0.1385
ГП от ГП/E6 0.3597 0.1293 2.67 0.1194
ГП от ГПE 0.4447 0.1977 5.67 0.0259

ГП от ГПE10 0.6955 0.4838 13.12 0.0028
ГП от ГП/E10 0.9412 0.8858 108.58 5.6E-08

Источник: рассчитано автором по данным официальных сайтов ПАО Газпром и 
Московской Биржи. Электронный ресурс. Режим доступа: https://www.gazprom.
ru/investors/; https://www.moex.com/ru/issue.aspx? board=TQBR&code=GAZP

Source: calculated by the author according to the official websites of PJSC Gazprom and 
the Moscow Stock Exchange. An electronic resource. Access mode: https://www.gaz-
prom.ru/investors/; https://www.moex.com/ru/issue.aspx?board=TQBR&code=GAZP

Таблица 4 (Table 4)

Результаты расчета регрессионной зависимости стоимости акций ПАО 
ГМК Норильский никель от значений НН/E, НН/E6, НН/E10, ННE, 

ННE6 и ННE10 (2001 г. – 2022 г.)
The results of calculation of regression dependence of PJSC Nornickel 

shares value on NN/E, NN/E6, NN/E10, NNE, NNE6 and NNE10 values 
(2001–2022)

Регрессионная 
статистика

Коэффициент 
корреляции, R

Коэффициент 
детерминации, R2 F Значимость F

НН от HH/E 0.2343 0.0549 1.16 0.2940
НН от ННE10 0.5890 0.3469 5.84 0.0342
HH от HH/E6 0.6438 0.4144 10.62 0.0053
НН от ННE6 0.6483 0.4203 10.87 0.0049
НН от ННE 0.7928 0.6285 33.83 1.1E-05
HH от HH/E10 0.8205 0.6732 22.66 0.0006

Источник: рассчитано автором по данным официальных сайтов ПАО ГМК Но-
рильский никель и Московской Биржи. Электронный ресурс. Режим доступа: 
https://nornickel.ru/investors/reports-and-results/annual-reports/; https://www.moex.
com/ru/issue.aspx?board=TQBR&code=GMKN

Source: calculated by the author according to the official websites of PJSC Nornickel 
and the Moscow Stock Exchange. An electronic resource. Access mode: https://
nornickel.ru/investors/reports-and-results/annual-reports/; https://www.moex.com/ru/
issue.aspx?board=TQBR&code=GMKN

Данные регрессионно-
го анализа, приведенные в 
табл. 3, показывают, что зави-
симость котировок акций ПАО 
Газпром от ГП/E10 является 
очень высокой, а от ГПE10 — 
средней. Регрессионная зави-
симость рыночной стоимости 
акций ГП от остальных пока-
зателей не превышает слабую 
зависимость (менее 0.5 зна-
чения коэффициента корре-
ляции). Здесь и далее данные 
для расчетов инвестиционных 
критериев рассматриваемых 

российских компаний взяты 
на их официальных сайтах.

В табл. 4 представлены ре-
зультаты регрессионного ана-
лиза зависимости стоимости 
акций ПАО ГМК Норильский 
никель от значений инвести-
ционных критериев НН/E, 
НН/E6 и НН/E10, а также от 
значений показателей ННE, 
ННE6 и ННE10 в период 
2001 – 2022 гг.

Данные табл. 4 показыва-
ют, что регрессионная зависи-
мость HH от HH/E10 и от ННE 
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является высокой, HH от HH/
E6, ННE6 и ННE10 — средней, 
а НН от HH/E — очень слабой.

Результаты регрессионного 
анализа зависимости стоимо-
сти акций ПАО НК Роснефть 
от значений РН/E, РН/E6 и 
РН/E10, а также от значений 
показателей РНE, РНE6 и 
РНE10 в период 2005 – 2022 гг. 
представлены в табл.5.

Результаты регрессионного 
анализа в табл. 5 демонстри-
руют высокую и среднюю зави-
симость стоимости акций ПАО 
НК Роснефть от показателей 
РH/E6 и РH/E10, от показате-
ля РHE — слабую зависимость, 
а от показателей РH/E, РHE6 и 
РHE10 — очень слабую.

В табл. 6 представлена вы-
борка данных из табл. 3, табл. 
4 и табл. 5 с результатами ре-
грессионного анализа компа-
ний ГП, НН и РН по значению 
коэффициента корреляции не 
ниже 0.7 (критерий высокой за-
висимости).

Результаты регрессионно-
го анализа рассматриваемых 
российских компаний (табл. 3, 
4 и 5) немного отличаются от 
данных регрессионной стати-
стики ФР США (табл. 1 и 2). 
Если данные регрессионной 
статистики ФР США, приве-
денные в табл. 1 и 2, однознач-
но показывают максимальные 
значения зависимости (очень 
высокая — коэффициент кор-
реляции не ниже 0.9) индек-
са S&P только от показателей 
S&P/E6 и S&P/E10, то для 
рассматриваемых российских 
компаний зависимость ры-
ночной стоимости их акций от 
этих показателей не вполне со-
ответствует данным американ-
ского рынка (табл. 6).

Заключение

В настоящей статье ис-
следуется оценка акций ком-
паний–эмитентов на основе 
значений их инвестиционных 
критериев и чистой прибы-
ли в пересчете на акцию. На 
примере анализа регрессион-
ной зависимости рыночных 

Таблица 5 (Table 5)

Результаты расчета регрессионной зависимости стоимости акций ПАО 
НК Роснефть от значений РН/E, РН/E6, РН/E10, РНE, РНE6, РНE10 

(2005 г. – 2022 г.)
The results of calculation of regression dependence of PJSC Rosneft shares 
value on RN/E, RN/E6, RN/E10, RNE, RNE6, RNE10 values (2005 – 

2022)

Регрессионная 
статистика

Коэффициент 
корреляции, R

Коэффициент 
детерминации, R2 F Значимость F

РН от РHE10 0.0317 0.0010 0.01 0.9406
РН от РHE6 0.0692 0.0048 0.05 0.8307
РН от РH/E 0.1727 0.0298 0.46 0.5075
РН от РHE 0.4768 0.2273 4.41 0.0530

РH от РH/E10 0.5872 0.3448 3.16 0.1259
РH от РH/E6 0.8472 0.7178 25.44 0.0005

Источник: рассчитано автором по данным официальных сайтов ПАО НК Ро-
снефть и Московской Биржи. Электронный ресурс. Режим доступа: https://www.
rosneft.ru/Investors/statements_and_presentations/Statements/; https://www.moex.
com/ru/issue.aspx?board=TQBR&code=ROSN

Source: calculated by the author according to the official websites of PJSC Rosneft 
and the Moscow Stock Exchange. An electronic resource. Access mode: https://www.
rosneft.ru/Investors/statements_and_presentations/Statements/; https://www.moex.
com/ru/issue.aspx?board=TQBR&code=ROSN

Таблица 6 (Table 6)

Данные регрессионного анализа компаний Газпром, Норильский никель 
и Роснефть по значению коэффициента корреляции не ниже 0.7

The data of the regression analysis for Gazprom, Nornickel and Rosneft 
companies with the correlation coefficient of not lower than 0.7

Регрессионная 
статистика

Коэффициент 
корреляции, R

Коэффициент 
детерминации, R2 F Значимость F

ГП от ГП/E10 0.9412 0.8858 108.58 5.6E-08
НН от ННE 0.7928 0.6285 33.83 1.1E-05

HH от HH/E10 0.8205 0.6732 22.66 0.0006
РH от РH/E6 0.8472 0.7178 25.44 0.0005

Источник: сформировано автором по данным таблиц 3, 4 и 5

Source: formed by the author according to Tables 3, 4 and 5

котировок индекса S&P от ин-
вестиционных критериев аме-
риканских компаний S&P/E и 
S&P/E10 и показателей чистой 
прибыли в пересчете на акцию 
S&PE и S&PE10 на временных 
отрезках с 1881 г. по 2008 г. и с 
2008 г. по 2022 г. подтвержде-
на сформулированная гипо-
теза о том, что объективные 
финансово-экономические 
характеристики компаний в 
основном определяют оцен-
ку рыночной цены их акций. 
Регрессионная зависимость 
котировок S&P от S&P/E10, 
S&PE и S&PE10 характеризу-
ется, как высокая и очень высо-
кая, а S&P от S&P/E, как сла-
бая и очень слабая на данных 
временных отрезках.

Для оценки акций компа-
ний-эмитентов, с учетом часто-
ты последних мировых финан-
сово-экономических кризисов, 
предлагается использовать, на-
ряду с инвестиционным кри-
терием Minsky — S&P/E10, 
критерий S&P/E6 (скользящее 
среднее E за предыдущие 6 
лет по компаниям, входящим 
в расчет индекса S&P). Обо-
снованность этого выбора под-
тверждается сравнением данных 
регрессионного анализа зави-
симости S&P от S&P/E, S&P/
E6, S&P/E10, S&PE, S&PE6, 
S&PE10 в период кризиса дот-
комов с 2000 г. по 2005 г. и гло-
бальных кризисных явлений с 
2007 г. до 2010 г. (табл. 2). Ре-
зультаты данного регрессион-



Economic statistics

Statistics and Economics  V. 21. № 5. 2024 53

ного анализа показывают очень 
высокую зависимость индекса 
S&P от S&P/E6, S&P/E10 (ко-
эффициент корреляции превы-
шает 0.9) в сравнении с другими 
показателями (S&P/E, S&PE, 
S&PE6 и S&PE10) в эти вре-
менные периоды. Поэтому эти 
показатели в приоритетном по-
рядке могут быть использованы 
для оценки достоверной стоимо-
сти акций компаний–эмитен-
тов на фондовом рынке США.

Исследование зависимости 
рыночной стоимости акций 
ключевых российских компа-
ний Газпром, Норильский ни-
кель, Роснефть от их финансо-
во-экономических показателей 
P/E, P/E6, P/E10, E, E6, E10 

показало, что критерию очень 
высокой зависимости (коэффи-
циент корреляции не ниже 0.9) 
удовлетворяет только зависи-
мость ГП от ГПE10. Критерию 
высокой зависимости (коэф-
фициент корреляции не ниже 
0.7) удовлетворяют также зави-
симости НН от ННE, HH/E10 
и РH от РH/E6. Предполагает-
ся, что такой результат связан 
с относительно незначитель-
ным временем существования 
ФР России и его более низкой 
ликвидностью по сравнению с 
ФР США.

Таким образом, получен-
ные результаты регрессион-
ной статистики показывают: в 
большинстве случаев высокую 

и очень высокую зависимость 
рыночной стоимости акций 
компаний-эмитентов США и 
России от инвестиционных 
критериев P/E6 и P/E10; в ос-
новном среднюю и слабую их 
зависимость от показателей 
E, E6 и E10; слабую и очень 
слабую их зависимость от ин-
вестиционного критерия P/E. 
Соответственно, для достовер-
ной оценки стоимости акций 
компаний–эмитентов на фон-
довом рынке инвестиционные 
критерии P/E6 и P/E10 могут 
быть использованы в приори-
тетном порядке по отношению 
к другим инвестиционным 
критериям и показателям чи-
стой прибыли.
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Статистический подход к определению 
тенденций регионального развития 
и особенностей поведения населения 
в условиях современных вызовов
Целью исследования является определение тенденций реги-
онального развития и особенностей поведения населения в 
условиях современных вызовов. Актуальность исследования 
специфики поведения населения регионов связана с проблемами 
отражения тенденций развития экономики, которые влияют 
на действия и поступки людей и качество их жизни. При этом 
либеральные подходы к определению поведенческих стратегий 
населения не позволяют объективно отразить особенности 
регионального развития. Использована методология с позиции 
обоснования цифровых измерителей, отражающих процессы 
взаимодействия потребностей, потребления, производства и 
поведения населения, их влияние на особенности и тенденции 
регионального развития. 
Методы: методология Росстата, в том числе балансовый, 
метод сравнительных оценок тенденций регионального развития 
и анализа степени удовлетворения потребностей населения.
Результаты: раскрыты особенности формирования поведения 
населения дотационно-приграничного региона, которое напря-
мую связаны с условиями жизни и степенью удовлетворения 
потребностей людей. Непредсказуемое поведение населения 
использовано для оценки связи потребностей и производства 
благ, влияющих на особенности и благосостояние людей. 

Установлено, что население Курганской области находится в 
постоянном стрессовом состоянии из-за просчетов управления 
в межбюджетных отношениях, разбалансировке интересов ра-
ботодателей с наёмными работниками, которые искусственно 
занижают ценность труда и знаний работающих. Всё это вли-
яет на ухудшение демографического и миграционного поведения 
населения, качество жизни людей. 
Заключение. Официальная статистика позволяет правдиво 
определить тенденции регионального развития и особенностей 
поведения населения в условиях современных вызовов. Полученные 
результаты позволили раскрыть актуальные проблемы разви-
тия дотационного региона, которые влияют на поведенческие 
стратегии населения. Также при разработке государственных 
мер по обеспечению народосбережения, соблюдения баланса 
интересов населения и работодателей с органами управления в 
целях снижения негативного влияния непредсказуемого поведе-
ния людей на перспективу.

Ключевые слова: статистичесий подход, тенденции развития, 
особенности поведения населения, потребности, стрессовое 
состояние, дотационно-приграничный регион, непредсказуемое 
поведение, современные вызовы.

Statistical Approach to Determining Trends 
in Regional Development and Peculiarities 
of Population Behavior in the Context 
of Modern Challenges
The purpose of the study is to determine the trends of regional 
development and the peculiarities of population behavior in the 
context of modern challenges. The relevance of the study of the 
specific behavior of the population of the regions is associated with 
the problems of reflecting economic development trends which affect 
the actions and deeds of people and the quality of their lives. At the 
same time, liberal approaches to the definition of behavioral strategies 
of the population do not allow to objectively reflect the peculiarities of 
regional development. The methodology is used from the point of view 
of substantiating digital meters reflecting the processes of interaction 
of needs, consumption, production and behavior of the population,                      
their impact on the peculiarities and trends of regional development. 
Methods: Rosstat methodology, including the balance method, a 
method of comparative assessments of regional development trends and 
analysis of the degree of satisfaction of the needs of the population. 
Results. The peculiarities of the formation of the population behavior 
of the subsidized border region, which is directly related to the 
living conditions and the degree of satisfaction of people’s needs, are 
revealed. The unpredictable behavior of the population was used to 
assess the relationship between needs and the production of goods that 

affect the characteristics and well-being of people. It is established 
that the population of the Kurgan region is in a constant state of stress 
due to management miscalculations in inter-budgetary relations, the 
imbalance of interests of employers with employees who artificially 
underestimate the value of labor and knowledge of employees. All 
this affects the deterioration of demographic and migration behavior 
of the population, the quality of life of people. 
Conclusion. Official statistics allow us to truthfully determine the 
trends of regional development and the peculiarities of population 
behavior in the face of modern challenges. The results obtained 
allowed us to reveal the actual problems of the development of 
the subsidized region, which affect the behavioral strategies of the 
population. Also, when developing state measures to ensure people’s 
savings, maintaining a balance of interests of the population and 
employers with government authorities in order to reduce the negative 
impact of unpredictable behavior of people on the future.
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development trends, unpredictable behavior, modern challenges.
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Введение

Поведенческие особенно-
сти населения регионов страны 
чрезвычайно разнообразны и 
имеют различные цели, моти-
вы, потребности, производство 
и последствия. Для науки и 
практики интерес представля-
ет социально-экономическое 
поведение населения в сфере 
общественных отношений и 
воздействий органов управле-
ния посредством конституции 
и законов страны. Социаль-
но-экономическое активное 
поведение – это наиболее вы-
сокий уровень правомерного и 
рационального,осознанного и 
целеустремленное поведения, 
направленного на удовлетво-
рение насущных потребно-
стей, потребления и производ-
ство благ.  Однако в условиях 
современных вызовов (либе-
рализация, глобализация, не-
законные санкции США и 
Евросоюза, риск выживания 
населения и потеря суверенно-
сти страны, угрза безработицы, 
бедности и т.д.), стали форми-
роватья как активные виды 
поведения, так и пассивные, 
содержащие непредсказуемые 
характеристики, непосред-
ственно влияющие на осо-
бенности и тенденции регио-
нального развития. Поэтому 
исследование проблем отраже-
ния особенностей и тенденций 
поведения населения регионов 
в условиях современных вы-
зовов имеет весьма актуаль-
ное как теоретико-методоло-
гическое, так и практическое 
значение. С одной стороны, 
акцентируется внимание на 
рациональности поведения 
населения, развитии тради-
ционных видов социально-э-
кономической деятельности. 
С другой стороны, существует 
целый спектр иррационально-
го поведения, который влияет 
на жизнь, деятельность и без-
опасность населения, в том 
числе рост смертности и сни-
жение рождаемости, сокраще-
ние доступности медицинской 
помощи и адресной поддерж-

ки социально уязвимых групп 
населения в результате изме-
нения целей развития, условий 
жизнедеятельности, потребно-
стей, приоритетов политики, 
при формировании государ-
ственного бюджета и т.д.

Актуальность исследования 
специфики поведения населе-
ния регионов связана с про-
блемами отражения действий 
и поступков людей, которые 
влияют на качество их жиз-
ни. В тоже время действую-
щие либеральные подходы к 
определению поведенческих 
стратегий населения не по-
зволяют объективно отразить 
особенности регионального 
развития. Поэтому необходимо 
проводить постоянные наблю-
дения по изучению изменений 
особенностей и тенденции со-
циально-экономического по-
ведения населения, оценки 
влияния внешних угроз на ус-
ловия жизнедеятельности тер-
риторий страны.

Изменение видов социаль-
но-экономического поведе-
ния населения осуществляется 
чаще всего от простых есте-
ственно-физиологических до 
сложных: демографических, 
социальных, экономических, 
экологических, психологи-
ческих, межнациональных, 
инфраструктурных, геополи-
тических и других. Уровень 
рациональности и скорость 
изменения поведения людей 
можно измерить с использова-
нием цифровых измерителей, 
характеризующих социаль-
но-экономическую и полити-
ческую деятельность населе-
ния, тенденции регионального 
развития, географическое по-
ложение, отношений со стра-
нами-соседями, этнический 
состав региона, специфич-
ность общественных процес-
сов и т.д.

Стратегической целью лю-
бого прогрессивного госу-
дарства является повышение 
качества жизни населения, 
которое зависит от создан-
ных условий деятельности для 
удовлетворения насущных по-

требностей, повышения уров-
ня рационального поведения 
людей, укрепления здоровья 
граждан, увеличение продол-
жительности жизни, решения 
жилищной проблемы, расши-
рение возможностей для по-
лучения качественного обра-
зования, обеспечения баланса 
интересов между хозяйствую-
щих субъектов рынка.

На практике существу-
ют раличные методы оценки 
особенностей социально-э-
кономического поведения 
населения, специфики есте-
ственно-физиологических, 
социально-экономических и 
иных потребностей людей. Что 
позволит определить реальные 
проблемы поведенческих стра-
тегий в регионах страны в ус-
ловиях современных вызов и 
угроз жизнедеятельности насе-
ления.

Основная часть

Выявление особенностей 
поведения населения и тен-
денций регионального разви-
тия, их изменений изучалось 
во многих работах. Л. Роббинс 
считал, что экономическая те-
ория – это наука, изучающая 
человеческое поведение с точ-
ки зрения соотношения между 
целями и ограниченными сред-
ствами, которые могут иметь 
различное употребление [1, 
496 с.]. Теория Д. Голдштейн 
и Дж. Гигеренц (D. Goldstein 
и G. Gigerenzer) утверж дает, 
что потребители предпочи-
тают менее трудоемкие пути 
принятия решений, зачастую 
пренебрегая точностью и боль-
шей вероятностью соверше-
ния ошибок, информации о 
товарах [2, С. 75–90]. Адам 
Смит обосновал основопола-
гающий механизм «невидимой 
руки» и регулирования рынка, 
который приведет к процве-
танию людей. Он утверждал, 
что каждый из нас существо 
рациональное, с меньшими 
затратами стремимся получим 
максимум выгод [3, 314 с.]. Од-
нако в исследовании «Общая 
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теория занятости, процентов и 
денег» Дж. М. Кейнс раскрыл 
иррациональное поведение че-
ловека [4 С. 75–90]. Н.Д. Кон-
дратьев отмечал, что «те дей-
ствия и поведенческие акты, 
реализуют экономический ин-
терес, который осуществляется 
в процессе удовлетворения че-
ловеческих потребностей и на-
правлен на создание условий 
и средств для их удовлетворе-
ния» [5, 526 с.].

Л.А. Попова, Т.В. Милаева, 
Е.Н. Зорина рекомендуют оце-
нивать уровень самосохрани-
тельного поведения населения 
[6, С. 261–276]. Ю.В. Злоказо-
ва считает соотношение дохо-
дов и расходов как критерий 
иррационально сти экономиче-
ского поведения потребителя 
[15, С. 68–78]. Н.В. Чернори-
зова, С.А. Никулина утвер-
ждают, что искажённая ин-
формация является причиной 
необъективной оценки эконо-
мического поведения потреби-
телей [16, С. 17–26]. А.А. Еме-
льянов разработал содержание 
видов влияния государства 
на поведение населения [17, 
С. 93–101]. А.Н. Короб счи-
тает, что функции органов 
управления направлены на 
рациональное хозяйствование 
и развитие экономики [18, 
С. 22–30]. Е.В. Виноградо-
ва, Т.А. Полякова, А.В. Мин-
балеев предлагали ускорить 
процессы цифровизации в ре-
гионах [19, С. 5–19]. А.А. Ми-
ронова выявила особенности 
асоциального поведения мо-
лодежи по причине употребле-
ния спиртных напитков [20, 
С. 159–164]. А.В. Карпов, М.А. 
Хорс доказывают различия в 
поведениях безработных с воз-
растом людей [21, С. 92–99]. 
Н.Л. Захарова, А.П. Шлыкова 
выделили особенности саморе-
гуляции поведения безработ-
ных гражданкак результат ин-
теграции процесса восприятия 
действительности и практиче-
ской деятельности субъекта, 
детерминируемый механиз-
мами рефлексии, мотивации, 
антиципации [22, С. 122–132]. 

В.К. Лаврентьева раскрыла 
экономические особенности 
безработных, имеющие раз-
личный уровень образования 
[23, С. 652–658]. Д.В. Бабкин, 
И.С. Бубнова, С.Р. Миронова 
раскрыли проблемные жиз-
ненные ситуации требующие 
активизации познавательных 
способностей человека и эмо-
циональной устойчивости [24, 
С. 201–207].

А.Г. Слуцкая раскрыла 
особенности совладающего 
поведения лиц, потерявших 
работу в предпенсионном 
возрастев зависимости от ак-
тивности-пассивности, уве-
ренности, неуверенности, 
стресса, агрессии, уравнове-
шенности и целенаправлен-
ности лиц, потерявших работу 
[26, С. 61–66]. М.В. Белоусов 
привёл основные особенно-
сти и виды, формы выражен-
ности стресса, влияющего на 
модели поведения безработ-
ных, испытывающих стресс в 
период ненормативного кри-
зиса занятости [28, С. 33–34]. 
А.И. Фатихов считает, что в 
условиях нестабильности ре-
гиональные модели трудового 
поведения населения неизбеж-
но претерпевают изменения, 
и в зависимости от сложив-
шейся социально-экономиче-
ской ситуации в каждом кон-
кретном регионе проявляются 
по-разному [29, С. 118–121]. 
М.Б. Буланова, Е.А. Артамо-
нова раскрыли особенностям 
потребительского поведения 
NEET-молодежи, нежелаю-
щих работать и учиться, ис-
кать формы трудоустройства 
или обучающие практики, их 
стиль жизни связан с задерж-
кой процесса взросления и ос-
воением цифрового простран-
ства и новых технологий, они 
не демонстрируют привержен-
ности здоровому образу жиз-
ни, ощущение субъективного 
благополучия [30, С. 113–125]. 
Н.А. Николенко, Н.В. Дулина, 
Я.И. Ситникова предложили 
теоретические основания по 
изучению поведения предпен-
сионеров в условиях цифрови-

зации общества при раскрытии 
особенностей активной и пас-
сивной стратегий адаптивного 
поведения индивидов, а также 
принять во внимание необхо-
димость использования ком-
плексного подхода при оценке 
эффективности адаптации [32, 
С. 31–42].

Приведенные подходы ав-
торов по совершенствованию 
методов определения особен-
ностей социально-экономиче-
ского поведения населения в 
условиях современных вызовов 
отражают отдельные аспекты 
проблемы. В реальной прак-
тике отражаются в основном 
рациональные виды поведе-
ния людей, по которым слож-
но оценить развитие активно-
сти поведения населения, его 
связь с мерами органов управ-
ления для удовлетворения воз-
вышающихся потребностей и 
их изменения. Во многих ре-
гионах страны используются 
для определения особенностей 
территорий индексы физи-
ческого объема производства 
продукции по срвнению с пре-
дыдущем периодом, эти инди-
каторы не могут объективно 
отразить уровень потребления 
и степень удовлетворения по-
требностей людей, особен-
ности и тенденций социаль-
но-экономического поведения 
населения. Слабо учитывается 
специфика естественно-фи-
зиологических, социальных и 
экономических потребностей 
людей, географического по-
ложения, отношений со стра-
нами-соседями, тенденции 
регионального развития, эт-
нического состава, особенно-
сти общественных процессов, 
политической, таможенной 
деятельности субъектов хозяй-
ствования и т.д.

Поэтому, по нашнму мне-
нию необходимо учитывать 
современные и традиционные 
виды социально-экономиче-
ского поведения, взаимодей-
ствия государства с интереса-
ми населения, его здоровья и 
благополучия; создания ком-
фортной и безопасной среда 
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для жизни людей; обеспечения 
достойной зарплаты, эффек-
тивного труда и успешного 
предпринимательства; ускоре-
ния цифровой трансформации 
экономики. 

Методология исследования

Предлагается определять 
особенности социально-эко-
номического поведения насе-
ления и тенденций развитияв 
условиях современных вызовов 
с учетом разработанной моде-
ли мотивации поведения через 
важнейшие потребности насе-
ления конкретной территории 
(рис. 1).

Модель мотивации поведе-
ния населения через потребно-
сти условная, в реальной жизни 
человек проявляет рациональ-
но-иррациональные решения 
при выборе цели жизни и ус-
ловий деятельности, выгоды 
для удовлетворения насущных 
потребностей. Потребление 
органически связано с произ-
водством благ. Потребитель 
выбирая продукт, активно 
воздействует на производство, 
стимулируя его развитие. При 
этом поведенческие акты, ре-
ализуют интерес в процессе 
удовлетворения потребностей. 
Предлагается система основ-
ных видов потребностей насе-
ления, приведены в табл. 1.

Определение особенностей 
и тенденций социально-эко-
номического поведения на-
селения региона в условиях 
современных вызовов анали-
зировалось экономически 
активное и неактивное насе-
ление. Подбор видов социаль-
но-экономического поведения 
населения приведен для дота-
ционно-приграничного реги-
она (на примере Курганской 
области), табл. 2.

В таблице 2 предложен 
подход по определению осо-
бенностей поведения населе-
ния и мотивации людей через 
удовлетворение потребностей, 
при этом их интересы часто 
несовподают из-за различных 
целей деятельности. Так, рабо-

Рисунок 1. Модель мотивации поведения через потребности

Figure 1. The model of motivation of behavior through needs

 Таблица 1 (Table 1)

Основные виды потребностей населения
The main types of needs of the population

Виды 
потребностей Характеристика

Физиологические Дыхание, вода, пища, сон, жильё, здоровье, продление рода, 
одежда, безопасность, самосохранение,нужда, выживание, 
лень, безразличие и т.д.

Социальные

Условия, общение, быт, досуг, интересы, контакты, 
активность, справедливость, способность, забота, традиции, 
знания, культура, моральное, асоциальное, разнообразие, 
деструктивное, девиантное и т.д.

Экономические

Выгода, занятость, благосостояние, блага, ресурсы, земля, 
творчество, информация,умение, мотивы, производство, 
финансы, конкуренция, достижения, возможность, 
технологии, развитие и т.д.

Ситуативные

Самоутверждение, лидерство, господство, дисциплина, 
самореализация, взаимодействие, устойчивость, правила. 
законы, порядок и т.д. 

Таблица 2 (Table 2) 

Особенности поведения экономически активного и неактивного 
населения региона

Features of the behavior of the economically active and inactive population of 
the region

Экономически активное население Экономически
неактивное населениеРаботодатели Наёмные работники Безработные

Несправедливое,

безответственное,

рискованное,

рациональное,

инновационное,

производительное,

коммерческое,

конкурирующее,

господствующее,

прибыльное и

другие.

Справедливое,

ответственное,

законопослушное,

трудовое,

творческое,

компетентное,

потребительское,

профессиональное,

уважительное,

накопительное и 
другие.

Стрессовое,

выживательное,

зависимое,

терпимое,

разумное,

мотивационное,

миграционное,

жить на пособие, 
уйти на пенсию,

удачливое и

другие.

Непредсказуемое,

безразличное,

традиционное,

иррациональное,

самосохранительное,

скромное, ленивое,

иждивенческое,

асоциальное,

сберегательное и

другие.

тодатели часто несправедливо 
отчуждают большую часть со-
зданной добавленной стоимо-
сти, а наёмным работникам 
направляют на оплату труда 
минимальный уровнь возна-
граждения, искусственно обес-
цениваю труд и знания людей. 

Провоцируют стрессовое со-
стояние у наёмных работников 
и безработных.

Для определения особен-
ностей социально-экономиче-
ского поведения населения по 
регионам страны предлагаются 
следующие критериям разви-
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тия социально-экономическо-
го показателей, приведенными 
в таблице 3. 

Применение понятия «не-
предсказуемые поведение» 
предлагается использовать для 
более объективного отражения 
сущности пассивного населе-
ния и организаторских способ-
ностей руководителей, которые 
не имеют компетентного, ква-
лифицированного образования 
и опыта работы, бездействуют 
и ждут, когда природа сама по-
высит благосостояние людей.

Положительным результа-
том определения особенностей 
социально-экономического 
поведения населенияи тенден-
ций развития можно признать 
те индикаторы, которые спо-
собствуют снижению безрабо-
тицы и бедности населения, 
увеличению валового регио-
нального продукта, повыше-
ния качества жизни населе-
ния. Предлагается следующий 
отбор данных официальной 
статистики для характеристики 
особенностей поведения насе-
ления: численность населения; 
ожидаемая продолжительность 
жизни при рождении, состоя-
ние здравоохранения по уров-
ню младенческой смертности; 
уровень безработицы; реаль-
ные доходы населения и реаль-
ной заработной платы; валовой 
внутренний (региональный) 
продукт; производство про-
мышленной и сельскохозяй-
ственной продукции; произво-
дительность труда; инвестиции 
в основной капитал и т.д.

Согласно выбранным тео-
ретическим обоснованиям, ха-
рактеризующих  особенности 
и тенденции социально-эконо-
мического поведения населе-
ния региона в условиях совре-
менных вызовов разработана 
система основных цифровых 
измерителей включающих де-

мографические, социально-э-
кономические данные офи-
циальной статистики. Для 
определения особенностей и 
тенденции социально-эконо-
мического развития территорий 
страны, в том числе изменения 
поведения населения, приме-
нены цифровые измерители 
средних значений по Россий-
ской федерации, которые соиз-
меряются с данными региона. 
Если региональные показатели 
превышают среднероссийские, 
то можно считать поведение 
населения рациональное, если 
меньше непредсказуемое или 
иррациональное, требующее 
поддержки государства. Пред-
лагается следующие цифровые 
измерители, в том числе:

1) численность населения, 
млн. человек на 1 января соот-
ветствующего года;

2) ожидаемая продолжи-
тельность жизни при рожде-
нии, лет;

3) младенческая смерт-
ность, на 1000 родившихся;

4) уровень безработицы на-
селения, в %;

5) коэффициент миграции 
на 10000 человек

6) реальная заработная пла-
та, в % к предыдущему году

7) валовой внутренний про-
дукт (ВВП), в % к предыдуще-
му году;

8) производительность тру-
да, в % к предыдущему году;

9) объем промышленной 
продукции, в % к предыдуще-
му году;

10) объем сельскохозяй-
ственной продукции, в % к 
предыдущему году;

11) услуги населению,в % к 
предыдущему году;

12) инвестиций в основной 
капитал,в % к предыдущему 
году.

В работе использован ста-
тистический поход, включа-

ющий 12 количественных и 
качественных показателей, 
соответствующих междуна-
родным нормам и стандартам 
ООН, в том числе методологии 
системы национальных сче-
тов1. Набор данных показате-
лей осуществлен для определе-
ния особенностей и тенденции 
социально-экономического 
поведения населения региона 
в условиях современных вы-
зовов. Для определения сте-
пени развития рационального, 
непредсказуемого и иррацио-
нального поведения проведено 
сравнение индикаторов эконо-
мически активного и пассив-
ного населения и средними 
значениями данных по стране 
за период 2010–2022 годы.

Результаты исследования

Особенности тенденций 
развитияи социально-эконо-
мического поведения насе-
ления регионов страны в ус-
ловиях современных вызовов 
определены по официальным 
данным Российской федера-
ции, Курганской области и 
регионам Уральского феде-
рального округа, приведены в 
таблицах 4, 5 и 6.

Данные, приведенные в 
таблице 4, показывают, что 
численность населения Рос-
сийской Федерации увеличи-
лась в основном за счет при-
соеденения 4 новых субъектов, 
особенностью же ситуации 
в Курганской области явля-
ется выживательное поведе-
ние населения. В тоже время 
население адаптировалось к 
рыночным условия жизниде-
ятельности, поэтому посте-
пенно увеличивается продол-
жительность жизни людей, 
снижается безработица, растет 
уровень заработной платы и 
снижается миграция.

Данные, приведенные в таб- 
лице 5, показывают, что эко-
номические особенности тен-

1 Система национальных счетов: 
издание в 2 т. Нью-Йорк: ООН, 
1993.  2386 с.

Таблица 3 (Table 3) 

Критерии определения особенностей поведения населения
Criteria for determining the characteristics of population behavior 

Рациональные Непредсказуемые Иррациональные
Выше 2 % Плюс-минус1% Ниже 1%
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Таблица 4 (Table 4)

Социальные особенности тенденций развития и поведения населения  
по Российской Федерации и Курганской области

Social features of trends in the development and behavior of the population  
in the Russian Federation and the Kurgan region

Показатели 2010 2015 2020 2021 2022
Темп роста

2022 к 2010 г. 
(в %)

1 Численность населения (млн.)
Прирост, убыль (-), в %

142,9
0,02

147,2
0,3

147,5
-0,3

146,9
-0,3

146,5
-0,4

103,6

2  Численность населения (тыс.) Прирост, 
убыль (-), в %

908,9
-1,1

846,8
-1,3

788,4
-1,5

772,3
-2,0

761,6
-1,4

83,8

1 Продолжительность жизни (лет)
Прирост, убыль (-), в %

68,9
5,5

71,4
3,6

68,7
0,2

70,1
2,0

72,7
3,7

105,5

2 Продолжительность жизни (лет)
Прирост, убыль (-), в %

68,4
5,6

69,4
2,0

68,7
1,3

68,3
-0,01

69,9
2,3

102,2

1 Уровень безработицы (в %)
Прирост (-), убыль, в %

7,3
-4,0

5,6
30,6

5,8
-3,6

4,8
20,8

3,9
23,1

53,4

2 Уровень безработицы
Прирост (-), убыль, в %

10,0
-7,0

7,5
7,5

8,2
-9,3

7,6
10,6

6,5
14,5

65,0

1 Реальная зарплата (тыс. руб.)
Прирост, убыль (-), в %

21,0
3,0

34,0
-9,1 

51,3
4,0

57,2
5,0

65,3
1,0 

310,9

2 Реальная зарплата (тыс. руб.)
Прирост, убыль (-), в %

13.2
2,1

22,1
-10.9

33.2
4,3

36.2
1,5

41,8
1,1

316,6

1 Коэффициент миграции на 10000 человек
Прирост (-), убыль, в %

19
5,3

28
- 47,4

13
46,4

39
-33,3

4
39,0 15

2 Коэффициент миграции на 10000 человек
Прирост (-), убыль, в %

-76
61,3

-100
-31,5

-59
69,5

-86
-45,8

-58
48,3 -18

1. Данные по Российской Федерации, Росстат [25].
2. Данные по Курганской области, Росстат [25].

1. Data on the Russian Federation, Rosstat [25].
2. Data on the Kurgan region, Rosstat [25].

Таблица 5 (Table5)

Экономические особенности тенденций развития и поведения населения по Российской Федерации и 
Курганской области

Economic features of trends in the development and behavior of the population in the Russian Federation and the 
Kurgan region

Показатели 2010 2015 2020 2021 2022
Темп роста

2022 к 2010 г. 
(в %)

1

ВВП на душу населения (т.р.) прирост, убыль (-), 
в %

263,8
4,3

449,1
-2,0

644,6
-2,7

830,8
7,3

314,9
112,5

Производительность труда 3,2 -1,3 -0,4 3,9 105,4

Промышленность 5,0 0,2 -2,1 6,3 0,6 110,1

Сельское хозяйство 22,3 2,1 1,3 -0,7 11,3 129,8

Услуги населению 1,5 -1,1 -14,6 17,2 5,0 105,5

Инвестиции в основной капитал, прирост, убыль 
(-), в % 11,0 6,0 19,0 29,0 4,6 244,1

2

ВРП на душу населения прирост, убыль (-), в % 129,0
6,8

207,2
-2,6

291,9
-2,6

330,6
1,1

256,3
99,3

Производительность труда -2,3 -2,1 -4,0 2,3 100,9

Промышленность 10,4 2,2 -2,3 4,8 5,4 121,8

Сельское хозяйство 48,1 7,1 -1,8 -1,8 49,0 183,9

Услуги населению -7,4 -4,6 15,6 5,2 -0,6 106,4

Инвестиции в основной капитал, прирост, убыль 
(-), в % 8,1 -23,8 0,1 3,6 0,6 81,1

1. Данные по Российской Федерации, Росстат [25].
2. Данные по Курганской области, Росстат [25].

1. Data on the Russian Federation, Rosstat [25].
2. Data on the Kurgan region, Rosstat [25]
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денций развития и поведения 
населения по Российской Фе-
дерации и Курганской области 
имееют следующие различия. 
ВВП на душу населения по 
стране в 3,3 раза превышает 
ВРП в Курганской области, 
что сказывается на производи-
тельное поведение населения 
и снижение темпов развития 
территории. Основной причи-
ной данной особенности явля-
ется несовершенная структура 
экономики региона, традици-
онная аграрно-промышленная 
деятельность не может конку-
рировать с индустриальными, 
старопромышленными и до-
бывающими территориями.

Данные, приведенные в та-
блице 6, показывают, что де-
мографическое поведение насе-
ления в целом по стране и по 
регионам УФО можно опре-
делить как непредсказуемое, в 
связи с тем, что органы управ-
ления пока неспособны создать 
благоприяные условия жизнеде-

ятельности людей, постоянные 
стрессы снижают активность 
людей к размножению. В тоже 
время улучшилась ситуация по 
предсказуемости действий орга-
нов управления, что сказалось 
на уверенности населения в 
перспективах равития населе-
ния. Что сказалось на росте про-
должительность жизни людей и 
снижении младенческой смерт-
ности и уровня безработицы. 
Улучшилось производственное 
поведение за счет увеличилось 
ВРП на душу населения и про-
изводительности труда во всех 
регионах УФО.

Заключение

Практическая значимость 
исследования заключается в 
том, что определение особен-
ностей социально-экономиче-
ского поведения населенияи 
тенденций развития регионах 
страны с позиции удовлетво-
рения потребностей населения 

Таблица 6 (Table 6) 

Особенности тенденций развития по регионам УФО и Российской Федерации за 2022 год
Features of development trends in the regions of the Ural Federal District and the Russian Federation in 2022

Показатели РФ Курганская Свердловская Тюменская Челябинская 

1 
Численность населения, всего (тыс. 
человек) 
Прирост, убыль (-), в % 

146447
-0,4 

762
-1,3

4239
-0,1

1 609
0,4

3407
-0,4

2 Продолжительность жизни (лет), 
Прирост, убыль (-), в %

72,73
3,8

69,88
2.3

71,31
3,7

73,59
4.9

72,16
4,3

3 Младенческая смертность
Прирост (-), убыль  в %

4,4
4,3

6,2
-19,2

4,7
-17,5

3,8
-22,6

4,2
2.3

4 Уровень безработицы, % 
Прирост (-), убыль, в % 

3,9
-0,9

6,5
-1,1

3,5
-0,6

3,9
-0,5

3,1
-1,8

5
Коэффициент миграционного прироста 
на 10000 человек
Прирост (-), убыль  в %

4 -58 -12 32 0,1

5 Реальная зарплата
Прирост, убыль (-),в % 0,3 1,1 0,3 1,6 2,7

6 ВРП на душу населения, 
Прирост, убыль (-), в % 7,3 1,1 4,7 2,7 6,3

7 Производительности труда Прирост, 
убыль (-), в %  3,7 2,3 0,1 2,2 4,4

8 Индекс промышленности
Прирост, убыль (-), в %  0,6 5.4 -0.2 -4,8 -1,5

9 Индекс сельского хозяйства
Прирост, убыль (-), в %  11.3 49,0 7,7 17,2 16.9

11 Платные услуги населению 
Прирост, убыль (-), в %  5,0 -0,6 0,4 3,4 4,2

12 Инвестиции в основной капитал
Прирост, убыль (-), в %  4,6 0,6 11,5 33,9 -4,6

Источник:  по данным Росстата [25].

Source: according to Rosstat data [25].

позволяет более объективно 
и качественней отразить по-
веденческий процесс на кон-
кретной территории. Научная 
новизна исследования особен-
ностей поведения населения 
заключается в постановке и 
решении автором задачи, за-
ключающейся в отражении ак-
тивного и пассивного поведе-
ния населения по конкретным 
социальным группам дотаци-
онно-приграничного региона. 
Выявлены особенности не-
предсказуемого поведения лю-
дей, которое из-за постоянных 
стресов оказывает отрицатель-
ное влияние на вопросы наро-
досбережения  и экономиче-
ский рост регионов.

Особенности социально-
го поведения населения Кур-
ганской области отражается в 
выживательных и самосохра-
нительных действиях и по-
ступках населения связанных 
с резким снижением числен-
ности населения к 1990 году 
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на 30 процентов, повышению 
заболеваемости и смертности 
в 1,5 раза. Данные проблемы 
возникли после проведенной 
оптимизацией системы здра-
воохранения и лечебно-про-
филактической помощи ре-
гиона. Так,число больничных 
организаций сократилось с 
106 в 1990 году до 33 в 2022 
году; число больничных коек 
сократилось соответственно с 
15,9 тыс. единиц, до 6,7 ты-
сяч; число фельдшерско-аку-
шерских пунктов снизилось с 
851 в 1990 году, до 487. Число 
врачей сократилось с 3496 в 
1990 году, до 2352 в 2022 году, 
среднего медицинского пер-
сонала соответственно с 14,3 
тысяч человек до 8,9 тысяч. 
Среднемесячная номинальная 
начисленная заработная плата 
медицинских работников со-
ставила в 2022 году 37870 ру-
блей или 94% по сравнению со 

средне начисленной оплатой 
труда по экономике региона в 
целом (41792) и меньше в 1,1 
раза уровня оплаты труда ра-
ботников органов управления 
(47506). Все это повлияло на 
качество медицинских услуг, 
рост смертности и заболевае-
мости населения. Для реше-
ния этих проблем в системе 
здравоохранения необходимо 
прировнять медиков к воен-
нослужащим, тогда постепен-
но будут решаться проблемы с 
кадрами и обеспечения врачей 
современным оборудованием.

Особенности экономиче-
ского поведения населения 
Курганской области отража-
ются в производственной де-
ятельности предприятий. Од-
нако ВВП на душу населения 
по стране в 3,3 раза превышает 
ВРП в Курганской области, что 
сказывается на активно-про-
изводительное поведение ра-

ботодателей и наёмных работ-
ников и развитие территории. 
Основной причиной данной 
особенности является несовер-
шенная структура экономики 
региона, традиционная аграр-
но-промышленная деятель-
ность не может конкурировать 
с индустриальными, старопро-
мышленными и добывающими 
территориями. Поэтому органы 
управления должны размещать 
на данной территории иннова-
ционные и наукоемкие произ-
водства с высокой добавленной 
стоимостью. Развитие социаль-
но-экономического поведения 
населения вести посредством 
эффективной государственной 
политики с учетом насущных 
интересов и потребностей насе-
ления, стимулируя активность 
работающих для повышения 
экономической деятельности 
предприятий и качество жизни 
населения.
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