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Так ли плохи отрицательные веса 
в объединении прогнозов?
Цель исследования. В настоящей работе предлагается рассмо-
треть проблему отрицательности весовых коэффициентов при 
объединении прогнозов. Объединение прогнозов как метод уже 
давно зарекомендовал себя на практике в качестве хорошего 
способа повышения точности прогнозирования. Но в литера-
туре вопросу отрицательности весов при объединении уделено 
мало внимания, хотя случаи получить такой вес на практике 
достаточно распространены. Не рассматриваются и не анали-
зируются и причины, почему такое может произойти. Зачастую 
при получении весов меньше нуля такие весовые коэффициенты 
обнуляются, тем самым исключая из объединения и информацию, 
содержащуюся в частном методе прогнозирования, что может 
снизить точность объединенного прогноза. В связи с этим важно 
понять, почему при объединении прогнозов может получиться 
отрицательный вес и определить варианты, как избежать по-
добных ситуаций в объединении без потери в точности.
Материалы и методы. Предлагается рассмотреть различные 
подходы для исключения отрицательных весов при объединении 

прогнозов, в том числе усечение весовых коэффициентов или 
же наложение на них ограничений, рассматривается вариант 
последовательного объединения прогнозов.
Результаты. В результате получен исчерпывающий список 
причин, почему при объединении прогнозов можно получить от-
рицательные весовые коэффициенты, какие риски они несут и 
как избежать их возникновения.
Заключение. На основе полученных результатов можно сделать 
вывод, что сами отрицательные веса при объединении прогнозов 
могут являться триггерами для определения проблем при объе-
динении. Но их сохранение опасно, так как они могут привести 
к неопределенным результатам прогнозирования и ухудшить 
точность полученного объединенного прогноза. Предлагаемые в 
работе методы позволяют обойти отрицательность весов без 
сильного ухудшения в точности прогнозирования.

Ключевые слова: объединение прогнозов, прогнозирование, весовые 
коэффициенты, доля.

А.А. Сурков
Институт экономики РАН, Москва, Россия

Anton A. Surkov
Institute of Economics of the Russian Academy of Sciences, Moscow, Russia

Are Negative Weights  
in Combining Forecasts So Bad?
Purpose of the study. In this paper, we consider the problem of 
negativity of weight coefficients when combining forecasts. Combining 
forecasts as a method has long ago proved itself in practice as a good 
way to improve forecast accuracy. However, in the literature little 
attention is paid to the issue of negative weights during aggregation, 
although the cases of obtaining such weights in practice are quite 
common. The reasons why this may happen are not considered or 
analyzed. Often, when obtaining weights less than zero, such weights 
are reset to zero, thus excluding the information contained in the 
particular forecasting method from the combination, which may reduce 
the accuracy of the combined forecast. In this regard, it is important 
to understand why when combining forecasts, negative weight can 
be obtained and determine options for how to avoid such situations 
in combining without losing accuracy.
Materials and methods. It is proposed to consider various approaches 
to eliminate excluded weights when combining forecasts, including 

truncation of weight coefficients or imposing restrictions on them, 
including the option of sequential combining of forecasts.
Results. The result is a list of reasons why negative weights can be 
obtained when combining forecasts, what risks they have and how 
to avoid them.
Conclusion. Based on the results obtained, it can be concluded 
that the negative weights themselves when combining forecasts can 
be triggers for identifying problems when combining. However, it is 
dangerous to retain them, as they can lead to uncertain prediction 
results and degrade the accuracy of the resulting combined forecast. 
The proposed methods of work allow you to bypass the negativity of 
the weights without a strong deterioration in forecasting.

Keywords: combination of forecasts, forecasting, weight coefficients, 
share.

Введение

На сегодняшний день все 
чаще при прогнозировании 
экономических явлений перед 
исследователем встает вопрос 
выбора наиболее оптимальной 
модели прогнозирования. При 
этом такая модель должна быть 
наиболее точной, менее затрат-
ной в расчетах и универсаль-
ной из тех, которые может ис-
пользовать исследователь. Но 

на практике уже давно сложи-
лось мнение что не существует 
единой универсальной модели 
прогнозирования, которая бы 
могла полностью и точно смо-
делировать изучаемый процесс 
и дать точный прогноз. Кроме 
этого, существуют и сомнения 
в том, что чем сложнее модель 
прогнозирования, тем точнее 
будет результат.

В связи с этим появилась 
альтернатива выбору лучшей 

модели – объединение про-
гнозов. Объединение прогно-
зов (или комбинирование)  – 
это процесс совмещения 
нескольких прогнозных ре-
зультатов (частных прогно-
зов), полученных по разным 
моделям прогнозирования, 
чтобы получить более точный 
и надежный единый прогноз. 
На практике, оно все чаще 
используется при прогнози-
ровании в различных сферах, 
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включая бизнес, экономику, 
науку и технологии [1].

Объединение прогнозов 
имеет лучший результат в 
сравнении с частными про-
гнозными моделями, потому 
что оно позволяет уменьшить 
ошибку прогнозирования, тем 
самым повысив его точность. 
При объединении прогнозов, 
полученных по различным мо-
делям, вероятность того, что 
все они ошибутся одновремен-
но, намного ниже, чем вероят-
ность ошибки каждой модели 
отдельно. Кроме того, объе-
динение прогнозов позволяет 
учесть различные факторы и 
информацию, используемую в 
частных моделях прогнозиро-
вания, которая может повлиять 
на предсказание, и построить 
более комплексную и точную 
объединенную модель. В ре-
зультате, объединение прогно-
зов позволяет снизить риски и 
повысить качество прогнози-
рования.

Сам подход объединения 
восходит еще к наблюдени-
ям Гальтона в 1906 г., кото-
рый установил, что усредне-
ние большого числа оценок 
является достаточно близким 
значением к фактическим дан-
ным [2]. Непосредственно к 
прогнозированию объедине-
ние впервые было применено 
в 1963 г. Барнардом [3]. Тогда 
он, в своей работе, отметил, 
что среднее арифметическое 
двух прогнозов может превзой-
ти по результатам каждого из 
включенных в среднее част-
ных прогнозов. А основопо-
лагающей и главной научной 
статьей по объединению про-
гнозов считается работа Бейтса 
и Грейнджера 1969 г., в кото-
рой авторы популяризовали и 
наглядно представили основы 
объединения прогнозов, в том 
числе и собственные методы 
объединения [4]. С тех пор 
появилось множество работ в 
этом направлении, большин-
ство из которых посвящено 
методам построения весовых 
коэффициентов при объедине-
нии прогнозов.

Недавние исследования М4 
Макридакиса и его команды в 
очередной раз подтвердили ак-
туальность подхода с объеди-
нением [5]. Так из 17 наиболее 
точных методов прогнозиро-
вания 12 представляли собой 
объединения частных про-
гнозов, полученных по стати-
стическим моделям. А самым 
точным методом стало объеди-
нение прогнозов с использова-
нием статистических моделей 
прогнозирования и моделей с 
использованием машинного 
обучения.

Наиболее распространен-
ной формой объединенного 
прогноза является линейная 
форма:

1
,

n

i i
i

F f w
=

= ∑ (1)

где F – объединенный про-
гноз, 
fi – i-й частный прогноз, 
wi – весовой коэффициент, с 
которым i-й частный прогноз 
включается в объединенный 
прогноз. 

Кроме линейной, формы 
для объединения прогнозов 
также используют и другие 
формы объединения. Но на 
практике они встречаются до-
вольно редко. 

Основной задачей при объ-
единении является выбор под-
ходящего метода построения 
весовых коэффициентов [1, 6, 
7]. При этом, существует раз-
личное множество подобных 
методов для объединения про-
гнозов. Правильный его под-
бор позволяет добиться более 
точного результата, недости-
жимого при применении от-
дельных частных методов про-
гнозирования.

Самый простой подход – 
это среднее арифметическое 
всех частных прогнозов [8]. 
Этот метод основан на пред-
положении, что все прогно-
зы равноценны и вероятность 
того, что один из них будет 
наиболее точным, равна ве-
роятности того, что и другой 
прогноз будет наиболее точ-
ным. Всем частным прогнозам 

в объединении придается оди-
наковый весовой коэффици-
ент. 

В других же случаях исполь-
зуется взвешенное среднее. В 
этом случае каждый прогноз 
взвешивается по степени его 
точности. Другими словами, 
более точные прогнозы полу-
чают больший вес, чем менее 
точные. Такой подход позво-
ляет учитывать не только ве-
роятность того, что прогноз 
будет верным, но и степень 
уверенности в этом прогнозе.

В ходе объединения на ве-
совые коэффициенты накла-
дываются определенные огра-
ничения. Сумма весов должна 
равняться единице. Это следу-
ет из того, что весовые коэф-
фициенты указывают на долю 
и значимость частных методов 
прогнозирования в объедине-
нии, что позволяет правильно 
интерпретировать вклад каж-
дого частного прогноза в объ-
единение. С математической 
точки зрения, ограничение 
на сумму весовых коэффици-
ентов, является следствием 
свойств средневзвешенного 
значения. Средневзвешенное 
значение представляет собой 
линейную комбинацию част-
ных прогнозов, где веса пред-
ставляют относительную важ-
ность каждого прогноза. Веса 
должны составлять в сумме 
единицу, чтобы гарантировать 
то, что средневзвешенное зна-
чение является правильным 
средним значением частных 
прогнозов. 

Кроме этого, объединен-
ный прогноз представляет со-
бой выпуклую комбинацию 
частных прогнозов. Если же 
сумма весов будет не равна 
единице, то это будет зна-
чить, что объединенный про-
гноз находится вне диапазона 
частных прогнозов. Например, 
если сумма весов больше еди-
ницы, объединение прогно-
зов будет смещено в сторону 
частных прогнозов с более вы-
сокими весами и может пре-
вышать максимум отдельных 
прогнозов. И наоборот, если 
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сумма весов меньше единицы, 
объединенный прогноз будет 
смещен в сторону прогнозов 
с меньшими весами и может 
упасть ниже минимума част-
ных прогнозов.

Вторым ограничением яв-
ляется положительность весо-
вых коэффициентов. С логиче-
ской точки зрения, это условие 
выдвигается в связи с тем, что 
доля информации, используе-
мая при разработке прогноза 
каким-либо частным методом 
прогнозирования, не может 
быть отрицательной. Не может 
быть отрицательной и уверен-
ность в точности метода про-
гнозирования, использующе-
гося для получения частного 
прогноза.

В совокупности оба условия 
гарантируют что объединенное 
значение частных прогнозов 
будет значением, которое на-
ходится где-то между этими 
частными прогнозами.

Если сумма весовых коэф-
фициентов обычно равняет-
ся единице, даже если этого 
условия изначально не было 
для объединения, то отрица-
тельные весовые коэффици-
енты на практике встречают-
ся достаточно часто. Хотя это 
встречается не для всех мето-
дов построения весовых коэф-
фициентов. Но в любых ситуа-
циях отрицательный вес может 
уменьшить влияние частного 
прогноза на итоговый резуль-
тат и снизить точность объ-
единения. Кроме этого, от-
рицательный вес зачастую не 
имеет адекватной естествен-
ной интерпретации относи-
тельно объединения. Поэтому, 
на практике отрицательный 
весовой коэффициент обычно 
обнуляют или же приводят к 
положительному значению че-
рез ограничения других весов.

Несмотря на серьезность 
вопроса с отрицательностью 
весов при объединении про-
гнозов, в литературе по объ-
единению прогнозов этому 
практически не посвящено 
исследований. Что является 
ошибкой, так как исследова-

ние причин возникновения от-
рицательных весов и возмож-
ности их устранения напрямую 
влияет на точность объединен-
ного прогноза.

Исследование причин 
отрицательности весов

Во многих работах по объе-
динению прогнозов условие на 
положительность весов опре-
деляется как одно из основных 
ограничений. Но причины, 
почему это условие необходи-
мо или же, почему в целом по-
являются отрицательные веса 
обычно не рассматриваются.

Основной и фактически 
единственной теоретической 
работой с исследованием отри-
цательности весовых коэффи-
циентов можно назвать статью 
[9]. В статье приведен разбор 
причины, почему при объеди-
нении может получиться от-
рицательный вес. На приме-
ре объединения двух частных 
прогнозов авторы статьи по-
казали, что отрицательный вес 
получается в случае, если кор-
реляция между двумя прогно-
зами положительная и больше 
соотношения дисперсий σ2/σ1 
(где σ1 – дисперсия первого 
прогноза, а σ2 – второго). В 
этом случае оба прогноза будут 
либо завышены относительно 

фактических данных, либо за-
нижены. И в случае, если бы 
у обоих прогнозов были бы 
положительные веса, то это 
привело бы к еще большему 
завышению или занижению 
объединения. В связи с чем 
отрицательный вес у одного из 
частных прогнозов «корректи-
рует» положение объединенно-
го прогноза относительно фак-
тических данных.

В случае же более двух част-
ных прогнозов в объединении, 
отрицательные весовые коэф-
фициенты появляются в объ-
единении в случае если есть 
хотя бы один весовой коэффи-
циент имеет значение близкое 
к единице или же превышает 
ее, т.е. если один из частных 
прогнозов сильно коррелиро-
ван с фактическими данными, 
а также, если несколько про-
гнозов в объединении силь-
но завышают свои значения 
в сравнении с фактическими 
данными. 

Такой случай можно про-
иллюстрировать на практи-
ке. В [10] при использовании 
второго метода Грейнджера и 
Раманатана [11] при объеди-
нении прогнозов производства 
электроэнергии по четырем 
частным методам прогнозиро-
вания были получены следу-
ющие весовые коэффициен-

Рис. 1. Прогнозные результаты для производства электроэнергии при 
объединении прогнозов вторым методом Грейнджера и Раманатхана, 

млрд кВт ч.

Fig. 1. Forecast results for electricity generation when combining  
forecasts by the second method of Granger and Ramanathan,  

billion kWh.
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ты: для метода гармонических 
весов (MGV) был получен 
весовой коэффициент, рав-
ный 1,089, для простого экс-
поненциального сглаживания 
(MEKS) – (-0,065), для экспо-
ненциального сглаживания с 
трекинг-сигналом (MAEKS) – 
0,093, для модели прогнози-
рования ARIMA (ARIMA) – 
(-0,117). Таким образом, как 
минимум два частных прогноза 
получили отрицательный вес 
при объединении прогнозов. 
На рис. 1. Представлено гра-
фическое изображение част-
ных методов прогнозирова-
ния и фактические данные по 
производству электроэнергии 
в период с 2000 г. по 2025 г., 
взятые из той же работы [10].

В представленном примере 
имеется две причины, по ко-
торой получаются отрицатель-
ные коэффициенты. Первая 
причина, что MEKS и MAEKS 
взаимно сильно коррелирова-
ны, поэтому, учитывая точность 
двух методов прогнозирования, 
одному из частных прогнозов 
был определен отрицательный 
вес. По второй причине MVG 
в основном незначительно пре-
вышал в своем расчете фактиче-
ские значения временного ряда. 
Учитывая его высокую точность 
это в совокупности привело 
к тому, что для прогноза, по-
лученного по методу MGV, в 
объединении был получен вес 
больше едины. В тоже время 
ARIMA в прогнозе сильно за-
нижает возможное значение 
и компенсирует своим весом 
значение прогноза от MGV. По 
этой причине в объединении 
присутствует два весовых коэф-
фициента меньше нуля.

Исходя из существующих 
работ по объединению прогно-
зов и оценке отрицательных 
весовых коэффициентов, а 
также из практического опы-
та применения объединения 
прогнозов, можно выделить 
несколько основных причин, 
по которых при объединении 
прогнозов в расчетах образу-
ются отрицательные весовые 
коэффициенты:

1. Недостаточное количе-
ство данных: если времен-
ной ряд для прогнозирования 
слишком мал, то метод объ-
единения прогнозов может 
столкнуться со сложностями 
при подборе адекватных весов. 
А сами частные методы про-
гнозирования в таких ситуаци-
ях чаще ошибаются. Это может 
привести к отрицательным ве-
сам, которые не имеют физи-
ческого обоснования.

2. Не корректный выбор 
модели для получения частно-
го прогноза: некоторые модели 
прогнозирования не подходят 
для конкретных типов данных 
и могут обнаружить отрица-
тельные веса в результате объ-
единения прогнозов.

3. Несовместимость между 
прогнозами: иногда различ-
ные прогнозы не совместимы 
друг с другом, т.е. наблюдает-
ся сильная корреляция между 
частными прогнозами в объе-
динении. В этом случае при их 
объединении таких прогнозов 
всегда появляются отрицатель-
ные весовые коэффициенты.

4. Шум и выбросы в данных 
могут привести к ошибочным 
весам, включая отрицательные 
веса.

5. Ошибки при обучении 
с использованием нейронных 
сетей для объединения про-
гнозов. Некоторые методы 
обучения моделей прогнози-
рования могут привести к по-
явлению отрицательных весов 
при их объединении, если на 
этапе обучения веса не были 
адекватно настроены.

6. Занижение или завыше-
ние нескольких частных про-
гнозов в объединении в срав-
нении с реальными данными. 
В случае если один из частных 
прогнозов слишком завышает 
свое значение относительно 
фактических данных (или же 
наоборот, слишком занижа-
ет), то при объединении такой 
частный прогноз будет иметь 
либо вес больше единицы, 
либо же отрицательный вес. В 
случае если частный прогноз 
получит вес больше единицы, 

то объединению прогнозов 
придется компенсировать это 
за счет отрицательного веса 
для другого частного прогноза, 
чтобы сумма весов была равна 
единице.

При этом, стоит отметить, 
что авторы работы [9] выдви-
нули тезис, о том, что сами по 
себе отрицательные весовые 
коэффициенты не являются 
серьезной проблемой при объ-
единении прогнозов. По их 
мнению, отрицательный весо-
вой коэффициент полезен в 
случае, если оба частных про-
гноза (на примеры объедине-
ния двух прогнозов) условно 
завышают или занижают ис-
тинное значение исследуемого 
процесса.

В целом, отрицательные ве-
совые коэффициенты действи-
тельно могут иметь несколько 
положительных эффектов для 
объединения прогнозов:

1) Корректировка ошибок. 
Отрицательные веса могут 
помочь исправить ошибки в 
частных прогнозах, предостав-
ленных различными моделя-
ми, путем ослабления влияния 
наиболее неточных прогнозов 
и укрепления влияния более 
точных.

2) Увеличение точности. 
При объединении прогнозов 
имеется вероятность, что одна 
модель будет сильнее влиять 
на результат, чем другая. Отри-
цательные веса помогают урав-
новесить различные прогнозы 
и их влияние на финальный 
результат. Это позволяет уве-
личить точность прогнозиро-
вания.

3) Уменьшение ошибок 
на разных этапах. В некото-
рых случаях отрицательные 
веса могут помочь уменьшить 
ошибку на начальных этапах 
работы с данными (например, 
очистка данных, введение до-
полнительных параметров), 
что в свою очередь может при-
вести к более точным и надеж-
ным результатам.

Но все эти преимущества 
определяют основное направ-
ление использования отри-
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цательных весов в объедине-
нии  – определение ошибок в 
данных или же в частных ме-
тодах прогнозирования и их 
устранение. Т.е., отрицатель-
ные веса могут служить инди-
каторами проблем в объедине-
нии прогнозов и указывать на 
то, в каком месте необходима 
корректировка исследования. 

Но для объединения про-
гнозов отрицательный вес не-
сет больше потенциальных 
проблем чем преимуществ.

Как избежать 
отрицательности весов?

Избежать отрицательности 
весов при объединении про-
гнозов можно как на этапе 
выбора моделей прогнозиро-
вания, так и на этапе работы 
с полученным результатом при 
объединении.

В первом случае стоит при-
держиваться общего правила – 
использовать для объединения 
прогнозов только те частные 
методы прогнозирования, кото-
рые дают результаты, не сильно 
коррелированные между собой. 
При этом, стоит использовать 
методы, которые более полно 
могут охватить информацию об 
исследуемом процессе, чтобы 
точность прогнозирования при 
объединении была выше отно-
сительно частных методов.

Кроме этого, если есть не-
обходимость получить только 
положительные веса, то для 
объединения стоит использо-
вать методы, которые априори 
дают только такие коэффи-
циенты. Например, простое 
среднее, логично, не даст от-
рицательные веса при объеди-
нении. Из более сложных ме-
тодов, методы, предложенные 
Бейтсом и Грейнджером [4] 
также не могут дать отрица-
тельных весов при расчете объ-
единения. Хороший результат 
можно получить и используя 
гребневую регрессию [12] для 
определения весовых коэффи-
циентов. 

Что бы избежать ситуации с 
завышением или занижением 

частными прогнозами факти-
ческих результатов при объе-
динении, можно использовать 
усечение частных прогнозов. В 
работе [13] авторы предложи-
ли исключать из объединения 
частные прогнозы, которые 
дают аномальные результаты. 
При этом, можно не полно-
стью убирать такие прогнозы, 
а заменять их на результаты 
частных прогнозов, которые 
наиболее близкие по значению 
тем, что исключаются. Такой 
подход позволит не полностью 
отказываться от информации 
для объединения, которая за-
ключалась в исключаемых 
частных прогнозах.

Использование эксперт-
ной информации и методов 
построения весов на ее осно-
ве также не могут привести к 
отрицательности весовых ко-
эффициентов. Для этого, на-
пример, можно использовать 
формулы Фишберна или под-
ход с использованием метода 
попарных предпочтений [14].

Также существуют и ме-
тоды, которые накладывают 
ограничения на веса (гранич-
ные условия) еще на стадии 
расчета коэффициентов. В 
работе [15] приводится ме-
тод объединения прогнозов с 
использованием экспертной 
информации для определения 
граничных интервалов для ве-
совых коэффициентов объеди-
нения. 

В случае же если при расче-
те объединения все же исполь-
зуется метод, который может 
привести к отрицательности 
весов, потому что он более 
точен в сравнении с другими 
методами, то либо стоит оста-
вить результат как есть, либо 
же приводить веса к положи-
тельному виду. При этом, при 
изменении полученных весов, 
скорее всего точность прогно-
зирования снизится.

В работе [9] авторы предло-
жили исключить отрицатель-
ные веса через обрезку. При 
этом, они не полностью обну-
ляли отрицательный весовой 
коэффициент, а корректиро-

вали веса с учетом возможного 
негативного эффекта от них. 
Это, как определили авторы 
работы, позволило с одной 
стороны избежать последствий 
из-за исключения весового ко-
эффициента, с другой сторо-
ны привлечь дополнительную 
информацию из частного про-
гноза, который был с отрица-
тельным весом. 

В своих методах авторы 
предлагали проводить оценку 
полученным весовым коэффи-
циентом и сравнивать их с не-
которым граничным условием, 
полученным через миними-
зацию среднеквадратической 
ошибки прогнозирования [16]. 
При этом, для оценки весовых 
коэффициентов использова-
лось отрицательное значение 
полученного граничного усло-
вия.

Всего было представлено 
пять различных вариантов об-
резки весов.

1) Три двухступенчатых ме-
тода, в которых оптимальные 
веса оцениваются относитель-
но отрицательного значения 
обрезки. В этих случаях вес 
заменяется граничным значе-
нием, если он меньше него, а 
если же больше – то коррек-
тируется параметром масшта-
бирования, другими словами 
– нормализируется по сумме, 
равной единице.

2) Два одноступенчатых ме-
тода, при которых поиск опти-
мального веса происходит че-
рез решение задачи линейного 
программирования с ограниче-
ниями на сумму и минималь-
ным значением веса (гранич-
ное условие). 

Во всех рассмотренных слу-
чаях авторы определили, что 
дисперсия объединенного про-
гноза была минимальной из 
возможной, что не сильно ока-
зало влияние на точность про-
гноза. Но при этом, фактиче-
ски не избавило объединение 
от отрицательных весов.

Для получения граничного 
условия можно использовать 
и положительное граничное 
значение [10]. Для этой цели 
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можно рассмотреть предложе-
ние по использованию посто-
янной константы. Такой под-
ход включает в себя три этапа 
расчетов.

На первом этапе прово-
дится объединение прогнозов 
любым методом объединения, 
без каких-либо ограничений 
на положительность весов. 
На втором этапе выделяются 
отрицательные весовые коэф-
фициенты и находится макси-
мальное по модулю значение: 
wmax = Max(|wj|). После этого 
ко всем весовым коэффици-
ентам, полученным на первом 
этапе модифицированного 
объединения прогнозов, при-
бавляется найденный макси-
мальный модуль с добавле-
нием постоянной константы 
ε. В качестве ε необходимо 
использовать положительное 
число, стремящееся к нулю и 
выбранное таким образом, что 
его значение на несколько по-
рядков меньше точности про-
гнозной модели.

Таким образом, модифици-
рованные весовые коэффици-
енты имеют следующий вид:

'
max ε, 1 .i iw w w i n= + + = …

где wi – весовые коэффициен-
ты, полученные по исходному 
методу объединения прогно-
зов, 
wmax – максимальный весовой 
коэффициент из wi.

Третий этап заключается в 
преобразовании весов. Сумма 
весовых коэффициентов при-
водится к единице. 

Обозначим R разницу меж-
ду суммой модифицированных 
коэффициентов, полученных 
на втором этапе и единицей:

( )' '
1 1,nR w w= +…+ −

и определим новые весовые 
коэффициенты с учетом огра-
ничения на сумму:

'' ' '' '
1 1 1, , ,n n nw w r w w r= − … = −

где
r1 + … + rn = R.

Для этого необходимо вы-
полнение следующего соотно-
шения:

 

( )
' ''

' ' ' '
1 1

, 

1

i i

n n

w w
w w w w R

i n

=
+…+ +…+ −

= …

Так как ( )' '
1 1nw w R+…+ − = , 

то
'

'
' '
1

, 1 .i
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n

w
w r i n

w w
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+…+

Из этого следует, что ri рав-
но:

'

' '
1

.i
i

n

w R
r

w w
=

+…+

Получив значение r полу-
чим модифицированные ко-
эффициенты, которые будут 
в сумме давать единицу. Эти 
весовые коэффициенты будут 
положительными. Единствен-
ным недостатком предлагае-
мой модификации является 
определение ε. Это значение 
должно быть минимальным, 
но при этом, значимым. Учи-
тывая опыт применения обрез-
ки, в качестве ε как раз можно 
использовать значение гранич-
ного условия из работы [9].

Еще одним подходом по 
исключению отрицательного 
веса может стать последова-
тельное объединение прогно-
зов. Его основная идея – ите-

ративное объединение сначала 
двух частных прогнозов, потом 
объединение полученного ре-
зультата с третьим частным 
прогнозом и т.д. На каждом 
последующем шаге (после пер-
вого) объединение может про-
исходить не только с одним 
частным прогнозом, но и с их 
другими объединениями. Схе-
му последовательного объеди-
нения прогнозов можно уви-
деть на рис. 2.

При этом на каждом эта-
пе последовательного объеди-
нения осуществляют перебор 
возможных комбинаций для 
объединения с целью найти та-
кую комбинацию, при которой 
отсутствовали бы отрицатель-
ные коэффициенты. В случае, 
если на каком-то из шагов 
объединения после первого 
шага нет комбинаций прогно-
зов с положительными весами, 
то вместо объединения с част-
ным прогнозом (например, 3-й 
прогноз на рис. 1) может быть 
проведено объединение с дру-
гим объединением прогнозов, 
полученным на предыдущем 
шаге.

Предлагаемая методика бо-
лее подробно рассматривалась 
и применялась на практике в 
работе [17]. Полученные ре-

Рис. 2. Последовательное объединение прогнозов

Fig. 2. Sequential consolidation of forecasts 
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происходит из-за того, что эти 
веса компенсируют ошибки в 
данных или же неточности в 
частных прогнозах.

В целом же, необходимо 
учитывать, что использование 
отрицательных весов при объ-
единении прогнозов может 
привести к непредсказуемым 
результатам и искажению ко-
нечного прогноза, понижая его 
точность. Поэтому, чтобы по-
лучить адекватный и точный 
результат, необходимо учиты-
вать все нюансы и возможные 
ограничения при объединении 
прогнозов. Использование по-
ложительных весов, которые 
корректно учитывают вклад 
каждого частного прогноза, яв-
ляется более эффективным под-
ходом для улучшения качества и 
точности прогнозирования.

Тем более что уже существу-
ет множество различных вари-
антов избежать отрицательных 
весов при объединении. Рас-
смотренные выше подходы 
хотя и приводят к снижению 
точности прогнозирования по 
сравнению с использованием 
отрицательных весов в объеди-
нении, но такое снижение точ-
ности не является существен-
ным и может быть допущено 
в целях минимизации потерь 
от применения отрицательных 
весов.

зультаты позволили сделать 
вывод, что второй метода 
К.  Грейнджера и Р. Раманат-
хана с использованием после-
довательного прогнозирования 
может незначительно снизить 
точность прогнозов при ис-
пользовании обычного объеди-
нения прогнозов, но не слиш-
ком существенно. Так, из семи 
рассмотренных временных 
рядов, последовательное объ-
единение прогнозов ухудшило 
точность прогнозирования (в 
сравнении средней относи-
тельной ошибки) только в двух 
случаях (в среднем на 5,4%), в 
двух случаях изменений вооб-
ще не было, а в трех остальных 
точность немного увеличилась 
(в среднем на 3,5%). 

Однако при этом предлагае-
мый подход последовательного 
объединения позволяет изба-
виться от отрицательных ко-
эффициентов и является более 
предпочтительным вариантом 
для практического использо-
вания.

Но у последовательного 
объединения имеется недоста-
ток – это громоздкость вычис-
лений. Вполне вероятно, что 
для достижения необходимого 
объединения придется рассмо-
треть множество различных 
комбинаций объединенных 
прогнозов. И если перебор 

комбинаций еще возможен 
при небольшом количестве 
временных рядов и частных 
прогнозов, то количество ком-
бинаций будет геометрически 
расти при увеличении чис-
ла или временных рядов, или 
частных прогнозов.

Заключение

В прогнозировании уже 
давно возник вопрос о том, 
как оптимальнее объединить 
несколько частных прогнозов, 
чтобы получить более точ-
ный результат и не потерять 
важную информацию об ис-
следуемом процессе. На се-
годняшний день существует 
множество методов построе-
ние весовых коэффициентов 
при объединении прогнозов, 
которые призваны ответить на 
этот вопрос. Но многие из них 
не учитывают ограничений на 
отрицательность весовых ко-
эффициентов.

При этом, ряд исследовате-
лей выдвигают предположения, 
что отрицательный вес при 
объединении прогнозов являет-
ся частью процесса повышения 
точности прогнозирования. От-
рицательный вес действительно 
может привести к повышению 
точности объединенного про-
гноза, но такое повышение 
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Оценка уровня потребления детьми 
в домохозяйствах
В условиях изменения демографической структуры населения 
(старение населения) с целью определения спроса на товары и 
услуги и прогнозирования ключевых социально-экономических 
показателей, практический интерес для исследования пред-
ставляют возрастные показатели потребления. Особенностью 
сбора информации по уровню потребления является проведение 
обследований по домохозяйству в целом, а не по конкретному 
члену домохозяйства. При этом, следует отметить, что на 
протяжении жизненного цикла человека уровень и структура 
потребления отличаются. Наибольший интерес со стороны 
исследователей вызывают способы оценки уровня потребления 
в разнопоколенных домохозяйствах. Современные тенденции 
развивающихся и развитых стран характеризуются уходом от 
многопоколенного проживания. Таким образом, практический 
интерес представляют оценки уровня потребления детьми в 
домохозяйствах с родителями. 
Цель исследования. В настоящее время нет однозначных реко-
мендаций по способам оценки расчета потребления детьми в 
домохозяйствах. При этом, имеющиеся методы подвергались 
различной критике со стороны экономистов. Необходимо 
отметить, что большинство исследований по данной теме 
проводились в конце XX века. При этом, необходимо учиты-
вать возможные межстрановые особенности финансирования 
потребления: доступность и развитость медицины, образования. 
Если в стране социальные услуги доступны и предоставляются 
за счет государства, то уровень потребления детьми будет 
меньше. В случае, если социальная сфера финансируется за 
счет домохозяйства, уровень потребления детьми в домохо-
зяйствах будет выше. Таким образом, практический интерес 
представляет проведение оценки уровня потребления детьми в 
российский домохозяйствах. 
Материалы и методы. На основе данных Обследования бюд-
жетов домашних хозяйств (ОБДХ) за 2020 г., проводимых 

Росстатом, отбираются домохозяйства, состоящих из двух 
взрослых человек и двух взрослых человек с одним ребенком. 
С помощью классических методов статистического анализа 
проводится построение возрастных профилей потребления 
для каждой группы домохозяйств. На основе доли расходов на 
продукты питания в домохозяйстве и эффекте масштаба от 
их потребления, в работе проводится построение возрастных 
оценок перераспределения уровня потребления в зависимости 
от возраста детей.  Кроме того, объем выборки позволяет 
проверить гипотезу о возрасте рождения ребенка и уровне его 
потребления. 
Результаты. Проведенное исследование позволило оценить 
различия в уровне потребления детьми в зависимости от воз-
раста рождения ребенка. Средний возраст рождения ребенка 
определяет его дальнейший уровень потребления на протяжении 
взросления. Наименьший уровень потребления отмечается у 
детей, которые рождены в возрасте родителей меньше 26 лет. 
Полученные коэффициенты перераспределения в возрастах до 15 
лет получаются выше, чем в оценках, предложенных Р.Ли, Э. 
Мейсона, Дитона, что подтверждает возможные особенности 
потребления российских домохозяйств. 
Заключение. В данной статье получены два ключевых вы-
вода. Возраст рождения ребенка обуславливает его уровень 
дальнейшего потребления: рождение ребенка в возрасте до 24 
свидетельствует о сравнительно низком уровне потребления 
на протяжении его взросления. Полученные оценки по уровню 
потребления детьми в зависимости от их возраста свиде-
тельствуют о более высоком потреблении до 14 лет, чем в 
зарубежных методиках, что может объясняться социально-э-
кономическими особенностями российских домохозяйств.

Ключевые слова: возрастное потребление, уровень потребления 
детьми, потребление в домохозяйствах, потребление в России. 
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Assessing the Level of Consumption by 
Children in Households 
In the context of changing the demographic structure of the population 
(population aging) in order to determine the demand for goods and 
services and predict key socio-economic indexes, consumption age 
indexes are of practical interest for research. A feature of collecting 
information on the level of consumption is the conduct of surveys 
for the household as a whole, and not for a specific member of the 
household. At the same time, it should be noted that throughout 
the life cycle of a person, the level and structure of consumption 
differ. Methods for assessing the level of consumption in households 
of different generations are of greatest interest on the part of 
researchers. Current trends in developing and developed countries 
are characterized by a move away from multi-generational living. 
Thus, estimates of the level of consumption by children in households 
with parents are of practical interest.
The purpose of the study. At present, there are no unequivocal 
recommendations on how to estimate the calculation of children’s 
consumption in households. At the same time, the available methods 
have been subjected to various criticisms from economists. It should 
be noted that most of the research on this topic was carried out at 
the end of the 20th century. At the same time, it is necessary to take 

into account possible cross-country features of consumption financing: 
the availability and development of medicine and education. If social 
services are available and provided at the expense of the state in a 
country, then the level of consumption by children will be lower. If 
the household finances the social sphere, the level of consumption by 
children in households will be higher. Thus, it is of practical interest 
to assess the level of consumption by children in Russian households.
Materials and methods. Based on data from the Household Budget 
Survey (HBS) for 2020 conducted by Rosstat, households consisting 
of two adults and two adults with one child are selected. With the 
help of classical methods of statistical analysis, the construction of 
age profiles of consumption for each group of households is carried 
out. Based on the share of expenditures on food in the household 
and the scale effect of their consumption, the paper constructs age 
estimates for the redistribution of the level of consumption depending 
on the age of children. In addition, the sample size allows us to test 
the hypothesis about the age of birth of the child and the level of 
consumption.
Results. The study made it possible to assess the differences in the 
level of consumption by children depending on the age at which a 
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child was born. The average age of a child’s birth determines his/her 
further level of consumption throughout adulthood. Consumption is 
lowest among children who are born when parents are less than 26 
years old. The obtained redistribution coefficients for ages under 15 
are higher than in the estimates proposed by R. Lee, E. Mason, and 
Deaton, that confirms the possible consumption patterns of Russian 
households. 
Conclusion. This article draws two key conclusions. The age at which 
a child is born determines his/her level of future consumption: the 

birth of a child under the age of 24 indicates a relatively low level 
of consumption throughout their adulthood. The estimates obtained 
for the level of consumption by children depending on their age 
indicate higher consumption up to 14 years of age than in foreign 
methods that can be explained by the socio-economic characteristics 
of Russian households.

Keywords: consumption by age, consumption level by children, 
consumption in households, consumption in Russia.

Введение

Уровень и структура по-
требления на протяжении 
жизненного цикла имеют су-
щественные различия. Как 
правило, единицей измерения 
в обследованиях бюджетов до-
машних хозяйств является до-
мохозяйство, а не конкретный 
его член. Таким образом, при 
изучении возрастных особен-
ностей потребления возникает 
необходимость оценки уровня 
потребления каждого члена 
домохозяйства в зависимости 
от его возраста. 

Необходимость изучения 
возрастного потребления об-
уславливается неоднородной 
демографической структурой 
населения (тенденция к старе-
нию населения). При этом, в 
развитых странах отмечается, 
что старение населения мо-
жет повлечь за собой эконо-
мический рост. С выходом на 
пенсию, население потребляет 
накопленные активы и увели-
чивает уровень потребления по 
сравнению с трудоспособными 
возрастами. Данный эффект 
в экономической литературе 
принято называть вторым де-
мографическим дивидендом 
[7]. 

Наиболее простыми для 
возрастного анализа являются 
домохозяйства, состоящие из 1 
человека или однопоколенные 
домохозяйства, состоящих из 
двух человек. То есть, возраст-
ное потребление для данного 
домохозяйства рассчитывается 
как среднедушевое. Необхо-
димо отметить, что в данной 
публикации рассматривается 
только частное потребление 
домохозяйств, а не обществен-
ных благ. 

Проблема оценки уров-
ня потребления возникает в 
разнопоколенных домохозяй-
ствах. В экономической лите-
ратуре значительное внимание 
со стороны исследователей 
уделяется способам оценки 
уровня потребления детьми 
и подростками. Появление в 
домохозяйстве ребенком сни-
жает среднедушевой уровень 
потребления взрослыми. Та-
ким образом, практический 
интерес представляет оценка 
уровня потребление ребенком. 
Внутри расходов домохозяй-
ства также следует выделить 
общее и личное потребление. 
К общим расходам домохо-
зяйства следует отнести рас-
ходы на электроэнергию, жи-
лищно-коммунальные услуги, 
покупку товаров длительного 
пользования (бытовая техника, 
мебель). Однако, соотноше-
ние доли расходов на личное 
и общественное потребление 
внутри домохозяйства являет-
ся отдельной сложной задачей. 
С практической точки зрения, 
определение весов потребле-
ния необходимо для расчета 
нормативов потребления воды, 
электричества, минимального 
прожиточного минимума и т.д. 

В международной стати-
стике существуют различные 
типы оценки личного и обще-
ственного потребления в до-
мохозяйствах. В соответствии 
с модифицированной шкалой 
ОЭСР, доля личного и обще-
ственного потребления для 
населения старше 14 лет соот-
носится как 1 к 1. При этом, 
уровень личного потребления 
детьми и подростками будет 
0,3. Таким образом, шкала эк-
вивалентного потребления для 
домохозяйства из 2 взрослых 

и ребенка будет составлять 1,8 
(0,5 общественное потребле-
ние + 0,5 личное потребление 
1 члена + 0,5 личное потребле-
ние 2 члена + 0,3 личное по-
требление ребенком). Однако, 
предложенная шкала ОЭСР не 
учитывает особенности воз-
растных изменений потребле-
ния, а лишь делит на детей до 
14 лет и взрослых. Таким об-
разом, практический интерес 
представляют оценки перерас-
пределения уровня потребле-
ния в зависимости от возраста. 

Среди наиболее известных 
методов перераспределения 
уровня потребления от домохо-
зяйства в целом к конкретному 
члену домохозяйства выделя-
ют метод Р. Ли и Э. Мейсона. 
При этом, данное перерас-
пределение характерно только 
для частного потребления без 
учета расходов на образование 
и здравоохранение. Авторы 
предлагают определять долю 
потребления в домохозяйстве 
в соответствии с возрастом: от 
рождения до 4 лет считается, 
что человек потребляет 0,4 от 
потребления взрослым челове-
ком, от 5 до 19 лет потребле-
ние растет линейно и от 20 лет 
и до конца жизни потребление 
составляет 1. Распределение 
потребления от домохозяйства 
к индивидам можно предста-
вить в виде формулы:

( ) ( )

( )

1 0.6 4 20
20 0.6 4

16

a D a

a D a

α = − × < < ×

− × − × ≤  
, 

где а – возраст респондента, 
D – фиктивная переменная. 

Следует отметить, что у ка-
ждой страны есть свои особен-
ности в экономическом пове-
дении домохозяйств. Таким 
образом, практический инте-
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рес для изучения представляет 
проведение собственных оце-
нок уровня потребления на-
селением до 16 лет и спосо-
бов перераспределения уровня 
потребления домохозяйств по 
обследованиям Российской 
Федерации. 

Данные и методы

Основным источником дан-
ных для расчетов является Об-
следование бюджетов домашних 
хозяйств за 2021 г., проводимое 
Росстатом. С целью увеличения 
количества респондентов, в ис-
следовании рассматриваются 
все 4 квартала, а годовое значе-
ние рассчитывается как среднее 
за 4 периода. 

Проведенный обзор лите-
ратуры показал, что имеющи-
еся методы перераспределения 
характеризуются различными 
оценками уровня потребления 
первыми детьми и последую-
щими. Таким образом, необ-
ходимо определить модельное 
домохозяйство и иные домохо-
зяйства с детьми, с которыми 
будет проводиться сравнение. 
Возрастные ограничения в ис-
следовании обуславливаются 
репродуктивным возрастом и 
наличием достаточного коли-
чества респондентов в выбор-
ке. Так как границы репродук-
тивного возраста составляют 
15-49 лет (при этом, наиболь-
шие коэффициенты рождае-
мости отмечаются в возрастах 
18-40 лет, то в исследовании 
будут рассматриваться домохо-
зяйства, где рождение ребенка 
происходило в этих возраст-
ных границах. На момент со-
вершеннолетия (18 лет), мак-
симальный возраст родителей 
составит 58 лет. 

В качестве модельного до-
мохозяйства в исследовании 
приводятся домохозяйства из 
двух человек одного поколения 
(предполагается, что разница 
в возрасте между членами до-
мохозяйства не более 10 лет). 
Для оценки уровня потребле-
ния детьми отобраны домохо-
зяйства, состоящие из 2 взрос-

лых членов семьи с 1 ребенком. 
Распределение респондентов 
по количеству представлено на 
рис. 1. Возрастные профили 
распределения респондентов 
объясняются тем, что домохо-
зяйства с детьми наблюдаются 
в возрастах 24-50 лет (возраст 
репродуктивного периода). В 
домохозяйствах, состоящих из 
двух человек, наблюдается рез-
кий рост числа респондентов 
в возрастах старше 45 лет, что 
объясняется постепенным отде-
лением детей от домохозяйства. 

Предполагается, что рожде-
ние ребенка снижает средне-
душевой уровень потребления 
в домохозяйстве (ввиду того, 
что к 2 работающим членам 
домохозяйства добавится не-
работающий). Таким образом, 
уровень потребления ребенком 
следует оценивать как величи-
ну снижения среднедушевого 
уровня потребления рассма-
триваемого домохозяйства по 
сравнению с базовым домохо-
зяйством. Как было отмечено 
ранее, уровень потребления 
внутри домохозяйства следу-
ет разделить на личное и об-
щественное. Таким образом, 
необходимо оценить эффект 
масштаба в уровне среднеду-
шевого потребления. 

Практический интерес 
представляет не только рас-
смотрение оценки уровня по-

требления детьми в целом, но 
и в зависимости от возрас-
та рождения ребенка. Объем 
выборки позволяет провести 
данные расчеты без потери ре-
презентативности выборки. В 
данном случае практический 
интерес представляет рассмо-
трение относительно какого 
возраста рассчитывать уровень 
потребления детьми: относи-
тельно возраста матери или 
относительно среднего возрас-
та родителей ребенка. Учиты-
вая особенности возрастной 
разницы домохозяйств [13] 
дальнейшие расчеты уровня 
потребления в зависимости 
от возраста рождения детей 
их родителями проводятся по 
среднему возрасту родителей. 

Результаты исследования

Как отмечалось ранее, уро-
вень потребления детьми опре-
деляется на основе данных о 
снижении уровня потребления 
взрослыми. Статистические 
характеристики выборки при-
ведены в таблице 1. Средняя 
разница в возрасте у взрослых 
без детей составляет 7,5 лет, в 
то время как в домохозяйствах 
с 1 ребенком – 4,9 года. Ме-
дианная разница в домохозяй-
ствах без детей составляет 50 
лет, а в домохозяйствах с 1 ре-
бенком – 38 лет. 

Рис. 1. Количество респондентов в зависимости от характеристик 
домашнего хозяйства, по Российской Федерации, 2021 г., человек 

Fig. 1. Number of respondents depending on the characteristics of the 
household, in the Russian Federation, 2021, people
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уровень потребления детьми 
оказывает влияние и возраст 
родителей, в котором был ро-
жден ребенок. Таким образом, 
в дальнейшем приведен ана-
лиз возрастного уровня потре-
бления с учетом возраста ро-
дителей и возраста рождения 
ребенка, разницы в возрасте 
между родителями (не более 5 
лет). 

На рис. 2 представлены 
нормализованные возрастные 
профили потребления отно-
сительно возрастной группы 
30–49 лет домохозяйств, со-
стоящих из 2 взрослых. В ка-
честве одного из способов 
оценки уровня потребления 
детьми предложена оценка 
разницы между потреблением 
модельного домохозяйства и 
рассматриваемого. Площадь, 
на которую снижается уровень 
потребления домохозяйств с 
детьми, будет являться уров-
нем потребления детьми. 

В целом в возрастах 26-50 
лет разница в уровне потребле-
ния между домохозяйствами, 
состоящими из 2 взрослых, и 
домохозяйствами из 2 взрос-
лых и 1 ребенка составляет 
23%. Наибольшая разница в 
уровне потребления отмечает-
ся в возрастах 19-26 лет – 50%. 
Наименьшая разница в уровне 
потребления между рассматри-
ваемыми домохозяйствами от-
мечается в возрастной группе 
41-45 лет – всего 18%. 

Дифференциация в уровне 
потребления представляет ин-
терес для оценки уровня потре-
бления детьми в зависимости 
от возраста их родителей, что 
обуславливает необходимость 
рассмотрения уровня потре-
бления детьми в зависимости 
от возраста их родителей. С 
целью увеличения количества 
наблюдений в каждом воз-
растном интервале, единичные 
возрастные интервалы сгруп-
пированы (табл. 3). В расчете 
оценки детей учитывается раз-
ница в возрасте родителей (не 
более 5 лет). 

В табл. 3 представлены 
среднедушевые значения уров-

Таблица 1 (Table 1)

Основные характеристики домохозяйств
Main characteristics of households

Характеристики по группам респондентов Группа 
1

Группам 
2

Количество взрослых членов в домохозяйстве, чел. 2 2
Количество детей в домохозяйстве, чел. 0 1
Средний возраст по группе 18–59 лет, лет. 45,6 38,4
Медианный возраст по группе 18–59, лет. 50,0 38,0
Средняя разница в возрасте между членами семьи 18–59, лет. 7,5 4,9
Медианная разница в возрастах между членами семьи 
18–59, лет. 3,0 3,0

Стандартное отклонение возраста 18–59 лет 9,7 6,1
Средний возраст детей 0–17 лет, лет. – 9,5
Медианный возраст детей 0–17 лет, лет. – 10,0
Средняя разница в возрасте у детей 0–17 лет, лет. – –
Медианная разница в возрасте у детей 0–17 лет, лет. – –
Стандартное отклонение возраста у детей 0–17 лет, лет. – –

Источник: расчеты автора по данным ОБДХ 2021 г. 
Source: author’s calculations based on Household Budget Service data for 2021.

Рис. 2. Нормализованные значения среднедушевого потребления по 
группам домохозяйств с учетом возрастной разницы родителей (30–49 

лет = 1), Российская Федерация, 2021 г. 
Fig. 2. Normalized values of average per capita consumption by household 

groups, taking into account the age difference of parents (30-49 years = 1), 
Russian Federation, 2021

Сравнительно высокие по-
казатели среднего, медианы 
и стандартного отклонения 
возраста проживающих в до-
мохозяйствах не позволяют 
проводить моделирование 
однолетних возрастных ин-
тервалов без дополнительно-
го исключения переменных. 
Аномально высокие значения 
в возрастной разнице исклю-
чены. Можно предположить, 
что данные выбросы свиде-
тельствуют о статистической 
погрешности или особой ин-
терпретации при группиров-

ке домохозяйств. Например, 
группа, включающая в себя 
двух взрослых людей. В обо-
значенные возрастные грани-
цы могут попасть взрослый 
ребенок и родитель, которые 
проживают совместно (напри-
мер, родителю 40 лет, а ре-
бенку 20 лет). В дальнейших 
расчетах учитываются домохо-
зяйства с разницей в возрасте 
не более 5 лет, что позволит 
решить проблему проживания 
различных поколений. 

Из приведенных ранее 
расчетов [13] следует, что на 
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ня потребления детьми 0-17 
лет по группам в домохозяй-
ствах, состоящих из 2 взрос-
лых и 1 ребенка в зависимости 
от возраста их родителей (по 
строкам – возраст родителей, 
по столбцам – возраст детей). 
Первые значения в каждом 
столбце относятся к рождению 
ребенка в возрасте примерно 
18 лет (то есть, у родителей 
34-х лет максимальный возраст 
ребенка может быть 16 лет). 

Наименьшие значения в 
уровне среднедушевого потре-
бления на протяжении жиз-
ненного цикла отмечаются у 
детей, которые рождены в воз-
растах 18–20 лет. Данный факт 
следует объяснять, как упу-
щенная возможность получе-
ния образования родителями, 
доступом к высококвалифици-
рованному рынку труда. Наи-
больший уровень среднедуше-
вого потребления отмечается у 
детей, которые рождены в воз-
растах 28–32 лет. При этом, у 
поздних детей (рожденных по-
сле 40 лет) уровень потребле-
ния снижается. 

Уровень среднедушевого 
потребления у родителей в воз-
расте 34-х лет, возраст ребенка 
которого до 1 года, в среднем 
на 9% выше, чем у родителей 
такого же возраста, а возраст 
ребенка составляет 16-17 лет. 
После 38 лет наблюдается об-
ратная тенденция. Например, 
уровень среднедушевого по-
требления у родителей в воз-
расте 44 лет с ребенком до 1 
года на 12% ниже, чем уровень 
потребления в домохозяйстве 
с ребенком 16-17 лет (то есть, 
ребенок родился, когда роди-
телям было 27 лет). 

Проведем оценку уровня 
потребления детьми в домо-
хозяйствах, состоящих из двух 
взрослых с одним ребенком.  
В данных расчетах также вы-
двигается и проверяется гипо-
теза о том, что разница в воз-
расте родителей не превышает 
5 лет. Важно отметить, что в 
структуре показателей сово-
купного потребления отмеча-
ется большое количество това-

Таблица 2 (Table 2)

Разница между совокупным потреблением домохозяйства из двух чело-
век и домохозяйств с детьми, % (1-сумма группы/сумм модели)

Difference between the total consumption of a household of two people and 
households with children, % (1 - sum of the group/sums of the model)

Возрастная группа, лет
Уровень потребления домохозяйств из 
2 взрослых и 1 ребенка по сравнению с 

домохозяйствами из 2 взрослых
19–26 0,50
26–30 0,35
31–35 0,21
36–40 0,21
41–45 0,18
46–50 0,21
26–50 0,23

Источник: расчеты автора по данным ОБДХ за 2020 г.
Source: author’s calculations based on Household Budget Service data for 2020.

Таблица 3 (Table 3)

Группировка возрастных интервалов для оценки уровня потребления 
детьми в домохозяйствах Российской Федерации

Grouping of age intervals for assessing the level of consumption by children 
in households in the Russian Federation

№
п/п

Возраст, 
лет Критерий объединения

Количество 
респондентов, 

человек
1 0-1 Младенчество 544
2 2-4 Дошкольные образовательные организации 1924
3 5-6 1568
4 7-9

Школьный период
2577

5 10-12 2607
6 13-15 2720
7 16-17 Период окончания школы, поступления 

в среднее или высшее образовательные 
учреждения

1816

Источник: расчеты автора по данным ОБДХ, 2020 г. 
Source: author’s calculations based on Household Budget Service data for 2020.

Рис. 3. Уровень потребления детьми в зависимости от того, в каком 
возрасте родителей они были рождены

Fig. 3. The level of consumption by children depending on the age of their 
parents they were born. 
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ров и услуг, не свойственных 
детям, поэтому необходимо 
найти наиболее подходящую 
статью расходов для оценки 
потребления детьми. 

В соответствии с теорией 
Энгеля, уровень потребления 
детьми оценивается на основе 
расходов на продукты пита-
ния [18]. Предполагается, что 
расходы на питание являются 
необходимыми для физиоло-
гического выживания людей, 
при этом, они могут быть раз-
ными в зависимости от возрас-
та. Несмотря на широкую кри-
тику данного метода, можно 
говорить о том, что расходы на 
питание в российских домо-
хозяйствах являются одними 
из ключевых. С 2015г. по 2020 
г. доля расходов на продукты 
питания составляла в среднем 
31,6%. 

Следует отметить, что не-
которые расходы следует рас-
пределять не по возрасту, а по 
занятости. Например, расходы 
на жилищные услуги. Если в 
домохозяйстве все члены до-
мохозяйства работают (или 
учатся), потребление электро-
энергии следует распределять 
поровну. В случае, если в до-
мохозяйстве есть неработа-
ющие члены домохозяйства 
(например, пенсионеры), то 
уровень потребления электро-
энергии будет выше. 

Таким образом, оценка по-
требления детьми в данной 
работе определяется на осно-
ве расходов домохозяйства на 
продукты питания. Разница 
в превышении совокупного 
уровня расходов домохозяйств 
с детьми на питание над со-
вокупными расходами базо-
вого домохозяйства на пита-
ние будет являться уровнем 
потребления детьми. В главе 
ХХ отмечено, что размер до-
мохозяйства может оказывать 
«эффект масштаба» на уровень 
среднедушевых расходов на 
продукты питания. По сравне-
нию с домохозяйствами из двух 
человек уровень среднедуше-
вых расходов на продукты пи-
тания в домохозяйствах из трех 

человек за период 2010–2020 
гг. в среднем меньше на 21,1%. 
Таким образом, расходы домо-
хозяйств будут рассчитываться 
по следующей формуле: 

0

,i
i
C

w V
C

= ×

где wi – уровень потребления 
i возраста, Сi – среднедушевое 
потребление по i возрасте, С0 – 
среднедушевое потребление по 
i группе соответствующего воз-
раста базового домохозяйства, 
V – эффект масштаба на соот-
ветствующую группу расходов 
по сравнению с базовым домо-
хозяйством.

Оценка уровня потребле-
ния детьми рассчитана толь-
ко для домохозяйств с одним 
ребенком. Расчет коэффици-
ентов произведен для каждого 
возраста отдельно, а итоговое 
значение рассчитано как сред-
невзвешенное значение соот-
ветствующих возрастов. Необ-
ходимо отметить, что несмотря 
на границы репродуктивного 
возраста (15–49 лет), из-за не-
большого количества наблю-
дений в выборке, соответству-

ющим критерию (1 ребенок в 
семье), определены характе-
ристики для репрезентативной 
выборки (табл. 4). 

На основе полученных ре-
зультатов (табл. 5) можно 
сделать вывод о росте уровня 
потребления в зависимости от 
возраста ребенка. Как было 
отмечено ранее, предполага-
ется, что уровнем потребления 
детьми является превышение 
уровня потребления базового 
домохозяйства. В ходе иссле-
дования проведены расчеты и 
с учетом эффекта масштаба на 
потребление продуктов пита-
ния, которые показатели, что 
наиболее правдоподобными 
оценками являются оценки с 
учетом эффекта масштаба до-
мохозяйства. Уровень потре-
бления детьми в возрасте 0-1 
года составляет 0,75 от уров-
ня потребления взрослых. В 
возрастах 2-6 лет уровень по-
требления стабилизируется на 
уровне 0,85 от уровня потре-
бления взрослых. После 6 лет 
(возраст поступления в школу) 
можно говорить о ежегодном 
увеличении уровня потребле-

Таблица 4 (Table 4)

Возрастные границы среднего возраста родителей и возраста детей 
(столбцы)

Age boundaries of the average age of parents and the age of children 
(columns)

Возраст, лет 0, 1 2, 3, 4 5, 6 7, 8, 9 10, 11, 12 13, 14, 15 16, 17
минимальный  
средний возраст 
родителя

20 22 23 25 29 32 35

максимальный 
средний возраст 
родителя

39 43 47 50 54 56 59

Источник: расчеты автора по данным ОБДХ 2020 г.
Source: author’s calculations based on Household Budget Service data for 2020.

Таблица 5 (Table 5)

Оценка уровня потребления детьми в домохозяйствах с одним ребенком 
по сравнению с базовым домохозяйством

Estimates of the level of consumption by children in households with one 
child compared to the reference household

Возраст ребенка, лет 0, 1 2, 3, 4 5, 6 7, 8, 9 10, 11, 12 13, 14, 15 16, 17
Без учета эффекта 
масштаба 1,45 1,52 1,52 1,55 1,55 1,57 1,59

С учетом эффекта 
масштаба 1,76 1,85 1,85 1,87 1,88 1,90 1,93

Источник: расчеты автора за 2020 г. 
Source: author’s calculations for 2020. 
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Среди наиболее известных 
методов перераспределения 
потребления от совокупного к 
частному в зависимости от воз-
растных характеристик являют-
ся методы Дитона, Р. Ли и Э. 
Мейсона. Однако, они постро-
ены по зарубежным обследова-
ниям и не учитывают особенно-
сти российских домохозяйств. 

На основе ОБДХ Росстата 
за 2020 г. выявлены особенно-
сти уровня потребления детьми 
в зависимости от того, в каком 
возрасте они были рождены: 
рождение детей в возрасте до 24 
лет влечет за собой более низкий 
уровень потребления на протя-
жении взросления по сравнению 
с более поздними возрастами. 

На основе данных о доле 
расходов на продукты пита-
ния в домохозяйствах оценен 
уровень потребления детьми 
в зависимости от возраста с 
учетом эффекта масштаба до-
мохозяйства. Полученные ре-
зультаты свидетельствуют об 
особенностях потребления в 
российских домохозяйствах. 
По сравнению с методами 
Дитона, Р. Ли и Э.  Мейсона, 
уровень потребления в возрас-
тах до 14 лет оценивается выше 
(как 0,76 от потребления взрос-
лым человеком), в то время как 
у ранее приведенных исследо-
вателей  – 0,4 от потребления 
взрослым человеком. При этом, 
в полученных расчетах уровень 
потребления возрастает с мень-
шими темпами и достигает 
уровня потребления взрослым 
человеком в 18 лет (у Дитона 
уровень потребления взрослым 
человеком рассчитывается с 16 
лет, а у Мейсона и Ли с 20 лет). 

Полученные коэффици-
енты могут быть использова-
ны при оценке потребления 
детьми в домохозяйствах, при 
расчете социально-экономиче-
ских показателей и их прогно-
зировании.

Рис. 4. Сравнение оценок уровня потребления детьми по методам Ли и 
Мейсона, Дитона и авторского расчета по 2021 г.

Fig. 4. Comparison of estimates of the level of consumption by children 
according to the methods of Lee and Mason, Deaton and the author’s 

calculation for 2021. 

ния. В возрастах 16–17 лет 
уровень потребления достига-
ет 0,93 от уровня потребления 
взрослым человеком. 

В предложенной методике 
расчета заложено, что с 18 лет 
домохозяйство является са-
мостоятельным. Поэтому с 18 
лет уровень потребления счи-
тается постоянным. На рис. 4 
представлены результаты срав-
нения методов оценки уровня 
потребления детьми. 

В методе Дитона уровень по-
требления стабилизируется на 
уровне взрослого с 15 лет [20], 
методе Э. Мейсона и Р. Ли с 20 
лет [24]. При этом в методе Э. 
Мейсона и Р. Ли уровень потре-
бления возрастает линейно, что 
более соответствует действи-
тельности, чем «скачкообраз-
ный» рост в методе Дитона. 

Учитывая особенности 
уровня потребления россий-
ских домохозяйств по сравне-
нию с другими странами, мож-
но говорить, что предложенная 
оценка способа перераспреде-
ления уровня потребления, 
скорректированная на мас-

штаб домохозяйства, является 
правдоподобной. Подтвержде-
нием этому являются значения 
об использовании денежных 
доходов населения Российской 
Федерации: в 2020 г. в среднем 
для всего населения страны 
доля расходов на покупку това-
ров и услуг составляла 75,7%, 
а доля обязательных платежей 
15,1%. 

Заключение

В условиях старения населе-
ния и неоднородной демогра-
фической структуры, изучение 
возрастного уровня потребле-
ния является одной из важных 
задач при долгосрочном про-
гнозировании социально-э-
кономических показателей. 
Особенностью проводимых 
обследований по потреблению 
домохозяйств является сбор 
информации на домохозяйство 
в целом, а не на конкретного 
члена домохозяйства, что су-
щественно осложняет оценку 
потребления в домохозяйствах 
из двух и более человек. 
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Статистический анализ и прогнозирование 
показателей гендерной аcимметрии 
на рынке труда Оренбургской области 
Рынок труда России и ее регионов функционирует в неста-
бильной социально-экономической ситуации, которая может 
способствовать возникновению гендерной диспропорции. Иссле-
дование гендерной асимметрии считается наиболее популярным 
направлением в периоды «экономических потрясений», поскольку 
подобного рода нестабильность усиливает неравенство мужчин 
и женщин в разных сферах жизнедеятельности. Состояние 
турбулентности, в котором находится рынок труда России в 
целом и каждого ее региона, способствует адаптации каждого 
его сегмента к новым формам работы.
В данном исследовании рассматриваются результаты анализа 
структуры и тенденций в динамике индикаторов занятости 
и безработицы мужского и женского населения в Оренбургской 
области за 2016–2021 годы. Выбор периода времени обоснован 
неравномерным развитием, как мировой, так и российской 
экономики. Современные экономические реалии, в которых 
существует и развивается рынок труда как страны в целом, 
так и ее регионов, переживая ряд шоков, определяют научную 
новизну рассматриваемых вопросов. 
Цель исследования. Основная идея проделанной работы состоит 
в возможности применения методов экономико-статистиче-
ского анализа для изучения динамических различий в гендерных 
структурах по разным признакам, направлений развития, опре-
деляющих гендерную асимметрию на рынке труда Оренбуржья, 
и прогнозирования ее основных индикаторов на среднесрочную 
перспективу.
Материалы и методы. Информационной базой исследования 
послужила статистическая информация Оренбургстата, 
характеризующая гендерную асимметрию на рынке труда 
Оренбургского региона. Для достижения поставленной цели 
был применен комплекс методов экономико-статистического 
анализа, включающий в себя расчет показателей структуры и 
структурных различий, динамики, выявления тенденций, прогно-
зирования, а также представление результатов исследования 
с помощью таблиц и рисунков. 
Результаты. По итогам исследования был составлен сред-
нестатистический портрет занятого и беззаботного по 
гендерному признаку. Выделены характеристики мужского 
и женского населения на рынке труда Оренбургской области 
в 2021 г. по сравнению с 2016 г. Исследование структур-
ных различий проводилось по критерию В.М. Рябцева, в 

ходе которого было отмечено, что в структурах занятых 
мужчин и женщин существенных изменений не произошло. 
Существенным уровнем различий характеризуется возраст-
ная структура безработных мужчин и женщин в 2021 г. по 
сравнению с 2016 г. а также структура безработных мужчин 
по уровню образования.
Проведенное исследование позволило утверждать, что в ди-
намике показателей, характеризующих гендерное неравенство 
на рынке труда Оренбуржья, наблюдаются нестабильные 
изменения. В ходе исследования была проверена гипотеза о 
наличии/отсутствии тенденций в рядах динамики индикато-
ров, характеризующих гендерную асимметрию на рынке труда 
региона. Для этой цели была использована одна из модификаций 
критерия серий. Предположение о том, что в рассматриваемых 
рядах динамики отсутствует тенденция, не нашло своего под-
тверждения, следовательно, тенденция существует. Принимая 
во внимание данное обстоятельство, были построены трендовые 
модели, среди которых по наилучшим статистическим харак-
теристикам были выбраны полиномиальные модели второго 
порядка. С помощью выбранных полиномов второй степени 
было определено, что в динамике показателей занятости и 
безработицы мужского и женского населения преобладают 
нисходящие тенденции изменения. Далее были рассчитаны их 
перспективные индикаторы.
Заключение. Проведенное исследование позволило проанализиро-
вать основные векторы, складывающиеся в области занятости 
и безработицы на региональном рынке труда по гендерному при-
знаку, и спрогнозировать их основные показатели на среднесроч-
ную перспективу. В динамике численности как мужской, так 
и женской рабочей силы в Оренбургской области в перспективе 
будут наблюдаться нестабильные тенденции. Число занятых в 
экономике области женщин будет расти; численность безра-
ботных женщин – снижаться. В прогнозируемом периоде число 
занятых мужчин в экономике Оренбуржья будет изменяться 
под влиянием нисходящего тренда. Численность безработных 
мужчин в период с 2023 г. по 2025 г. будет иметь тенденцию 
к снижению.

Ключевые слова: Оренбургская область, рынок труда, мужчи-
ны, женщины, занятость, безработица, структура, динамика, 
тенденция, прогноз.
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Statistical Analysis and Forecasting of 
Indexes of Gender Asymmetry in the Labor 
Market of the Orenburg Region
All-Russian and regional labor markets operate in an unstable 
socio-economic situation, which can contribute to the emergence of 
gender disproportion. The study of gender asymmetry is considered 
the most popular direction during periods of “economic upheaval”, 
since this kind of instability increases the inequality of men and 
women in various spheres of life. The state of turbulence in which 
the labor market of Russia as a whole and each of its regions is 

located contributes to the adaptation of each of its segments to new 
forms of work.
This study examines the results of an analysis of the structure and 
trends in the dynamics of indexes of employment and unemployment of 
the male and female population in the Orenburg region for 2016-2021. 
The choice of the time period is justified by the uneven development of 
both the world and the Russian economy. Modern economic realities, 



Социальная статистика

22	 Статистика и экономика  Т. 20. № 4. 2023

in which the labor market exists, develops both in the country as a 
whole, and in its regions, experiencing a number of shocks, determine 
the scientific novelty of the issues under consideration.
Purpose of the study. The main idea of the paper done is the 
possibility of using the methods of economic and statistical analysis 
to study dynamic differences in gender structures according to 
various characteristics, development directions that determine gender 
asymmetry in the labor market of the Orenburg region, and predict 
its main indexes for the medium term.
Materials and methods. The information base of the study was the 
statistical information of Orenburgstat, which characterizes gender 
asymmetry in the labor market of the Orenburg region. To achieve 
this goal, a set of methods of economic and statistical analysis was 
applied, including the calculation of indexes of the structure and 
structural differences, dynamics, identifying trends, forecasting, as 
well as presenting the results of the study using tables and figures.
Results. According to the results of the study, an average portrait of a 
busy and carefree person by gender was compiled. The characteristics 
of the male and female population in the labor market of the Orenburg 
region in 2021 compared to 2016 are highlighted. The study of 
structural differences was carried out according to the criterion of V. 
Ryabtsev, during which it was noted that there were no significant 
changes in the structures of employed men and women. A significant 
level of differences characterizes the age structure of unemployed men 
and women in 2021 compared to 2016, as well as the structure of 
unemployed men by level of education.
The study made it possible to assert that in the dynamics of 
indexes characterizing gender inequality in the labor market of the 

Orenburg region, unstable changes are observed. The study tested 
the hypothesis of the presence/absence of trends in the time series 
of indexes characterizing gender asymmetry in the labor market 
of the region. For this purpose, one of the modifications of the 
series criterion was used. The assumption that there is no trend in 
the dynamics series under consideration has not been confirmed, 
therefore, the trend exists. Taking into account this circumstance, 
trend models were created, among which, according to the best 
statistical characteristics, second-order polynomial models were 
selected. With the help of the selected polynomials of the second 
degree, it was determined that in the dynamics of employment and 
unemployment indexes of the male and female population, downward 
trends of change prevail. Further, their prospective indexes were 
calculated.
Conclusion. The study made it possible to analyze the main vectors 
that are emerging in the field of employment and unemployment in 
the regional labor market by gender, and to predict their main indexes 
for the medium term. In the dynamics of the number of both male 
and female labor force in the Orenburg region, unstable trends will 
be observed in the future. The number of women employed in the 
region’s economy will grow; the number of unemployed women will 
decrease. In the forecast period, the number of employed men in the 
economy of the Orenburg region will change under the influence of 
a downtrend. The number of unemployed men in the period from 
2023 to 2025 will tend to decrease.

Keywords: Orenburg region, labor market, men, women, employment, 
unemployment, structure, dynamics, trend, forecast.

Введение 

Современные реалии, про-
исходящие в экономике, ока-
зывают влияние как рынок 
труда России в целом, так и 
каждого ее региона, приводя 
его в состояние турбулентно-
сти, вследствие быстрой смены 
формаций. В результате пере-
житых шоков каждому сегмен-
ту рынка труда необходимо 
приспосабливаться к новым 
форматам работы, поскольку 
сам рынок особенно остро ре-
агирует на все трансформации 
в экономике. Влияние разных 
«экономических потрясений/
преобразований», приходив-
шихся на исследуемый период, 
увеличивает разрыв в доходах 
мужчин и женщин, и усилива-
ет гендерные различия на рын-
ке труда в целом.

Принято считать, что ген-
дерное неравенство на рынке 
труда является одной из наи-
более острых «женских» про-
блем в России, поскольку в 
их основе лежит явление ген-
дерной дискриминации. Во-
просы, связанные с мужской 
занятостью и безработицей, не 
так часто являются предметом 
исследования ученых-эконо-
мистов.

Период времени с 2016 г. по 
2022 г., выбранный для анали-
за, отличается неравномерным 
развитием, как мировой, так и 
российской экономики.

Изучение трудов россий-
ских ученых-экономистов по-
зволяет отметить, что в разные 
годы последнего десятилетия 
предметом в области изучения 
рынка труда становились раз-
ные показатели, характеризу-
ющие человеческий капитал, 
занятость различных социаль-
но-демографических групп, 
неформальную занятость, 
трансформацию форм занято-
сти, напряженность на рынке 
труда и др. 

Так, в работе Б.Ш. Дашие-
вой обоснована система пока-
зателей и разработана методи-
ка анализа трудовых ресурсов 
по типам сельскохозяйствен-
ных организаций [1]. Изучени-
ем организационно-экономи-
ческих отношений, связанных 
с процессом управления че-
ловеческим капиталом в со-
циально-экономическом раз-
витии региона, занимались 
Запольский А.Д., Гусельнико-
ва Л.Н., Шевцов Н.А. [2]. Со-
циально-экономические отно-
шения, возникающие между 
субъектами российского рын-

ка труда при неформальной 
занятости, рассматривались в 
работах Глинской М.И. [3] и 
Некипеловой Д.В. [4]. Занято-
сти молодежи на рынке труда 
посвящены работы Н.Г. Виш-
невской [5], Е.А. Полищук 
[7], профессиональную успеш-
ность работников старших воз-
растов исследовала Е.В. Майер 
[6]. Вопросами трансформа-
ции занятости занимались 
А.А. Федченко, Н.В. Дорохова, 
Е.С. Дашкова [8], Н.В. Тонких 
[9]. Показатели, характеризую-
щие напряженность на рынке 
труда и влияющие на социаль-
но-трудовые отношения, стали 
предметом исследования тру-
дов В.В. Харькина [10].

Особую актуальность в по-
следнее время приобрели во-
просы исследования рынка тру-
да в изменяющихся условиях. 

Оценку развитию трудовых 
ресурсов России, проблемам 
их качества, как в настоящее 
время, так и в будущем, дают 
А.В. Марков и А.А. Халапси-
на [13]. Особенности развития 
регионального рынка труда в 
условиях цифровизации рас-
смотрены в работах Л.В. Золо-
товой и Л.В. Портновой [11], 
Е.В. Коробейниковой [12], 
А.Л. Орловой [14].
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Анализ проблем гендерно-
го характера на рынке труда 
встречается в работах В.А. Гне-
вашевой и Ч.И. Ильдархано-
вой [15], И.И. Елисеевой [16], 
О.А. Зенковой [17], И.Е. Кала-
бихиной [18], О.А. Колесни-
ковой и Е.В. Масловой [19], 
Г.Б.  Кошарной [20], Г.Б. Ро-
мановского и Е.С. Тархановой 
[21], А.В. Рудченко [22] и др.

В частности, в работах 
И.Е.  Калабихиной [18] и 
А.В.  Рудченко [22] раскрыты 
теоретические аспекты гендер-
ной асимметрии [22]. В.А. Гне-
вашева, Ч.И. Ильдарханова 
рассматривают вопросы, ка-
сающиеся женской занятости, 
сложившихся диспропорций 
на рынке труда ПФО и Ре-
спублики Татарстан [15]. Про-
блемы старения населения и 
связанные с этим гендерные 
диспропорции исследуются в 
трудах И.И. Елисеевой [16]. 
Акцент на занятость женщин 
дается в работах О.А. Зенко-
вой [17], О.А. Колесниковой 
и Е.В. Масловой [19]. На про-
блемы женской безработицы 
указано в работах Г.Б. Кошар-
ной [20], Г.Б. Романовского и 
Е.С. Тархановой [21].

Хотя авторы вышеперечис-
ленных работ и применяют ряд 
методов статистики для иссле-
дования, но в данных работах 
отсутствует четкий акцент на 
применение взаимосвязанного 
комплекса методов экономи-
ко-статистического анализа, 
включающего в себя анализ 
структурных сдвигов в дина-
мике индикаторов гендерного 
неравенства на рынке труда 
в регионе, а также прогнози-
рование этих показателей. В 
связи с этим была определена 
основная идея работы, которая 
состоит в возможности приме-
нения методов экономико-ста-
тистического анализа для изу-
чения динамических различий 
в гендерных структурах по 
разным признакам, направле-
ний развития, определяющих 
гендерные диспропорции на 
рынке труда Оренбуржья, и 
прогнозирования ее основных 

индикаторов на среднесроч-
ную перспективу.

Материалы и методы

Информационной базой 
исследования послужила офи-
циальная статистическая ин-
формация Росстата и Орен-
бургстата, характеризующая 
гендерные несоответствия на 
рынке труда Оренбургского 
региона. Для достижения по-
ставленной цели был приме-
нен комплекс методов эконо-
мико-статистического анализа, 
включающий в себя расчет по-
казателей структуры и струк-
турных различий, динамики, 
выявления тенденций, прогно-
зирования, а также представле-
ние результатов исследования 
с помощью таблиц и рисунков. 

Результаты 

Оренбургская область яв-
ляется одним из самых круп-
ных регионов Приволжского 
федерального округа. Ее при-
граничное положение, бога-
тый минерально-ресурсный 
потенциал, разветвлённая 
транспортная инфраструктура 
предопределяют направления 
социально-экономического 
развития региона.

На рынке труда Оренбург-
ской области существует не-
равенство по гендерному при-
знаку, поскольку в структуре 
рабочей силы основную долю 

составляет мужское население, 
тоже самое – в структуре чис-
ленности занятых в экономике 
области. В структуре числен-
ности безработных в основном 
преобладает мужское населе-
ние (табл.1).

Изменения в гендерной 
структуре занятого и безработ-
ного населения на рынке труда 
региона вызывают особый ин-
терес, поскольку эта сфера яв-
ляется зависимой от влияния 
разных внешних и внутренних 
факторов. Для расчета и ана-
лиза индикаторов структурных 
различий в динамике был вы-
бран период с 2016 по 2021 гг., 
поскольку официальная ста-
тистическая информация за 
2022 г. в данный момент отсут-
ствует.

В Оренбургской области 
можно выделить следующие 
особенности в структуре за-
нятого мужского населения на 
рынке труда, а также измене-
ния в исследуемых структурах:

– в 2016 г. и в 2021 г. основ-
ной удельный вес принадлежал 
занятым мужчинам среднего 
возраста (от 30 до 49 лет), к 
2021 году их доля увеличилась 
на 1,4%;

– самую малую долю в 
структуре занятых как в 2016 г., 
так и в 2021 г. занимают муж-
чины в юношеском (до 20 лет) 
и пожилом возрасте (от 60 лет 
и старше);

– наибольшее увеличе-
ние доли занятых мужчин на-

Таблица 1 (Table 1)

Динамика структуры рабочей силы в Оренбургской области по 
гендерному признаку, % к итогу

Dynamics of the structure of the labor force in the Orenburg region by 
gender, % of the total

Показатели Гендерный 
признак 20

16
 г

.

20
17

 г
.

20
18

 г
.

20
19

 г
.

20
20

 г
.

20
21

 г
.

20
22

 г
.

Рабочая сила
женщины 47,8 47,3 47,7 47,1 46,9 47,4 46,9
мужчины 52,2 51,7 51,8 52,9 53,1 52,6 53,1

Занятые
женщины 47,7 47,0 47,4 47,0 47,1 47,5 46,8
мужчины 52,3 51,9 52,0 53,0 52,9 52,5 53,2

Безработные
женщины 48,4 52,7 52,6 49,6 44,0 44,8 49,8
мужчины 51,6 47,3 47,4 50,4 55,8 55,2 50,2

Составлено авторами по источнику: [23] 
Compiled by the authors according to the source: [23]
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блюдается в следующих гра-
ницах возраста: от 30 до 49 
лет (+5,1%) и от 60 до 72 лет 
(+2,5%);

– наибольшее снижение 
доли занятых мужчин наблю-
дается в возрастном составе от 
50 до 54 лет (-2,6%);

– средний возраст заня-
того мужчины увеличился на 
1 год (в 2016 году – 40 лет, в 
2021 г. – 41 год).

Анализируя структуру заня-
тых мужчин по уровню образо-
вания, можно отметить, что и 
в 2016 г., и в 2021 г. наиболь-
шую долю в данной структуре 
занимали мужчины, получив-
шие дипломы специалистов 
среднего звена по окончании 
ССУЗов. 

Часть занятых мужчин, 
имеющих диплом ВУЗа, в 2016 
году составляла 22,1%, к 2021 
году она незначительно вы-
росла на 0,2 п.п. и составила 
22,3%.

В распределении занятых 
мужчин по семейному поло-
жению, как в 2016 г., так и в 
2021 г., наибольшая доля при-
надлежит состоящим в браке; 
наименьшая – вдовцам. 

В распределении численно-
сти занятых мужчин по группам 
занятий, как в 2016 г., так и в 
2021 г., первое место занимают 
операторы производственных 
установок и машин, сборщики 
и водители; второе – рабочие 
промышленности, строитель-
ства, транспорта и рабочие 
родственных занятий, имею-
щие соответствующую квали-
фикацию. Наименьший удель-
ный вес в рассматриваемых 
структурах за 2016 г. и 2021 г. 
принадлежит служащим муж-
чинам, занятым подготовкой 
и оформлением документации, 
учетом и обслуживанием.

В структуре занятых жен-
ского пола по возрасту как в 
2016 году, так и в 2021 г. преоб-
ладали занятые в экономике в 
среднем возрасте (более 50%). 
Наименьшая доля в исследу-
емой структуре принадлежит 
занятым женщинам в возрасте 
до 20 лет. 

Средний возраст занятых 
женщин к 2021 году стал боль-
ше на 1 год (в 2016 году – 40,9 
лет, в 2021 году – 41,9 лет).

Характеристика распределе-
ния занятых женщин по уровню 
образования в 2021 г. по сравне-
нию с 2016 г. такова, что зна-
чительная доля в 2016 г. при-
надлежит занятым женщинам, 
получившим диплом ССУЗа 
(48,6%), к 2021 году отмечена 
тенденция роста этой доли на 
1,6%. Малая часть рассматри-
ваемого распределения в 2016 
году – это занятые женщины, 
у которых отсутствует основ-
ное общее образование (0,1%).

В распределении занятых 
женщин по семейному поло-
жению, как в 2016 г., так и в 
2021 г., наибольшая доля при-
надлежит состоящим в браке; 
наименьшая – вдовам. 

В распределении численно-
сти занятых женщин по груп-
пам занятий, как в 2016 г., 
так и в 2021 г., большая часть 
приходится на высококвали-
фицированных специалистов 
без уточнения сферы деятель-
ности; следующая по размеру 
доля женщин – работников 
сферы обслуживания и тор-
говли, охраны граждан и соб-
ственности. Квалифицирован-
ные рабочие промышленности, 
строительства, транспорта и 
рабочие родственных занятий 
женского пола занимают ма-
лую часть в рассматриваемых 
структурах за 2016 г. и 2021 г.

О том, насколько сильны 
различия в изучаемых распре-
делениях, показывают резуль-
таты расчета индекса JR (ин-
декса В.М. Рябцева) [5, с. 56].

По итогам расчетов ин-
декса JR, представленным в 
таблице 2, можно заключить 
то, что рассматриваемые рас-
пределения за 2016–2021 гг. 
существенно не изменились. 
Распределение занятых в эко-
номике Оренбуржья женщин 
по уровню образования и се-
мейному положению, занятых 
мужчин по семейному положе-
нию в 2016 г. и в 2021 г. тож-
дественны. 

В возрастной структуре 
безработных мужчин Оренбур-
жья произошли следующие из-
менения:

– в 2016 году основной 
удельный вес принадлежал 
безработным мужчинам в воз-
расте от 30 до 49 лет (33,9%), 
к 2021 году данный показа-
тель вырос на 4,6% и составил 
38,5%;

– на втором месте – доля 
безработных мужчин молодого 
возраста от 20 до 24 лет, кото-
рая в 2021 г. по сравнению с 
2016 г. значительно снизилась;

– наименьшая доля при-
надлежит безработным мужчи-
нам в возрасте от 60 до 72 лет;

Средний возраст безработ-
ного мужчины в Оренбуржье 
увеличился на 4,8 года (в 2016 
году – 33 года, в 2021 – 37,8 
года).

Таблица 2 (Table 2)

Характеристика структурных сдвигов в распределениях занятого 
населения Оренбургской области по гендерному признаку

Characteristics of structural shifts in the distribution of the employed 
population of the Orenburg region by gender

Показатели Гендерный 
признак Возраст Уровень 

образования
Семейное 
положение

Группа 
занятий

Значение 
индекса JR 
(Уровень 

структурных 
различий по JR)

женщины
0,044

(Весьма 
низкий)

0,030 
(Тождествен- 

ность 
структур)

0,014
(Тождествен- 

ность 
структур)

0,056
(Весьма 
низкий)

мужчины
0,064 

(Весьма 
низкий)

0,052 
(Весьма 
низкий)

0,017
(Тождествен- 

ность 
структур)

0,037
(Весьма 
низкий)

Рассчитано авторами по источнику: [23] 
Calculated by the authors according to the source: [23]



Social statistics

Statistics and Economics  V. 20. № 4. 2023	 25

Анализируя структуру без-
работных мужчин по уровню 
образования, можно отметить, 
что и в 2016 г., и в 2021 г. 
наибольшую долю в данной 
структуре занимали мужчины, 
имеющие среднее професси-
ональное образование. Доля 
безработных мужчин, имею-
щих высшее образование в 
2016 году составляла 27,8%, но 
к 2021 году она снизилась на 
17,2 п.п. и составила 10,6%.

Наибольший удельный вес 
в распределении безработных 
мужчин по семейному положе-
нию в 2016 г. занимали холо-
стые мужчины; в 2021 г. – со-
стоящие в браке.

В структуре безработных 
мужчин по обстоятельствам 
незанятости 2016 г. 69% ранее 
имели работу, но оставили ее 
по разным причинам, к 2021 г. 
их доля составила 79,3%.

Чаще всего в период с 2016–
2021 гг. в качестве способа по-
иска работы безработные муж-
чины одинаково использовали 
как помощь друзей, родствен-
ников, знакомых, так и подачу 
объявлений в СМИ, Интернет, 
отклик на объявления. Вторы-
ми по популярности способом 
поиска работы были обраще-
ния в государственную службу 
занятости и непосредственно к 
работодателю.

В возрастной структуре 
женщин, оставшихся без ра-
боты, как 2016 году, так и в 
2021  г. преобладали женщи-
ны в возрасте от 30 до 49 лет; 
к 2021 г. их доля выросла на 
11,9%. Наименьшая доля в 
исследуемой структуре в изу-
чаемые периоды принадлежит 
безработным женщинам пожи-
лого возраста.

Средний возраст безработ-
ных женщин в 2021 году по 
отношению к 2016 годом стал 
больше на 3,1 года (в 2016 
году – 33,1 года, в 2021 году – 
36,2 года).

Распределение женщин, 
оставшихся без работы, по 
уровню образования в 2021 г. по 
сравнению с 2016 г. характери-
зуется тем, что значительная 

часть в 2016 г. за женщинами, 
получившими профессию в 
ССУЗах (43,4%), к 2021 году 
их доля имеет положительную 
тенденцию в динамике (на 
11,4%). Меньшая часть ана-
лизируемого распределения в 
2016 году – это безработные 
женщины, преодолевшие вто-
рую ступень общего образова-
ния в России (3,8%), их удель-
ный вес в структуре к 2021 году 
вырос на 4,0%.

Наибольший удельный вес 
в распределении безработных 
женщин по семейному положе-
нию и в 2016 г., и в 2021 г. зани-
мали состоящие в браке жен-
щины; наименьший – вдовы.

В 2016 г. обстоятельства 
незанятости женщин таковы, 
что 67,3% из них, ранее имев-
ших работу, оставались без 
нее, увольняясь по собствен-
ному желанию. В 2021 г. их 
доля значительно выросла (до 
75,3%), тенденция увольнения 
женщин по собственному же-
ланию сохранилась. 

Чаще всего в период с 
2016–2021 гг. в качестве спосо-
ба поиска работы безработные 
женщины прибегали к помо-
щи друзей, родственников, 
знакомых, а также подавали 
объявления в СМИ, Интернет, 
откликались на объявления.

Анализ данных, представ-
ленных в таблице 3, позволя-

ет отметить, что в возрастной 
структуре безработных мужчин 
и женщин в 2021 г. по сравне-
нию с 2016 г. отмечается суще-
ственный уровень различий. 
Существенными различиями 
характеризуется структура без-
работных мужчин по уровню 
образования. Структуры безра-
ботного женского и мужского 
населения в Оренбургской об-
ласти по семейному положе-
нию, причинам незанятости 
и способам поиска работы в 
2021 г. по сравнению с 2016 г. 
имеют низкий уровень разли-
чий.

Результаты расчетов цеп-
ных показателей динамики 
позволяют утверждать, что в 
динамике показателей, харак-
теризующих гендерное нера-
венство, наблюдаются неста-
бильные тенденции изменения 
(табл.4).

В среднем за 2016–2022 гг. 
видны тенденции к снижению 
численности рабочей силы и 
ее составляющих (табл. 4). 

Тенденции в динамике ос-
новных индикаторов гендерно-
го неравенства на рынке труда 
Оренбуржья характеризуются 
на основе уравнений трендов 
(табл. 6) [11, с.38]. 

Наличие тренда в исследу-
емых рядах было подтверж-
дено с помощью расчетов по 
критерию серий, основанному 

Таблица 3 (Table 3)

Характеристика структурных сдвигов в распределениях безработного 
населения Оренбургской области по гендерному признаку

Characteristics of structural shifts in the distribution of the unemployed 
population of the Orenburg region by gender

Показатели

Признак 
распреде- 

ления

В
оз

ра
ст

У
ро

ве
н
ь 

об
ра

зо
ва

н
и
я

С
ем

ей
н
ое

 
п
ол

ож
ен

и
е

О
бс

то
ят

ел
ьс

тв
а 

н
ез

ан
ят

ос
ти

С
п
ос

об
 п

ои
ск

а 
ра

бо
ты

Гендерный 
признак

Значение 
индекса JR 
(Уровень 

структурных 
различий по 

JR)

женщины
0,164  

(Сущест- 
веный)

0,133 
(Низкий)

0,079
(Низкий)

0,076
(Низкий)

0,079
(Низкий)

мужчины
0,151

(Сущест- 
венный)

0,165 
(Сущест- 
веный)

0,141
(Низкий)

0,104
(Низкий)

0,073
(Низкий)

Рассчитано авторами по источнику: [23] 
Calculated by the authors according to the source: [23]
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на медиане выборки. О каче-
стве моделей позволяют судить 
расчеты средней ошибки ап-
проксимации, согласно кото-
рым большинство показателей 
находятся в диапазоне до 10% 

( )( )10%tδ  <  , следовательно,
точность моделей трендов при-
знается высокой. 

Точность модели тренда, 
описывающей тенденции в ди-
намике численности безработ-
ных мужчин, можно считать 
хорошей, поскольку средняя 
ошибка аппроксимации больше 
10%, но меньше 20% [11, с. 45].

Интерпретируя параметры 
полученных трендов, мож-
но отметить, что в среднем за 
2016–2022 гг. из года в год с 
абсолютным ускорением сни-
жалась как численность муж-
ской рабочей силы в целом, 
так и ее составляющих. Ана-
логичные нисходящие тренды 
отмечаются в среднем за ис-
следуемый период в динамике 
численности женской рабочей 
силы в целом, и числа занятых 
женщин, в частности. Числен-
ность безработных женщин 
также имела ежегодную тен-
денцию к снижению, но с аб-
солютным замедлением.

Причинами, повлиявшими 
на сложившуюся ситуацию на 
рынке труда приграничного 
региона, являются нисходя-
щие тренды в динамике чис-
ленности населения в целом, и 
в трудоспособном возрасте [12, 
с. 100].

Исследуя зависимость об-
щей численности рабочей 
силы в Оренбуржье (Y) от из-
менения численности населе-
ния (S1) можно отметить, что 
связь является прямой и вы-
сокой силы. Подобные выво-
ды сделаны о направлении и 
силе связи общей численности 
рабочей силы и численности 
населения в трудоспособном 
возрасте (S2) (табл.7).

Перспективные значения 
исследуемых выше показате-
лей (табл. 8–9) рассчитаны на 
основе полученных моделей, 
приведенных в таблице 6.

Таблица 4 (Table 4)

Цепные темпы изменения показателей, характеризующих гендерную 
асимметрию на региональном рынке труда, в % к предыдущему году
Chain rates of change in indexes characterizing gender asymmetry in the 

regional labor market, in % compared to the previous year

Показатели Гендерный 
признак 2017 г. 2018 г. 2019 г. 2020 г. 2021 г. 2022 г.

Рабочая сила
женщины 99,1 100,5 90,9 99,9 102,3 96,8

мужчины 99,1 99,9 93,9 100,7 100,3 98,8

Занятые
женщины 99,1 100,7 91,2 99,0 103,5 97,5

мужчины 99,9 100,0 93,8 98,6 101,7 100,5

Безработные
женщины 99,6 97,5 86,8 119,6 81,6 80,9

мужчины 83,7 98,1 97,6 149,3 79,3 66,1

Рассчитано авторами по источнику: [23]
Calculated by the authors according to the source: [23]

Таблица 5 (Table 5)

Динамика показателей, характеризующих гендерную асимметрию на 
региональном рынке труда, в среднем за период с 2016 по 2022 гг.

Dynamics of indexes characterizing gender asymmetry in the regional labor 
market, on average for the period from 2016 to 2022

Показатели Гендерный 
признак

Среднее 
абсолютное 
снижение,
тыс. чел.

Средний 
коэффициент 

снижения

Средний темп 
снижения, %

Рабочая сила
женщины -8,3 0,982 -1,8

мужчины -6,3 0,988 -1,2

Занятые
женщины -6,2 0,986 -1,4

мужчины -4,7 0,991 -0,9

Безработные
женщины -0,9 0,962 -3,8

мужчины -1,6 0,925 -7,5

Рассчитано авторами по источнику: [23]
Calculated by the authors according to the source: [23]

Таблица 6 (Table 6)

Модели направления развития в динамике индикаторов, 
характеризующих гендерное неравенство на рынке труда в Оренбургской 

области
Models of the direction of development in the dynamics of indexes 

characterizing gender inequality in the labor market in the Orenburg region

Показатели Гендерный 
признак Уравнение тренда R2

Средняя ошибка 
аппроксимации, 

%

Рабочая сила
женщины Y(t) = 0,8845t2 –  

– 16,223t + 504,64 0,7621 1,8

мужчины Y(t) = 0,8845t2 –  
– 14,03t + 545,89 0,8118 1,0

Занятые
женщины Y(t) = 1,1675t2 –  

– 17,354t + 481,7 0,7221 2,1

мужчины Y(t) = 1,231t2 –  
– 16,326t + 525,16 0,7217 1,5

Безработные
женщины Y(t) = -0,2833t2 +  

+ 1,131t + 22,943 0,7291 4,9

мужчины Y(t) = -0,3464t2 + 
+ 2,2964t + 20,729 0,7269 16,1

Рассчитано авторами с помощью MS Excel по источнику: [23]
Calculated by the authors using MS Excel according to the source: [23]
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Данные табл. 8 позволяют 
заключить, что при изменении 
численности женской рабочей 
силы в Оренбургской области 
в перспективе будут наблю-
даться нестабильные тенден-
ции. Число занятых в эконо-
мике области женщин будет 
расти, тогда как по результатам 
трендового анализа был сделан 
вывод о тенденциях снижения 
с абсолютным ускорением. 
Тенденция в отношении чис-
ленности безработных женщин 
подтверждена – в перспективе 
она будет снижаться.

С вероятностью 95%, уро-
вень занятости женского на-
селения в 2023–2025 гг. будет 
расти; уровень общей безрабо-
тицы – снижаться.

Итоги расчета перспектив-
ных значений численности 
занятых мужчин в экономике 
Оренбуржья, с вероятностью 
95%, позволяют утверждать, 
что в 2023–2025 гг. будут пре-
обладать определенные ранее 
тенденции снижения.

В динамике численности 
мужской рабочей силы в 2024 
г. по сравнению с 2023 г. пред-
полагается снижение показа-
теля, небольшой прирост – в 
2025 г. по сравнению с 2024 
г. Общее число безработных 
мужчин в период с 2023 г. по 
2025 г. будет иметь тенденцию 
к снижению.

Перспективные показатели 
уровня занятости и общей без-
работицы мужского населения 
в Оренбургской области будет 
иметь тенденцию к снижению. 

В заключении стоит отме-
тить, что нестабильные тенден-
ции в динамике численности 
населения, обеспечивающего 
предложение рабочей силы на 
Оренбургском рынке труда, в 
перспективе являются отраже-
нием пережитых шоков (введе-
ние санкций, уход зарубежных 
работодателей, релокация) на 
общероссийском уровне. Хотя 
острого кризиса удалось избе-
жать, в 2023 г. и в последую-
щие годы будет происходить 
активная адаптация к сложив-
шимся условиям как на рынке 

Таблица 7 (Table 7)

Матрица парных коэффициентов корреляции
Matrix of paired correlation coefficients

   Y  S1  S2

 Y 1    
 S1 0,779 1  
 S2 0,787 0,569 1

Таблица 8 (Table 8)

Динамика основных индикаторов, характеризующих занятость и 
безработицу женского населения Оренбургской области в перспективе на 

3 года вперед
Dynamics of the main indexes characterizing the employment and 

unemployment of the female population of the Orenburg region in the 
perspective of 3 years ahead

Показатели Год 
прогноза

Нижний 
предел

Точка 
тренда

Верхний 
предел

Рабочая сила, тыс. чел.

2023 413,4 431,5 449,5
2024 410,5 430,3 450,1
2025 409,1 430,9 452,6

Число имеющих работу или доходное 
занятие, тыс. чел.

2023 396,3 414,3 432,4
2024 396,2 416,0 435,8
2025 398,1 419,8 441,6

Число оставшихся без работы или 
доходного занятия, тыс. чел.

2023 11,2 13,9 16,5
2024 7,3 10,2 13,1
2025 2,7 5,9 9,1

Коэффициент занятости, %

2023 95,9 96,0 96,2
2024 96,5 96,7 96,8
2025 97,3 97,4 97,6

Уровень общей безработицы, %
2023 2,7 3,2 3,7
2024 1,8 2,4 2,9
2025 0,7 1,4 2,0

Рассчитано авторами по источнику: [23]
Calculated by the authors according to the source: [23]

Таблица 9 (Table 9)

Динамика основных индикаторов, характеризующих занятость и 
безработицу мужского населения Оренбургской области в трехлетней 

перспективе 
Dynamics of the main indexes characterizing employment and unemployment 
of the male population of the Orenburg region in a three-year perspective

Показатели Год 
прогноза

Нижний 
предел

Точка 
тренда

Верхний 
предел

Рабочая сила, тыс. чел.

2023 478,3 490,3 502,2
2024 478,1 491,3 504,4
2025 479,6 494,0 508,5

Число имеющих работу или доходное 
занятие, тыс. чел.

2023 438,2 452,8 467,4
2024 431,0 447,1 463,1
2025 424,3 442,0 459,6

Число оставшихся без работы или 
доходного занятия, тыс. чел.

2023 10,0 16,9 23,9
2024 5,7 13,3 21,0
2025 0,6 9,1 17,5

Коэффициент занятости, %

2023 91,6 92,4 93,1
2024 90,2 91,0 91,8
2025 88,5 89,5 90,4

Уровень общей безработицы, %
2023 2,1 3,5 4,8
2024 1,2 2,7 4,2
2025 0,1 1,8 3,4

Рассчитано авторами по источнику: [23]
Calculated by the authors according to the source: [23]
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труда РФ, так и ее регионов. 
Кроме того, не стоит забывать 
об изменении демографиче-
ских показателей в целом, и по 
гендерному признаку в частно-
сти.

Решение демографических 
проблем является первооче-
редным пунктом в вопросах 
разработки стратегии развития 
области, на который органы 
власти региона стараются об-
ратить особое внимание.

Заключение

Результаты проведенного 
исследования структуры заня-
тых и безработных позволили 
сформировать среднестатисти-
ческий портрет по гендерному 
признаку.

Так, занятый мужчина на 
рынке труда Оренбургской об-
ласти и в 2016 г., и в 2021 г. 
обладал следующими характе-
ристиками. Как правило, это 
мужчина в возрасте от 30 до 49 
лет, состоящий в браке, име-
ющий среднее профессиональ-
ное образование (СПО), явля-
ющийся в большинстве случаев 
оператором производственных 
установок, машин, сборщиком 
или водителем. Занятая жен-
щина на рынке труда региона 
находится в том же возрасте, 
что и занятый мужчина, имеет 
такой же уровень образования 
и также состоит в браке. От-
личает среднестатистическую 
занятую женщину от занятого 
в экономике мужчины только 
группа занятий – и в 2016 г., и 
в 2021 г. она являлась специа-
листом высшего уровня квали-
фикации.

Характеристика безработ-
ного мужчины на рынке труда 
области в 2016 г. была такова: 
это холостой мужчина в воз-
расте от 30 до 49 лет, получив-
ший диплом СПО, который 
ранее имел работу, но оста-
вил ее в связи с высвобожде-
нием, сокращением штатов, 
ликвидацией предприятия, 
собственного дела, предпри-
нимавший попытки поиска 
работы через родных, друзей 

или знакомых, подававший 
объявления о поиске работы, 
откликавшийся на объявления 
о работе в СМИ. Основное от-
личие в портрете безработно-
го мужчины-жителя области в 
2021 г. – это семейное положе-
ние и причина незанятости. В 
2021 г. – это были состоящие 
в браке мужчины, ранее имев-
шие работу, но уволившиеся 
по собственному желанию.

Среднестатистический 
портрет безработной жен-
щины на областном рынке 
труда в 2016 г. отличается от 
аналогичных характеристик 
безработного мужчины в том 
же году по семейному поло-
жению и обстоятельствам не-
занятости. Так, в 2016 г. это 
была замужняя женщина, ра-
нее имевшая работу, но оста-
вившая ее по собственному 
желанию. В 2021 г. по срав-
нению с 2016 г. существенных 
изменений в характеристике 
безработной женщины не на-
блюдалось. 

Анализ структурных раз-
личий в гендерных распре-
делениях занятого населения 
позволил отметить, что значи-
тельных колебаний за период 
2016–2021 гг. не произошло. 
Распределения по ряду при-
знаков в 2021 г. по сравнению 
с 2016 г. имели весьма низкий 
уровень различий. Распре-
деления женщин, занятых в 
экономике области, по уров-
ню образования и семейному 
положению, а также занятых 
мужчин по семейному положе-
нию в 2016 г. и в 2021 г. были 
тождественны. 

В возрастной структуре без-
работных мужчин и женщин 
и в структуре безработных 
мужчин по уровню образова-
ния в 2021 г. по сравнению с 
2016 г. отмечается существен-
ный уровень различий. Низ-
кий уровень различий в 2021 г. 
по сравнению с 2016 г. имеют 
распределения безработного 
женского и мужского населе-
ния в Оренбургской области 
по семейному положению, 
причинам незанятости и спо-

собам поиска работы.
Результаты исследуемых 

тенденций позволяют отме-
тить, что в динамике числен-
ности женской рабочей силы в 
Оренбургской области в сред-
нем за 2016–2022 гг. намети-
лись нестабильные тенденции, 
численность мужской рабочей 
силы отмечается стабильной 
тенденцией снижения, в том 
числе с абсолютным ускоре-
нием. 

Результаты прогноза одно-
значного ответа о тенденци-
ях в динамике численности 
мужской и женской рабочей 
силы не дают, отмечаются 
скачкообразные изменения 
показателей в период с 2023 
по 2025 гг. 

Изменение показателей 
женской безработицы в бли-
жайшие три года будет харак-
теризоваться наличием нис-
ходящих трендов в динамике. 
Численность занятого жен-
ского населения будет расти. 
Уровень занятости и уровень 
общей безработицы мужского 
населения в трехлетней пер-
спективе будут снижаться.

В ходе исследования было 
отмечено, что в Оренбургской 
области в 2020 г. по сравнению 
с 2019 г. наблюдался резкий 
рост численности безработ-
ных мужчин и женщин, что 
объясняется влиянием панде-
мии COVID-19, в результате 
начала и продолжения кото-
рой онлайн-регистрация для 
безработного населения была 
упрощена. 

О взаимосвязях индикато-
ров рынка труда региона и его 
демографических показателей 
позволяют судить данные кор-
реляционного анализа, по ре-
зультатам которого определена 
прямая и сильная связь между 
численностью рабочей силы и 
численностью населения в це-
лом и в трудоспособном воз-
расте.

Практическое значение 
проделанной работы характе-
ризуется тем, что ее выводы 
могут быть полезны при осу-
ществлении обзоров в сфере 
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неравенства на рынке труда 
Оренбургской области по ген-
дерному признаку, а также при 
разработке и реализации мер, 
направленных на улучшение 
положения женщин в эконо-
мике региона.

Полученные в ходе иссле-
дования результаты могут стать 
основой для формирования 
стратегии занятости региона в 
современных условиях, кото-
рой в перспективе предусмо-
трено появление тенденций 

роста при изменении социаль-
но-экономического положе-
ния Оренбуржья посредством 
снижения уровня напряжен-
ности на рынке труда области, 
в том числе и по гендерным 
свойствам.

Литература
1. Дашиева Б.Ш. Экономико-статистиче-

ский анализ трудовых ресурсов сельскохозяй-
ственных организаций по данным ведомствен-
ной отчетности // Бухучет в сельском хозяйстве. 
2021. № 10. С. 53–71.

2.  Запольский А.Д., Гусельникова Л.Н., 
Шевцов Н.А. Инструменты государственного 
регулирования формирования человеческого 
капитала региона // Наука и бизнес: пути раз-
вития. 2019. № 10. С. 81–86.

3.  Глинская М.И. Анализ распространения 
неформальной занятости в России: причины, 
формы и сферы сосредоточения // Вестник 
Российского экономического университета 
имени Г.В. Плеханова. 2018. № 4(100). C. 123–
134.

4. Некипелова Д.В. Подходы к регулирова-
нию неформальной занятости: теория и практи-
ка // ЭКО. 2020. № 7. С. 75–99.

5. Вишневская Н.Г. Человеческий капитал 
молодежи как фактор развития инновацион-
ной экономики // Финансовый бизнес. 2016. 
№ 5(184). С. 52–55.

6. Майер Е.В. Факторы профессиональной 
успешности работников старших возрастов // 
Современная экономика: проблемы и решения. 
2017. Т. 7. № 3. С. 109–118.

7. Полищук Е.А. Методология исследования 
регулирования процессов на рынке труда мо-
лодежи // Экономика и предпринимательство. 
2018. № 9(98). С. 1291–1296.

8. Федченко А.А., Дорохова Н.В., Дашко-
ва  Е.С. Гибкая занятость: глобальный, рос-
сийский и региональный аспекты // Мировая 
экономика и международные отношения. 2018. 
Т. 62. № 1. С. 16–24.

9. Тонких Н.В., Камарова Т.А. Исследование 
нестандартной занятости на территории Сверд-
ловской области: методика, результаты апроба-
ции // Вестник Омского университета. Серия: 
Экономика. 2015. № 2. С. 164–172.

10. Пашин Н.П., Волошина И.А., Харь-
кин В.В. Решение проблем оценки и регулиро-
вания напряженности на рынке труда: практика 
и современные подходы // Социально-трудовые 
исследования. 2021. № 1. С. 8–23.

11.  Золотова Л. В., Портнова Л. В. Тенден-
ции развития рынка труда Оренбургской обла-
сти // Сфера услуг: инновации и качество. 2021. 
№ 54. С. 37–46.

12. Коробейникова Е.В. Особенности рын-
ка труда в условиях цифровой трансформации 

экономики // Проблемы развития предприятий: 
теория и практика. 2018. № 2. С. 95–101.

13. Марков А.В., Халапсина А.А. Трудовые 
ресурсы России: развитие и проблемы качества 
// Научный вестник Вольского военного инсти-
тута материального обеспечения: военно-науч-
ный журнал. 2017. № 2(42). С. 111–114.

14. Орлова А. Л. Рынок труда: анализ занято-
сти и безработицы в РФ // Экономические и гу-
манитарные науки. 2020. № 10(345). С. 113–118.

15. Гневашева В.А., Ильдарханова Ч.И. Ген-
дерная асимметрия труда: региональный аспект 
(Результаты эмпирического исследования) // 
Женщина в российском обществе. Специаль-
ный выпуск. 2021. С. 60–76.

16. Елисеева И.И. Демографические проблемы 
российского рынка труда. В сборнике: Эффектив-
ность труда и качество трудовой жизни XXI века. 
Сборник научных статей. Под редакцией Р.В. Ка-
рапетяна. Санкт-Петербург, 2020. С. 145–159.

17.  Зенкова О.А. Гендерная асимметрия 
рынка труда в оценках молодых женщин с выс-
шим образованием // Современная экономика: 
проблемы и решения. 2021. № 3. С. 28–34. DOI: 
10.17308/meps.2021.3/2556.

18. Калабихина И.Е. Как мы узнаем, что 
наступает гендерное равенство? // Женщина в 
российском обществе. 2021. № 2. С. 3–16.

19. Колесникова О.А., Маслова Е.В. К во-
просу о снижении гендерных диспропорций на 
рынке труда в современных российских услови-
ях // Экономика труда. 2019. № 6(4). С. 1447–
1462. DOI: 10.18334/et.6.4.41272.

20. Кошарная Г.Б., Тарханова Е.С. Перспек-
тивные направления в решении проблемы жен-
ской безработицы на региональном рынке труда 
// Известия высших учебных заведений. По-
волжский регион. Общественные науки. 2021. 
№ 1. С. 86–102. 

21. Романовский Г.Б., Тарханова Е.С. Ген-
дерные аспекты безработицы на региональном 
рынке труда // Известия высших учебных за-
ведений. Поволжский регион. Общественные 
науки. 2012. № 3(23). С. 103–109.

22. Рудченко А.В. Анализ ситуации гендер-
ной асимметрии на рынке труда: теоретический 
аспект // Вестник Международного института 
рынка. 2020. № 2. С. 44–53.

23. Официальный сайт Территориального 
органа Федеральной службы государственной 
статистики по Оренбургской области [Элек-
трон. ресурс]. Режим доступа: https://orenstat.
gks.ru/. (Дата обращения: 06.03.2023).



Социальная статистика

30	 Статистика и экономика  Т. 20. № 4. 2023

References
1. Dashiyeva B.SH. Economic and statistical analysis 

of labor resources of agricultural organizations accord-
ing to departmental reporting. Bukhuchet v sel’skom 
khozyaystve = Accounting in agriculture. 2021; 10: 53-
71. (In Russ.)

2. Zapol’skiy A.D., Gusel’nikova L.N., 
Shevtsov N.A. Instruments of state regulation of the 
formation of the human capital of the region. Nauka i 
biznes: puti razvitiya = Science and business: ways of 
development. 2019; 10: 81-86. (In Russ.)

3. Glinskaya M.I. Analysis of the spread of informal 
employment in Russia: reasons, forms and spheres of 
concentration. Vestnik Rossiyskogo ekonomicheskogo 
universiteta imeni G.V. Plekhanova = Bulletin of the 
G.V. Plekhanov. 2018; 4(100): 123-134. (In Russ.)

4. Nekipelova D.V. Approaches to the regulation of 
informal employment: theory. EKO = EKO. 2020; 7: 
75-99. (In Russ.)

5. Vishnevskaya N.G. Human capital of youth as a 
factor in the development of an innovative economy. 
Finansovyy biznes = Financial business. 2016; 5(184): 
52–55. (In Russ.)

6. Mayyer Ye.V. Factors of professional success of 
older workersю Sovremennaya ekonomika: problemy i 
resheniya = Modern economy: problems and solutions. 
2017; 7; 3: 109-118. (In Russ.)

7. Polishchuk Ye.A. Methodology for the study 
of regulation of processes in the youth labor market. 
Ekonomika i predprinimatel’stvo = Economics and 
Entrepreneurship. 2018; 9(98): 1291-1296. (In Russ.)

8. Fedchenko A.A., Dorokhova N.V., Dashko-
va  Ye.S. Flexible employment: global, Russian and 
regional aspects. Mirovaya ekonomika i mezhdunarod-
nyye otnosheniya = World economy and International 
relations. 2018; 62; 1: 16–24. (In Russ.)

9. Tonkikh N.V., Kamarova T.A. Study of non-stan-
dard employment in the territory of the Sverdlovsk 
region: methodology, results of approbation. Vestnik 
Omskogo universiteta. Seriya: Ekonomika = Bulletin 
of the Omsk University. Series: Economy. 2015; 2: 
164–172. (In Russ.)

10. Pashin N.P., Voloshina I.A., Khar’kin V.V. 
Solving the problems of assessing and regulating tension 
in the labor market: practice and modern approaches. 
Sotsial’no-trudovyye issledovaniya = Social and labor 
research. 2021; 1: 8–23. (In Russ.)

11. Zolotova L.V., Portnova L.V. Trends in the de-
velopment of the labor market of the Orenburg region. 
Sfera uslug: innovatsii i kachestvo = Service sector: in-
novation and quality. 2021; 54: 37–46. (In Russ.)

12. Korobeynikova Ye.V. Features of the labor mar-
ket in the conditions of digital transformation of the 
economy. Problemy razvitiya predpriyatiy: teoriya i 
praktika = Problems of enterprise development: theory 
and practice. 2018; 2: 95-101. (In Russ.)

13. Markov A.V., Khalapsina A.A. Labor resourc-
es of Russia: development and quality problems. 
Nauchnyy vestnik Vol’skogo voyennogo instituta ma-

terial’nogo obespecheniya: voyenno-nauchnyy zhurnal 
= Scientific Bulletin of the Volsky Military Institute 
of Material Support: military scientific journal. 2017; 
2(42): 111-114. (In Russ.)

14. Orlova A. L. Labor market: analysis of employ-
ment and unemployment in the Russian Federation. 
Ekonomicheskiye i gumanitarnyye nauki = Economic 
and humanitarian sciences. 2020; 10(345): 113-118. (In 
Russ.)

15. Gnevasheva V.A., Il’darkhanova CH.I. Gender 
asymmetry of labor: a regional aspect (results of an em-
pirical study). Zhenshchina v rossiyskom obshchestve. 
Spetsial’nyy vypusk = Woman in Russian society. Spe-
cial issue. 2021: 60-76. (In Russ.)

16. Eliseyeva I.I. Demograficheskiye problemy 
rossiyskogo rynka truda. V sbornike: Effektivnost’ 
truda i kachestvo trudovoy zhizni XXI veka. Sbornik 
nauchnykh statey. = Demographic problems of the 
Russian labor market. In the collection: Labor efficien-
cy and quality of working life of the XXI century. Col-
lection of scientific articles. Edited by R.V. Karapetyan. 
St. Petersburg; 2020: 145-159. (In Russ.)

17. Zenkova O.A. Gender asymmetry of the labor 
market in the assessments of young women with higher 
education. Sovremennaya ekonomika: problemy i resh-
eniya = Modern Economics: Problems and Solutions. 
2021; 3: 28-34. (In Russ.)

18. Kalabikhina I.Ye. How do we know that gender 
equality is coming? Zhenshchina v rossiyskom obsh-
chestve = Woman in Russian society. 2021; 2: 3-16. 
(In Russ.)

19. Kolesnikova O.A., Maslova Ye.V. On the issue 
of reducing gender disproportions in the labor market in 
modern Russian conditions. Ekonomika truda = Labor 
Economics. 2019; 6(4): 1447-1462. (In Russ.)

20. Kosharnaya G.B., Tarkhanova Ye.S. Perspective 
directions in solving the problem of female unemploy-
ment in the regional labor market. Izvestiya vysshikh 
uchebnykh zavedeniy. Povolzhskiy region. Obshchest-
vennyye nauki = News of higher educational institu-
tions. Volga region. Social Sciences. 2021; 1: 86–102. 
(In Russ.)

21. Romanovskiy G.B., Tarkhanova Ye.S. Gen-
der Aspects of Unemployment in the Regional Labor 
Market. Izvestiya vysshikh uchebnykh zavedeniy. Po-
volzhskiy region. Obshchestvennyye nauki = Bulletin 
of Higher Educational Institutions. Volga region. Social 
Sciences. 2012; 3(23): 103-109. (In Russ.)

22. Rudchenko A.V. Analysis of the situation of 
gender asymmetry in the labor market: a theoretical 
aspect. Vestnik Mezhdunarodnogo instituta rynka = 
Bulletin of the International Market Institute. 2020; 2: 
44-53. (In Russ.)

23. Ofitsial’nyy sayt Territorial’nogo organa Feder-
al’noy sluzhby gosudarstvennoy statistiki po Orenburg-
skoy oblasti = Official website of the Territorial body 
of the Federal State Statistics Service for the Orenburg 
region [Internet]. Available from: https://orenstat.gks.
ru/. (Cited: 06.03.2023). (In Russ.)



Social statistics

Statistics and Economics  V. 20. № 4. 2023	 31

Сведения об авторах
Людмила Владимировна Золотова
К.э.н., доцент, директор филиала
Оренбургский филиала Российский экономический 
университет им. Г.В. Плеханова,  
Оренбург, Россия
Эл. почта: zolotova.lu@rambler.ru 

Лидия Владимировна Портнова
К.э.н., доцент, доцент кафедры финансов и 
менеджмента
Оренбургский филиала Российский экономический 
университет им. Г. В. Плеханова,  
Оренбург, Россия
Эл. почта: naukaorenrea@list.ru 

Information about the authors
Lyudmila V. Zolotova
Cand. Sci. (Economics), Associate Professor,  
Director of the 
Orenburg branch of the Plekhanov Russian 
University of Economics, Orenburg, Russia
E-mail: zolotova.lu@rambler.ru 

Lidiya V. Portnova
Cand. Sci. (Economics), Associate Professor, 
Associate of the Department for Finance and 
Management
Orenburg branch of the Plekhanov Russian 
University of Economics, Orenburg, Russia
E-mail: naukaorenrea@list.ru 



Экономическая статистика

32	 Статистика и экономика  Т. 20. № 4. 2023

УДК 338.439
DOI: http://dx.doi.org/10.21686/2500-3925-2023-4-32-43

Анализ воспроизводства 
и агропродовольственного рынка 
растениеводства в условиях 
продовольственной независимости региона
На протяжении всего существования человечества вопросы 
обеспечения человека питанием имели ежедневную акту-
альность. С развитием государственности их формулировки 
менялись и с началом 21 века ставятся задачи по обеспечению 
населения продуктами питания собственного производства, 
по развитию воспроизводственного процесса в сельском хозяй-
стве, по достижению продовольственной самообеспеченности 
и независимости. 
Цель исследования. Целью проводимого исследования является 
определение типа воспроизводственного процесса в сложившейся 
ситуации на рынке продукции растениеводства для оценки уров-
ня продовольственной самообеспеченности населения Иркутской 
области данными продуктам и разработке рекомендаций по 
их развитию.
Материалы и методы. В работе применялись статистические 
методы: описательной статистики, сравнительный анализ, 
анализ динамических рядов, монографический и другие методы 
исследования. В ходе исследования используется нормативная, 
справочная и статистическая информация. Эмпирическую 
базу исследования составили данные федеральной службы го-
сударственной статистики, Минсельхоза Иркутской области, 
бухгалтерской отчетности сельскохозяйственных организаций, 
публикации в открытых источниках. Объектом исследования 
является предложение на рынке продукции растениеводства 
Иркутской области.
Результаты. Авторский подход в исследовании, воспроизвод-
ственного процесса и агропродовольственного рынка продукции 
растениеводства в Иркутской области, позволил всесторонне 
проанализировать и определить: тип воспроизводства продукции 
растениеводства, а именно зерна как расширенный, картофеля 

и овощей как суженный; основных производителей зерна – кре-
стьянско-фермерские хозяйства, картофеля и овощей – хозяй-
ства населения; уровень самообеспеченности региона продукцией 
растениеводства, а именно область самообеспечена зерном и 
картофелем; уровень продовольственной зависимости региона 
от ввоза и импорта, а именно область зависима от ввоза по 
овощам; выявить факторы, повлиявшие на формирование дан-
ных показателей (природно-климатические, инвестиционные, 
сокращения сельского населения, сложившееся пищевое поведение 
населения области и др.).
Заключение. Учитывая полученные результаты, экономиче-
скую нестабильность, высокую динамику изменения внешней 
среды предложены направления формирования и развития 
воспроизводства и агропродовольственного рынка продукции 
растениеводства в Иркутской области, а именно для развития 
зернового производства необходимо организовывать и развивать 
производства высокоэффективной техники и технологий для 
переработки; для развития картофелеводства необходимы 
значительные вложения в сельскохозяйственные организации 
и крестьянско-фермерские хозяйства для покупки техники 
для посадки, окучивания, уборки и т.д., строительство кар-
тофелехранилищ и др.; повышения уровня самообеспеченности 
овощами Иркутской области возможно за счет применения 
опыта соседних областей, совместной работы государства и 
сельскохозяйственных товаропроизводителей, выделение госу-
дарственной поддержки и частных инвестиций.

Ключевые слова: воспроизводство, агропродовольственный 
рынок, зерно, картофель, овощи, самообеспеченность, продо-
вольственная независимость, Иркутская область. 
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Иркутск, Россия
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Irkutsk State Agricultural University named after A.A. Ezhevsky, Irkutsk, Russia

Analysis of Reproduction and Agri-Food 
Market of Crop Production in the Conditions 
of Food Independence of the Region
Throughout the existence of mankind, the issues of human nutrition 
have been of daily relevance. With the development of statehood, 
their formulations have changed and since the beginning of the 21st 
century, tasks have been set to provide the population with food of their 
own production, to develop the reproductive process in agriculture, 
to achieve food self-sufficiency and independence.
The purpose of the study. The purpose of the study is to determine 
the type of reproduction process in the current situation on the market 
of crop production in order to assess the level of food self-sufficiency 
of the population of the Irkutsk region with these products and to 
develop recommendations for their development.
Materials and methods. Statistical methods were used in the paper: 
descriptive statistics, comparative analysis, dynamic series analysis, 
monographic and other research methods. The study uses normative, 

reference and statistical information. The empirical base of the study 
was made up of data from the Federal State Statistics Service, the 
Ministry of Agriculture of the Irkutsk region, accounting reports of 
agricultural organizations, publications in open sources. The object 
of the study is the supply of crop production in the Irkutsk region 
on the market.
Results. The author’s approach in the study of the reproductive 
process and the agro-food market of crop production in the Irkutsk 
region, allowed to comprehensively analyze and determine: the type of 
reproduction of crop production, namely grain as expanded, potatoes 
and vegetables as narrowed; the main grain producers are peasant 
farms, potatoes and vegetables are households of the population; the 
level of self-sufficiency of the region with crop production, namely 
the region is self-sufficient with grain and potatoes; the level of food 
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dependence of the region on imports, namely, the region is dependent 
on the import of vegetables; to identify the factors that influenced 
the formation of these indexes (natural and climatic, investment, 
reduction of the rural population, the prevailing eating behavior of 
the population of the region, etc.).
Conclusion. Taking into account the results obtained, economic 
instability, high dynamics of changes in the external environment, the 
directions of formation and development of reproduction and agri-
food market of crop production in the Irkutsk region are proposed, 
namely, for the development of grain production, it is necessary to 
organize and develop production of highly efficient machinery and 

technologies for processing; the development of potato growing requires 
significant investments in agricultural organizations and peasant farms 
for the purchase of equipment for planting, hilling, harvesting, etc., 
the construction of potato storage facilities, etc.; increasing the level 
of self-sufficiency with vegetables in the Irkutsk region is possible 
through the application of the experience of neighboring regions, the 
joint work of the state and agricultural producers, the allocation of 
state support and private investment.

Keywords: reproduction, agro-food market, grain, potatoes, 
vegetables, self-sufficiency, food independence, Irkutsk region.

1. Введение

Продовольственная самоо-
беспеченность населения как 
страны в целом так и региона 
становиться более актуальной 
в текущих экономических ус-
ловиях с введенными санкци-
ями Запада, последствий пан-
демии коронавируса и военной 
операции на Украине, которая 
влияет на рабочую силу, объ-
емы производства, экспорт, 
импорт т.д. Способность ре-
гиона обеспечить население 
собственной продукцией рас-
тениеводства напрямую влияет 
на социально-экономическую 
стабильность в регионе, ко-
торая в свою очередь во мно-
гом определяется степенью 
удовлетворения потребностей, 
уровнем и качеством жизни на-
селения. Обеспечение опреде-
ленными продуктами питания, 
собственного производства, в 
соответствии рекомендуемыми 
нормами по количеству и ка-
честву – это управление про-
цессом продовольственной са-
мообеспеченности региона. 

Обеспечение населения 
качественными продуктами 
питания является одной из 
важнейших задач государства, 
которую можно решить с по-
мощью ведения расширенного 
воспроизводственного про-
цесса и развития продоволь-
ственного рынка [10]. В свою 
очередь восстановление рас-
ширенного воспроизводства в 
сельском хозяйстве – важней-
шая задача государства по обе-
спечению продовольственной 
безопасности страны [4], ко-
торая обозначена в Доктрине 
продовольственной безопас-
ности Российской Федерации 

с установлением порогового 
значения продовольственной 
независимости: зерно не менее 
95%; картофель не менее 95%; 
овощи и бахчевые не менее 
90%.

Стабильное предложение на 
рынке, за счет ведения расши-
ренного воспроизводственного 
процесса, должно обеспечи-
вать не только население про-
дукцией собственного произ-
водства, но и производителей 
семенами, кормами, удобрени-
ями, тем самым обеспечивая 
продовольственную самообе-
спеченность региона [10].

2. Методика исследования

Процесс воспроизводства 
сельскохозяйственной про-
дукции основа потребления 
продуктов питания, не будет 
повторения собственного про-
цесса производства придется 
завозить продукты для обе-
спечения населения. Анализ 
воспроизводства в сельском 
хозяйстве региона достаточ-
но обширная тема, но гово-
ря о ситуации на рынке про-
дукции и продовольственной 
самообеспеченности населе-
ния, необходимо данную тему 
рассматривать со стороны 
воспроизводства продукции 
в достаточных объемах для 
удовлетворения потребностей 
населения региона. Основ-
ным показателями в данном 
случае будут объемы произве-
денной продукции в регионе, 
уровень самообеспеченности, 
объемы производства и по-
требления на душу населения 
и объемы экспорта, импорта. 
Данные показатели также ис-
пользуются при оценке продо-

вольственной безопасности и 
имеют несколько вариантов их 
комбинирования.

Михеенко О.В. [12, с. 244] 
отмечает, что в настоящее 
время существует множество 
подходов к оценке уровня про-
довольственной безопасно-
сти территории. Зарубежный 
опыт основывается на изме-
рении уровня калорийности 
суточного рациона питания в 
разрезе основных групп насе-
ления. Японские специалисты 
используют показатель самоо-
беспеченности продовольстви-
ем, которое определяется как 
соотношение созданной сто-
имости продуктов питания к 
стоимости потребленной про-
дукции. 

В отечественной практике 
наиболее популярным являет-
ся показатель уровень само-
обеспеченности, его исполь-
зуют большинство авторов. 
Юнусова П.С. [18, с. 51] также 
при оценки продовольствен-
ной независимости использует 
уровень самообеспеченности 
(показатель Росстата, пред-
ставляющий собой соотноше-
ние годовых физических объ-
емов продукции собственного 
производства к внутреннему ее 
потреблению), динамику по-
требления продуктов питания 
на душу населения и рацио-
нальные рекомендуемые нор-
мы потребления. Идентичный 
показатель указан в Доктрине 
продовольственной безопас-
ности России, а именно «про-
довольственная независимость 
определяется как уровень са-
мообеспечения в процентах, 
рассчитываемый как отноше-
ние объема отечественного 
производства сельскохозяй-
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ственной продукции, сырья и 
продовольствия к объему их 
внутреннего потребления» и 
имеющий установленные по-
роговые значения по видам 
продукции [1].

Родоманская С.А. [13] под 
обеспеченностью продоволь-
ственными ресурсами пони-
мают отношение объема про-
довольственных ресурсов в 
рамках определенной группы 
продуктов к объему их факти-
ческого потребления в регионе. 
Таким образом, самообеспе-
ченность региона продоволь-
ствием это отношение объемов 
произведенной в регионе про-
дукции соответствующего вида 
к уровню ее региональной по-
требности.

Давыдова Ю.В. [6] исследу-
ет самообеспеченность через 
сравнения объемов производ-
ства и потребления основных 
видов продовольствия и ис-
пользует методику Королевой 
Л.А. Альтбрегиной Е.С. [9, 
с. 222] на основе сопоставления 
объемов производства и потре-
бления продуктов питания для 
оценки самообеспеченности 
регионов в продовольствии 
используют показатель коэф-
фициент покрытия потребле-
ния производством продуктов 
питания, рассчитывая его как 
отношение объемов потребле-
ния и производства. 

Долганова В.А., Савино-
ва  Е.А. [7, c.203] использует 
для оценки уровня продоволь-
ственной самообеспеченности 
региона показатели: уровень 
самообеспеченности потре-
бления, удельный вес отече-
ственной продукции, а также 
уровни обеспеченности по-
требностей и удовлетворения 
потребностей. Уровень само-
обеспеченности потребления 
рассчитывался как отношение 
производства товаров продо-
вольственного назначения со-
ответствующей продуктовой 
группы к сумме их потребле-
ния за год. 

Данные методики расчета 
идентичны хотя показатели 
и имеют разное название, в 

данном случае необходимо от-
метить, что интерпретировать 
данный уровень самообеспе-
ченности необходимо как про-
довольственная независимость 
региона, так как в потребление 
входит вывоз включая экс-
порт, потери, а самое главное 
промышленное потребление. 
Сухомиров Г.И. [15] в дан-
ном случае рассчитывает обе-
спеченность как отношение 
произведенной продукции на 
душу населения к рациональ-
ной норме потребления, при 
этом отмечая, что в растение-
водстве продукции на душу на-
селения должно производиться 
больше, так как данная про-
дукция широко используется 
для промышленного потребле-
ния, в частности для отрасли 
животноводства. Это еще один 
из вариантов расчета показате-
ля самообеспеченности, когда 
используются показатели объ-
емов производства, потребле-
ния на душу населения и раци-
ональная норма потребления. 

Антамошкина Е.Н. оце-
нивает уровень продоволь-
ственной самообеспеченности 
регионов с помощью пока-
зателей самообеспеченности, 
которые могут рассчитываться 
в стоимостных либо натураль-
ных единицах измерения [3, 
с. 87]. Коэффициент самоо-
беспеченности (Кс), характе-
ризует степень обеспечения 
региона продовольственной 
продукцией местного произ-
водства, рассчитываемый как 
отношение фактического объ-
ема производства и произве-
дения численности населения 
и рациональной норме потре-
бления [3, c.  88]. На основе 
частных коэффициентов само-
обеспеченности по различным 
категориям продовольствен-
ной продукции рассчитывает-
ся комплексный показатель – 
индекс самообеспеченности 
региона.

Таким образом, подходы 
к оценке уровня продоволь-
ственной безопасности терри-
тории можно разделить на две 
группы: первая это согласно 

доктрины отношение объемов 
произведенной продукции к 
потребляемой в процентах; 
вторая это использование при 
расчетах рациональной нормы 
потребления и объемов про-
изводства на душу населения. 
Второй подход относительно 
продукции растениеводства 
довольно спорный, так как 
продукции растениеводство 
должно производиться на душу 
населения гораздо больше, чем 
рациональная норма потребле-
ния, так как она используется 
горазда шире (семена и кор-
ма), также население региона, 
так и страны в целом, имеет не 
только разные половозрастные 
группы, а и разные объемы 
физической нагрузки населе-
ния, которые в свою очередь 
не отслеживаются в статисти-
ке в отличии от половозраст-
ных групп которые имеют 
разные нормы по питаю. В 
данном случае провести срав-
нительный анализ показателей 
объемов производства, потре-
бления на душу населения с 
рациональной нормой будет 
более показательным.

В современных экономи-
ческих условиях исследование 
воспроизводственных процес-
сов сельскохозяйственной про-
дукции с учетом условий аг-
ропродовольственного рынка 
является более охватывающим 
и позволяет сделать выводы 
не только об объемах произ-
водства, но и учитывать при-
оритеты покупателей, ценовую 
составляющую, социально-э-
кономическую стабильность и 
т.д.

При проведении исследо-
вания применялась методика 
анализа воспроизводства, ос-
нованная на типовых различи-
ях процесса воспроизводства, а 
также методика оценки уровня 
продовольственной незави-
симости региона продукцией 
растениеводства.

Для анализа воспроизвод-
ства продукции растениевод-
ства и оценки самообеспечен-
ности населения продукцией 
растениеводства собственного 
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производства были отобраны 
показатели:

1. Объем производства 
продукции растениеводства 
(зерно, картофель, овощи) по 
категориям хозяйств в нату-
ральных единицах – сравне-
ние данного показателя в ди-
намике позволит определить 
тип воспроизводственного 
процесса (расширенное, про-
стое, суженное), без скрытых 
факторов (инфляция и т.д.). 
Расширенное воспроизвод-
ство – это повторение про-
цесса производства продукции 
в увеличивающихся объемов, 
за счет экстенсивных (увели-
чение площадей, поголовья и 
т.д.) или интенсивных (рост 
урожайности, продуктивно-
сти, применение инноваций и 
т.д.) факторов. Для выявления 
экстенсивных или интенсив-
ных факторов типа воспроиз-
водства необходимо провести 
сравнительный анализ объе-
мов производства с уровнем 
урожайности в динамике. Про-
стое (суженное) воспроизвод-
ство – это повторение процес-
са производства продукции в 
неизменных (уменьшающихся) 
объемах.

2. Самообеспеченность ре-
гиона в процентах, рассчитан-
ная с помощью показателей 
объемов производства, потерь, 
вывоза и экспорта, а также 
личного и промышленно-
го потребления – показывает 
на сколько регион обеспечен 
зерном, картофелем, овощами 
собственного производства.

3. Объем производства, по-
требления на душу населения 
в сравнении с рациональной 
нормой потребления – позво-
ляет выявить нехватку объ-
емов сельскохозяйственной 
продукции произведенной 
отечественными товаропроиз-
водителями и уровень недо-
статочности потребления насе-
лением продуктов питания.

4. Соотношение объемов 
экспорта и импорта продукции 
растениеводства к объемам 
произведенной продукции – 
позволило определить уровень 

зависимости региона по дан-
ной категории продуктов.

Представленные показатели 
рассчитываются на основании 
данных статистики и позволя-
ют всесторонне оценить ситуа-
цию в регионе, не только опре-
делить тип воспроизводства и 
уровень продовольственной 
независимости, но и выявить 
возможности роста объемов 
производства, экспорта, на-
полненность рынка собствен-
ной продукцией растениевод-
ства, сделать рекомендации 
для развития и строить про-
гнозы.

3. Результаты  
и их обсуждение

Производство составляет 
основу для последующего по-
требления, а потребление вы-
ступает главным заказчиком 
для производства, таким обра-
зом, производство продукции 
сельского хозяйства должно 
осуществляться непрерывно и 
повторяться. Общество нужда-
ется в потреблении, которое 
постоянно возрастает [2]. Фор-
мирование предложения на 
рынке продукции объединяет 
в себе процессы производства 
и потребления, что является 
неотъемлемой частью процес-
са воспроизводства в сельском 
хозяйстве.

Вне зависимости от уров-
ня экономического развития 
доступ к необходимым про-
дуктам питания представляет 
собой основу для активной и 
полноценной жизни человека, 
реализацию базовой потребно-
сти каждого к пище [8, с. 68]. 
Именно растениеводство явля-
ется основой продовольствен-
ной безопасности любой стра-
ны, и от его развития зависит 
обеспеченность населения 
продуктами питания. Продук-
ция растениеводства имеет 
значительный спрос по всему 
земному шару. Рынок про-
дукции растениеводства – это 
рынок неустойчивого предло-
жения и фиксированного ре-
гионального спроса.

Воспроизводство продук-
ции растениеводства необхо-
димо рассмотреть по видам 
продукции (зерновые и зерно-
бобовые культуры, картофель, 
овощи открытого и закрытого 
грунта), а также по основным 
категориям производителей 
(сельскохозяйственные орга-
низации, хозяйства населения 
и крестьянские (фермерские) 
хозяйства и индивидуальные 
предприниматели). Анализ 
динамики объемов производ-
ства по видам продукции в 
натуральных единицах: кило-
граммах, центнерах или тон-
нах позволит определить тип 
воспроизводства той или иной 
продукции без скрытых фак-
торов. Анализ динамики объ-
емов производства по катего-
риям производителей позволит 
определить кто является ос-
новным производителем той 
или иной продукции.

Основными видами произ-
водимой в Иркутской области 
продукции растениеводства 
являются: зерновые (пшеница, 
овес, ячмень и т.д.); картофель; 
овощи открытого и закрыто-
го грунта (морковь, капуста, 
свекла, лук, огурцы, помидоры 
и т.д.) (табл. 1). 

Рынок продукции растени-
еводства Иркутской области 
сконцентрирован на произ-
водстве продукции, дающей 
результаты в резко континен-
тальном климате, это зерновые 
(68,2%) и картофель (24,8%) в 
2021г, хотя стоит отметить, что 
в 2000г. картофеля производи-
лось больше, чем зерновых.

За анализируемый период в 
Иркутской области наблюдает-
ся рост объемов производства 
продукции только в одной ка-
тегории это зерновые на 388,4 
тыс. тонн или 73,4%, что свя-
зано с высоким уровнем рен-
табельности на данному виду 
продукции. В 2021 г. валовый 
сбор зерновых составил 917,8 
тыс. тонн из них крестьянские 
(фермерские) хозяйства и ин-
дивидуальные предпринимате-
ли произвели большую часть 
57,25% (525,4 тыс. тонн) сель-
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макарон, овощей в продаже не 
было, сейчас же люди пред-
почитают купить в магазине 
мешочек картошки, чем са-
дить целые поля. Еще одной 
причиной снижения объемов 
производства картофеля хо-
зяйствами населения является 
снижения численности сель-
ского населения.

Проанализировав объемы 
собственного производства 
продукции растениеводства 
в Иркутской области в нату-
ральных единицах (тыс. тонн) 
за период 2000–2021гг. можно 
определить тип воспроизвод-
ства зерновых как расширен-
ное, картофеля и овощей как 
суженное. 

Сравнительный анализ 
объемов производства с уров-
нем урожайности сельскохо-
зяйственных культур (табл.  2) 
выявил преимущественно ин-
тенсивное расширенное вос-
производство зерновых и зер-
нобобовых, что встречается 
очень редко в современных 
экономических условиях. За 
анализируемый период урожай-
ность зерновых на протяжении 
всего периода имеет стабиль-
ный рост и увеличивается на 
56,6% до 22,4ц/га, в результате 
совершенствования агротехни-
ки, технологии выращивания, 
соблюдения культуры земледе-
лия и внесения удобрений, а не 
за счет количественных факто-
ров (рост площадей) как в эк-
стенсивном расширенном типе 
воспроизводства.

Картофель имеет стабиль-
ный уровень урожайности 
137–150 ц/га и снижающиеся 
объемы производства так как 
основными производителями 
картофеля являются хозяйства 
населения, которые не совер-
шенствуют технологию выра-
щивания и т.д. урожайность не 
меняется, объемы производ-
ства снижаются за счет умень-
шения количества площадей 
посевов на, что влияет сниже-
ния численности сельского на-
селения и т.д. 

Овощи открытого и защи-
щенного грунта имеют ста-

Таблица 1 (Table 1)

Динамика производства продукции растениеводства в Иркутской области 
по категориям хозяйств за период 2000–2021 гг., тыс. т

Dynamics of crop production in the Irkutsk region by category of farms for 
the period 2000-2021, thousand tons

Показатель 
Годы 2021 г. 

в % к 
2000г.2000 2005 2010 2015 2020 2021

Хозяйства всех категорий
Зерновые и зернобобовые 
культуры 529,4 645 554,1 550,5 865,1 917,8 173,4

Картофель 777,2 594,8 553,5 392,8 344,6 333,2 42,87
Овощи открытого и 
защищенного грунта 140,3 130,7 133,4 107 99,9 94,2 67,14

Сельскохозяйственные организации
Зерновые и зернобобовые 
культуры 498,1 528,5 377,9 300,8 376,2 389,9 78,28

Картофель 29,7 26,2 53,4 29,9 27,4 25,2 84,85
Овощи открытого и 
защищенного грунта 30,6 29,4 25 14,8 21,8 18,1 59,15

Хозяйства населения
Зерновые и зернобобовые 
культуры 1,6 2,3 0,9 2,2 2,5 2,4 150,00

Картофель 738,5 558,6 479,6 341,4 286,9 270,9 36,68
Овощи открытого и 
защищенного грунта 107,7 98,5 100,3 86,6 67,6 65 60,35

Крестьянские (фермерские) хозяйства и индивидуальные предприниматели
Зерновые и зернобобовые 
культуры 29,7 114,2 175,3 247,5 486,4 525,4 1769

Картофель 9 9,9 20,4 21,5 30,3 37,0 336,7
Овощи открытого и 
защищенного грунта 1,9 2,8 8,1 5,6 10,5 11,1 584,2

Таблица 2 (Table 2)

Урожайность сельскохозяйственных культур  
в Иркутской области за период 2000–2021гг., ц/га
Productivity of agricultural crops in the Irkutsk region  

for the period 2000-2021, centner / ha

Показатель 
Годы 2021 г. 

в % к 
2000г.2000 2005 2010 2015 2020 2021

Зерновые и зернобобовые 
культуры 14,3 15,3 15,6 16,4 20,7 22,4 156,6

Картофель 140 137,5 150,8 138,5 145,8 148,2 105,9
Овощи открытого и 
защищенного грунта 164,7 185,4 221,8 243,5 262,0 262,1 159,1

скохозяйственные организа-
ции 42,48% (389,9 тыс. тонн), 
в свою очередь в 2000г. основ-
ным производителем зерновых 
были сельскохозяйственные 
организации 94%. В данном 
случае необходимо отметить, 
что крестьянские (фермерские) 
хозяйства и индивидуальные 
предприниматели по объемам 
производства картофеля и ово-
щей также догнали объемы 
производства в сельскохозяй-
ственных организациях. 

Объемы производства кар-
тофеля уменьшились на 57,1% 
и овощей на 32,9%. Основны-
ми производителями картофе-
ля и овощей являются хозяй-
ства населения 81,3% и 69,0% 
соответственно от общего 
объема производства. Сокра-
щение объемов производства 
картофеля и овощей связано с 
выходом региона из дефицита 
продуктов, в двухтысячных го-
дах на рынке присутствовали 
гречка, рис, различные виды 
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бильный рост урожайности 
на 59,1% до 262,1 ц/га и так-
же, как и картофель, снижаю-
щиеся объемы производства, 
в данном случае основными 
производителями являются 
хозяйства населения, которые 
снижают площади посевов, но 
при этом уже используют со-
временные гибриды, удобре-
ния, которые обеспечивают 
рост урожайности. В семено-
водческих магазинах Иркут-
ской области нет проблем с 
покупкой семян гибридов, 
удобрений, средств защиты 
растений и всего необходимо-
го для получения стабильных 
урожаев овощей как открыто-
го, так и защищенного грунта. 
Еще одна из причин снижения 
объемов производства ово-
щей  – это отсутствие долж-
ных условий хранения, овощи, 
выращенные в больших объе-
мах, не успевают потребляться 
и портятся, в данном случае 
принимается решение сокра-
тить посадки и при необходи-
мости купить в магазине. 

Сельскохозяйственные ор-
ганизации и крестьянско-фер-
мерские хозяйства не занима-
ются выращиванием овощей 
защищенного грунта в больших 
масштабах из-за сурового зим-
него климата Иркутской обла-
сти, необходимы внушитель-
ные инвестиции для постройки 
теплиц, овощехранилищ, при-
сутствие большого количества 
ручного труда, который не 
может быть автоматизирован, 

формирует высокие трудоза-
траты. Овощи открытого грун-
та (основные лук, морковь, 
свекла, капуста) выращива-
ются, сельскохозяйственными 
организациями и крестьян-
ско-фермерскими хозяйствами, 
не большими объемами из-за 
недостаточности инвестиций в 
основные средства производ-
ства (уборочные комбайны, се-
ялки, овощехранилища и т.д.), 
а также из-за резко континен-
тального климата в котором 
короткий летний период позво-
ляет выращивать только один 
урожай за сезон, что приводит 
к высоким затратам, маленько-
му выходу продукции, долгому 
периоду окупаемости инвести-
ций и т.д. Необходимость в 
овощехранилищах объясняется 
тем, что для рынка продоволь-
ствия присуща сезонная во-
латильность потребительских 
цен. Сезонным циклическим 
колебаниям особо подвержен 
рынок плодоовощной продук-
ции. Здесь размах вариации 
цен, достигает 23%-ных пункта 
[16, с. 161–162]. Соответствен-
но для получения более высо-
ких доходов необходимо хра-
нить и реализовывать овощи 
в «не сезон» в данном случае 
будет высокая цена и спрос на 
продукцию. 

Оценка самообеспечен-
ности (табл. 3) начинается с 
анализа показателей произ-
водства и потребления про-
дукции растениеводства в кг 
на одного человека в год, обя-

зательно данный показатель 
необходимо сравнивать с ре-
комендуемой рациональной 
нормой потребления пищевых 
продуктов. Приказ Министер-
ства здравоохранения РФ от 19 
августа 2016 г. № 614 (ред. от 
01.12.2020) «Об утверждении 
Рекомендаций по рациональ-
ным нормам потребления пи-
щевых продуктов, отвечающих 
современным требованиям 
здорового питания» устанав-
ливает рекомендуемую рацио-
нальную норму потребления в 
год на одного человека зерно-
вых 96 кг, картофеля 90 кг и 
овощей 140 кг.

Уровень производства про-
дукции растениеводства на 
одного человека в год показал 
те же тенденции, что и анализ 
произведенной продукции в 
целом по области, то есть рост 
производства зерновых и сни-
жение объема производства 
картофеля и овощей. Сравни-
вая фактический уровень по-
требления с рекомендованной 
рациональной нормой потре-
бления (рис. 1) наблюдается, 
во-первых, уменьшение потре-
бления зерновых (на 15 кг) и 
картофеля (на 81 кг), и увели-
чения потребления овощей (на 
10 кг) в 2021 г. по сравнению 
с 2000 г., во-вторых, достиже-
ние рекомендованной рацио-
нальной нормы потребления 
по зерновым и картофелю, по 
овощам данная норма так и не 
была достигнута за весь анали-
зируемый период.

Таблица 3 (Table 3)

Самообеспеченность населения продукцией растениеводства в Иркутской области за период 2000–2021гг.
Self-sufficiency of the population in crop products in the Irkutsk region for the period 2000-2021

Культура Показатель
Годы Изменения 

(+;–)2000 2005 2010 2015 2020 2021

Зерновые и 
зернобобовые 
культуры

Производство кг / чел. год 200 231 228 228 363 388 188
Потребление кг / чел. в год 121 120 109 106 106 106 -15
Самообеспеченность, % 98,36 107,37 67,08 61,11 100,7 102,3 3,89

Картофель
Производство кг / чел. год 293 225 227 163 145 141 -152
Потребление кг / чел. в год 172 130 114 99 93 91 -81
Самообеспеченность, % 98,65 86,71 101,51 82,30 90,33 90,59 -8,06

Овощи открытого 
и защищенного 
грунта

Производство кг / чел. год 53 58 55 44 42 40 -13
Потребление кг / чел. в год 58 63 72 71 71 68 10
Самообеспеченность, % 67,26 70,15 66,65 87,20 53,57 52,98 -14,3
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Рис. 1. Производство и потребление продукции растениеводства и Иркутской области за период 2000–2021гг.

Fig. 1. Production and consumption of crop products and the Irkutsk region for the period 2000-2021

Потребление овощей мень-
ше рациональной нормы фор-
мирует в организме человека 
дефициты необходимых пита-
тельных веществ, что отража-
ется в первую очередь на здо-
ровье человека, а уже потом на 
работоспособности, качестве 
жизни и т.д. Основными при-
чинами недостаточного потре-
бления овощей населением яв-
ляются: 

– недостаточные объемы 
производства овощей, вслед-
ствие сурового климата, недо-
статочности инвестиций и т.д.; 

– отсутствие необходимых 
условий для хранения овощей, 
что отражается на объемах за-
купки, не выгодно закупать 
большими объемами, постав-
щики не успевают реализовы-
вать, а хранить негде; 

– дорогая доставка, закупка 
небольшими партиями удоро-
жает 1кг овощей, что отража-
ется на цене овощей и делает 
их недоступными для большой 
доли населения; 

– с годами сформированный 
рацион питания населения.

Проводя оценку продо-
вольственной независимости 
населения выявлено увеличе-
ние уровня самообеспеченно-
сти зерновыми на 3,89 про-
центных пункта и снижение 
уровня самообеспеченности 

картофелем 8,06 процентных 
пункта и овощами 14,3 про-
центных пункта. В целом, Ир-
кутская область самообеспе-
чена только зерновыми (рис. 
2). Согласно доктрине продо-
вольственной безопасности, 

Рис. 2. Самообеспеченность населения Иркутской области продукцией 
растениеводства за период 2000–2021гг.

Fig. 2. Self-sufficiency of the population of the Irkutsk region with crop 
products for the period 2000-2021
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уровень самообеспеченности 
картофелем должен быть не 
менее 95%, в области он со-
ставляет 90,59% в данной си-
туации промышленное потре-
бление (семена, корма и т.д.), 
потери и вывоз с экспортом 
снижают уровень самообеспе-
ченности населения, но объем 
потребления на душу населе-
ния при этом все же соответ-
ствует рациональной норме 
потребления.

Самообеспеченность на-
селения овощами Иркутской 
области в среднем за анали-
зируемый период составляет 
около 60–70%, в 2021г. достиг-
нуто ее минимальное значение 
52,98%, такой низкий уровень 
объясняется климатическими 
условиями, которые достаточ-
но суровы для выращивания 
большинства овощей, это в 
свою очередь накладывает от-
печаток на затратах производ-
ства данных культур, а именно 
рост затрат на постройку те-
плиц, систем хранения, а так-
же машин, осуществляющих 
доставку овощей в холодное 
время года и т.д.

Самообеспеченность на-
селения продуктами питания 
основа социально-экономиче-
ской стабильности в регионе, 
когда население обеспечено 
собственным производством 
сельскохозяйственной продук-
ции, это в первую очередь ска-
зывается на ценах, качестве, а 
также обеспечивает население 
рабочими местами. В южных 
климатических условиях соби-
рается по два урожая в год, а 
в резко континентальном кли-
мате Иркутской области, когда 
весной заморозки уничтожа-
ют посевы и могут быть даже 
летом (до 22 июня), выпадает 
снег во время пика сбора уро-
жая в сентябре возникает во-
прос об обеспечении основны-
ми продуктами питания хлеб, 
макаронные изделия, карто-
фель, овощи, которых в свою 
очередь должно быть достаточ-
но и всем хватать. На рисун-
ке 2 показана самообеспечен-
ность населения продукцией 
растениеводства в Иркутской 
области за период с 2000г. по 
2021г. которая наглядно де-
монстрирует, что овощами 

население не обеспечено (око-
ло 60%), уровень самообеспе-
ченности населения зерном и 
картофелем колеблется более 
90–100%. В данной ситуации 
необходимо рассмотреть уро-
вень зависимости региона от 
импорта (табл. 4).

Соотношение объемов 
экспорта и импорта продук-
ции растениеводства к объе-
мам произведенной продукции 
в регионе выявили несколько 
тенденций, во-первых, сни-
жение ввоза включая импорт 
зерновых на 38,7 тыс. тонн и 
увеличения вывоза включая 
экспорт зерновых на 17,2 тыс. 
тонн, что возможно только за 
счет введения расширенного 
типа воспроизводства, который 
в свою очередь был подтверж-
ден при рассмотрении дина-
мики объемов производства в 
натуральных единицах. Также 
увеличению экспорта зерна 
способствует национальный 
проект в России «Международ-
ная кооперация и экспорт». В 
результате данная тенденция 
отразилась и на доле ввоза 
включая импорт от производ-
ства, она уменьшилась с 8,79% 
до 1,96%, а также на доле вы-
воза включая экспорт от про-
изводства, она увеличилась 
с 0,50% до 2,22%, что в свою 
очередь еще раз подтверждает 
продовольственную самообе-
спеченность населения зер-
новыми Иркутской области. 
Во-вторых, объемы ввоза и 
вывоза картофеля очень малы 
и не превышают трех процен-
тов от объема производства. 
И в-третьих, самыми зависи-
мыми от импорта культурами 
оказались овощи открытого и 
закрытого грунта доля ввоза 
включая импорт от объема про-
изводства составляет 83,23%. 
Данная ситуации возникает из-
за дефицита собственного про-
изводства овощей, а с учетом 
достижения только половины 
рекомендованной рациональ-
ной нормы потребления ово-
щей необходимо увеличивать 
объемы производства более, 
чем в три раза. 

Таблица 4 (Table 4)

Уровень импорта и экспорта продукции растениеводства в Иркутской 
области за период 2005–2021гг.

The level of import and export of crop products in the Irkutsk region for the 
period 2005-2021

Годы

Зерновые и 
зернобобовые 

культуры
Картофель Овощи открытого и 

защищенного грунта

тыс. т в % от 
производства тыс. т в % от 

производства тыс. т в % от 
производства

Ввоз включая импорт
2005 56,7 8,79 0,3 0,05 42,8 32,75
2010 47,5 8,57 0,4 0,07 50,6 37,93
2015 22,3 4,05 8,7 2,21 72,5 67,76
2020 23,4 2,70 7 2,03 88,8 88,89
2021 18 1,96 7,6 2,28 78,4 83,23

Изменения 
(+;–) -38,7 -6,83 7,3 2,23 35,6 50,48

Вывоз включая экспорт
2005 3,2 0,50 1,2 0,20 2,2 1,68
2010 5,9 1,06 7,8 1,41 2,4 1,80
2015 7,4 1,34 0,1 0,03 2,2 2,06
2020 12,2 1,41 3,7 1,07 4,2 4,20
2021 20,4 2,22 3,7 1,11 2,2 2,34

Изменения 
(+;–) 17,2 1,73 2,5 0,91 0 0,65
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4. Выводы и заключение

Представленная методи-
ка позволила определить типа 
воспроизводственного процес-
са в сложившейся ситуации 
на рынке продукции расте-
ниеводства, провести оценку 
уровня продовольственной са-
мообеспеченности населения. 
Выявлена прямая взаимосвязь 
между типом воспроизводства 
и уровнем самообеспеченно-
сти региона. Расширенный 
тип воспроизводства зерновых 
обеспечивает высокий уровень 
самообеспеченности региона 
зерновыми (102,3%) и наобо-
рот суженный тип воспроиз-
водства овощей обеспечивает 
не достаточный уровень само-
обеспеченности региона ово-
щами (52,98%).

Производство зерновых в 
Иркутской области стало ос-
новным в отрасли растениевод-
ства, основными производите-
лями являются крестьянские 
(фермерские) хозяйства и 
сельскохозяйственные органи-
зации. Область полностью са-
мообеспечена зерном, а потре-
бление населением составляет 
106кг/чел. в год, что больше 
рациональной нормы рекомен-
дованной Минздравом России 
96 кг/чел. в год. Вывоз вклю-
чая экспорт зерна начинает ра-
сти, что в текущих экономиче-
ских условиях является очень 
выгодным. Как отмечает Тара-
брина А.К. [16, с. 165], что в 
условиях начавшейся спецопе-
рации на Украине и объявлен-
ных России санкций наблюда-
ется существенное повышение 
цен и на мировом, и на рос-
сийском рынках зерна. Ми-
гунов Р.А., Сюткина А.А. [11, 
с. 138], Телегина Е.А., Хало-
ва Г.О. [17, с. 14–17] отмечают 
несмотря на то, что принятые 
в АПК меры позволили кар-
динально изменить ситуацию, 
и из крупнейшего импортера 
наша страна превратилась в 
крупнейшего экспортера пше-
ницы и зерновых на мировой 
рынок, сохраняются серьезные 
риски в поставках технологий 

и в возможных ограничениях 
экспортного агропромышлен-
ного потенциала. Таким об-
разом, для подержания теку-
щего уровня производства и 
дальнейшего развития произ-
водства зерна необходимо ор-
ганизовывать и развивать про-
изводства высокоэффективной 
техники и технологий, только 
с помощью этого пути России 
не будут страшны санкции, 
кризисы и прочие негативные 
факторы.

Проведя оценку всесторон-
не, выявленный суженный тип 
воспроизводства картофеля не 
является минусом для эконо-
мики и продовольственной 
безопасности Иркутской обла-
сти. Картофеля производиться 
практически достаточно для 
обеспечения продовольствен-
ной безопасности региона, 
достаточно для уровня потре-
бления согласно рациональ-
ной нормы рекомендованной 
Минздравом России. Основ-
ными производителями явля-
ются хозяйства населения, в 
силу сложившего жизненного 
уклада и природно-климати-
ческих условий области, ко-
торые позволяют выращивать 
картофель без дополнитель-
ных вложений. Дальнейшее 
развитие картофелеводства в 
области требует значительных 
вложений в сельскохозяй-
ственные организации и кре-
стьянско-фермерские хозяй-
ства для покупки техники для 
посадки, окучивания, уборки 
и т.д., строительство картофе-
лехранилищ и др., что позво-
лит наращивать объемы вы-
воза и экспорта картофеля в 
Казахстан.

Воспроизводство овощей 
открытого и закрытого грун-
та в Иркутской области имеет 
суженный тип воспроизвод-
ства за период 2000–2021гг. 
объемы производства сокра-
тились на 32,86%, основными 
производителями являются 
хозяйства населения и в силу 
сокращения сельского насе-
ления, сокращения площадей 
посев и даже при увеличива-

ющейся урожайности объемы 
производства сокращаются. В 
силу недостаточных объемов 
производства, условий кли-
мата и сложившего пищевого 
поведения населения области 
потребление картофеля и зер-
новых достигло рекомендо-
ванной рациональной нормы 
потребления, а потребление 
овощей колеблется на уровне 
около 50% от данной нормы. 
Уровень самообеспеченности 
овощами составляет 52,98%, 
овощи являются самыми зави-
симыми от импорта культура-
ми в Иркутской области, доля 
ввоза составляет 83,23% от 
производства. Природно-кли-
матические условия области 
неблагоприятны для произ-
водства овощей и требуют от 
производителей (сельскохо-
зяйственные организации и 
крестьянско-фермерские хо-
зяйства) внушительных ин-
вестиций, которые в свою 
очередь имеют долгий срок 
окупаемости. Хозяйства на-
селения являются основными 
производителями и в связи с 
сокращением сельского насе-
ления, сокращения площадей 
посевов объемы производства 
уменьшаются несмотря на ра-
стущую урожайность. 

Воронин Б.А., Чупи-
на  И.П., Воронина Я.В. от-
мечают, что невозможно в 
каждом регионе производить 
свою региональную продук-
цию сельского хозяйства по 
причине природно-климати-
ческих условий, плотности 
населения, а также и разви-
тости инфраструктуры. По-
этому регионы, где сельское 
хозяйство развивается слабо, 
пополняют свои продоволь-
ственные запасы за счет дру-
гих регионов и стран. К таким 
регионам относят регионы 
Сибири и Дальнего Востока 
[5; 14]. Юнусава П.С. [18] от-
мечает, что полностью решить 
проблему самообеспечения 
продовольствием для многих 
регионов сегодня нереально, 
так как существуют регионы, 
для которых ввоз продоволь-
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ствия является единственной 
возможностью обеспечения 
продовольственной безопас-
ности. В данном случае хочет-
ся отметить положительный 
опыт выращивания овощей 
закрытого грунта (огурцы, 
помидоры) в соседнем регио-
не, а именно Новосибирской 
области (континентальный 
климат), инвестиции в стро-
ительство теплиц позволяют 
им реализовывать свою про-

дукцию на агропродоволь-
ственном рынке Иркутской 
области достаточно успешно. 
Таким образом, повышение 
уровня самообеспеченности 
овощами в Иркутской области 
возможно за счет применения 
опыта соседних областей, со-
вместной работы государства 
и сельскохозяйственных това-
ропроизводителей, выделение 
государственной поддержки и 
частных инвестиций.

Дальнейшее повышение 
уровня продовольственной са-
мообеспеченности населения 
региона возможно при сохра-
нении расширенного типа вос-
производства. Это позволит 
постоянно повышать объемы 
производства продукции, эф-
фективно развивать конъюн-
ктуру агропродовольственного 
рынка, наращивать объемы 
вывоза и экспорта в другие ре-
гионы и страны.
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Аспекты создания методологии управления 
цифровыми финансовыми активами
Цель исследования – выделить ключевые аспекты, необходимые 
для формирования методологии проектирования систем управ-
ления торговыми операциями над криптовалютами. Методоло-
гия проектирования систем управления цифровыми активами 
определяет набор правил использования методов, моделей и 
алгоритмов, требуемых для построения систем, решающих ком-
плексную проблему управления торговыми операциями над акти-
вами цифровой экономики. Для этого исследуются динамика и 
тренды ценообразования цифровых инвестиционно-финансовых 
активов для выявления особенностей и специфических законо-
мерностей криптовалюты, учитывающих математическую 
модель эмиссии в условиях динамичного рынка криптоактивов, 
функционирующего непрерывно и формирующего цикличность и 
волновые структуры.
Материалы и методы. Объектом исследования является дина-
мика стоимостных показателей рынка цифровых финансовых 
активов и цифровых валют. Предметом исследования явля-
ются методы, модели и алгоритмы для автоматизированного 
мониторинга и управления цифровыми финансовыми активами 
и криптовалютами. Методологическую базу исследования со-
ставляют технологии блокчейн, методы моделирования и мате-
матической статистики, методы искусственного интеллекта.
Статистическая информационная база исследований сформиро-
вана на основе истории котировок стоимостных показателей 
компании Tradingview с международных торговых биржевых 
площадок цифровых валют, а также интеграторами рынков 
криптоактивов Coinmarketcap и Coingecko.
Рассмотрены проблемы моделирования процессов в экономиче-
ских системах, определена задача оптимального управления. 
Проводится критический анализ состояния в задачах эконо-
мического моделирования с учетом неопределенности, обуслов-
ленной социальными и психологическими причинами.
Результаты. В рамках предложенной методологии предлага-
ется комплексное решение задачи управления цифровыми фи-
нансовыми активами и другими финансовыми инструментами, 

построенными на блокчейн-технологии. В качестве объекта 
управления предлагаемой методологии выступают цифровые 
валюты, исходная информация – вектор параметров, опреде-
ляющих чувствительность системы к возмущающим воздей-
ствиям внешней среды и требования к ожидаемым результатам 
управления. В соответствии с научной новизной исследования 
и методологией формируется набор взаимосвязанных этапов 
исследования, состоящий из упорядоченного каскада методов, 
моделей и алгоритмов, которые осуществляют предваритель-
ный анализ, обработку и прогнозирование финансовых временных 
рядов стоимостных показателей.
Заключение. Новые блокчейн-технологии и появление Chat GPT 
(generative pre-trained transformer, генеративный предварительно 
обученный трансформер) бросает все новые вызовы обществу, 
которое надеется задействовать такие решения в том числе 
для задач экономики.
С помощью безпрогнозных методов и искусственных нейрон-
ных сетей возможно проектировать программные системы, 
благодаря которым достигается повышение эффективности 
торговых операций при оптимальных рисках в автоматическом 
и автоматизированном режиме исполнения торговых поручений. 
Предложенная методология управления со вспомогательным 
интеллектуальным анализом временных рядов и применени-
ем комбинированного метода принятия решений, позволяет 
управлять портфелем нового класса актива цифровых валют, 
построенных на блокчейн-технологиях. Учитывая техническое 
сходство цифровых валют с цифровыми финансовыми активами, 
возможно использование методологии также и для создания 
систем управления ЦФА.

Ключевые слова: цифровые финансовые активы, цифровая 
валюта, криптовалюта, капитализация, методология управ-
ления криптовалютами, прогнозирование, принятие торговых 
решений, торговые роботы, торговые стратегии, моделирование 
экономических процессов, цифровая экономика.
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Aspects of Developing A Methodology 
for Managing Digital Financial Assets
The purpose of the study is to highlight the key aspects necessary for 
the formation of a methodology for designing systems for managing 
trading operations over cryptocurrencies. The methodology of designing 
digital asset management systems defines a set of rules for using 
methods, models and algorithms required to build systems that solve 
the complex problem of managing trading operations over digital 
economy assets. For this purpose, the dynamics and trends of pricing 
of digital investment and financial assets are investigated to identify 
the peculiarities and specific patterns of cryptocurrency, taking into 
account the mathematical model of issuance in the conditions of a 
dynamic crypto-asset market, functioning continuously and forming 
cyclicality and wave structures.
Materials and methods. The object of the study is the dynamics of 
value indicators of the market of digital financial assets and digital 
currencies. The subject of the study is methods, models and algorithms 
for automated monitoring and management of digital financial assets 
and cryptocurrencies. The methodological basis of the research is 

formed by blockchain technologies, modeling and mathematical 
statistics methods, artificial intelligence methods.
The statistical information base of the research is formed on the basis 
of the history of Tradingview’s value quotations from international 
trading exchanges of digital currencies, as well as by Coinmarketcap 
and Coingecko cryptoasset market integrators.
Problems of modeling processes in economic systems are considered, 
the problem of optimal control is defined. A critical analysis of the 
state in the tasks of economic modeling is carried out, taking into 
account the uncertainty caused by social and psychological reasons.
Results. The proposed methodology offers a comprehensive solution to 
the problem of managing digital financial assets and other financial 
instruments based on blockchain technology. Digital currencies act 
as the management object of the proposed methodology, the initial 
information is a vector of parameters that determine the sensitivity of 
the system to the perturbing influences of the external environment and 
the requirements for the expected management results. In accordance 
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with the scientific novelty of the research and methodology, a set of 
interrelated research stages is formed, consisting of an ordered cascade 
of methods, models and algorithms that perform preliminary analysis, 
processing and forecasting of financial time series of value indicators.
Conclusion. New blockchain technologies and the emergence of Chat 
GPT (generative pre-trained transformer) pose new challenges to 
society, which hopes to utilize such solutions, including for economic 
tasks.
With the help of prediction-free methods and artificial neural networks 
it is possible to design software systems, thanks to which it is possible 
to increase the efficiency of trading operations at optimal risks in 
automatic and automated mode of trade execution. The proposed 

methodology of management with auxiliary intellectual analysis of 
time series and application of combined method of decision-making 
allows managing the portfolio of a new asset class of digital currencies 
based on blockchain technologies. Taking into account the technical 
similarity of digital currencies with digital financial assets, it is possible 
to use the methodology also for the creation of digital financial asset 
management systems.

Keywords: digital financial assets, digital currency, cryptocurrency, 
capitalization, cryptocurrency management methodology, forecasting, 
trading decisions, trading robots, trading strategies, economic process 
modeling, digital economy.

Введение

На протяжении более деся-
ти лет активно развиваются, 
совершенствуются и распро-
страняются цифровые валюты 
[1]. Их высоких технологиче-
ский уровень, а также вхож-
дение в правовое поле [2] по-
зволили сформировать готовые 
решения (финансовые инстру-
менты) для создания цифровых 
финансовых активов (ЦФА) и 
цифровой национальной ва-
люты как части цифровой эко-
номики [3, 4]. По совокупно-
сти задействованных вложений 
текущая рыночная капитализа-
ция превысила бюджеты мно-
гих стран и составила более 
ста десяти триллионов в рубле-
вом эквиваленте на июль 2023 
года, постепенно продолжая 
рост (рис. 1).

Как видно из графика (ло-
гарифмическая шкала), пред-
ставленного на рис. 1, общая 
капитализация рынка циф-
ровых валют возрастает на 
среднесрочных и долгосроч-

ных интервалах времени с не-
большими коррекционными 
движениями [5], коррелирую-
щими с падением стоимости 
базового актива – биткоин.

Подобные экспоненциаль-
ные тренды роста рынка циф-
ровых валют привели к ши-
рокому распространению их 
среди общества и спросу со 
стороны государства [6], од-
нако скорость развития этих 
финансовых инструментов не 
позволила в полной мере сфор-
мировать устойчивую методо-
логию управления ими. В свя-
зи с этим на подобных рынках 
наблюдаются высокие вспле-
ски, волатильность, инсайдер-
ские модели поведения, что 
приводит к не эффективным 
торговым операциям, потере 
покупательской способности 
портфеля и повышенным ри-
скам для инвесторов. Все это 
с учетом роста автоматизации 
и скорости движения капита-
ла указывает на актуальность 
тематики исследования и как 
следствие обуславливает необ-

ходимость в создании новых 
математических и информа-
ционных методов управления 
цифровыми финансовыми ак-
тивами, криптовалютами или 
цифровыми валютами. Ука-
занные методы представляют 
собой научную новизну дан-
ной работы.

Традиционные подходы 
эконометрики [7, 8] к управ-
лению активами базируются 
на классической оценке це-
новых характеристик, учиты-
вающих риски и целевые зна-
чения доходностей, позволяют 
распределять активы, исполь-
зуя изменения доли активов в 
портфеле [9–12].

В задачах прогнозирова-
ния в экономике также при-
меняются статистические ме-
тоды  [13] и другие методы 
прогнозирования [14], непо-
средственно для криптовалют 
и биткоина можно выделить 
эмпирическую модель stock to 
flow [15, 16]. Кроме этого вни-
мания заслуживают работы, 
посвященные исследованию 
финансовых временных рядов 
[17–21], а также волновому и 
циклического анализу в эконо-
мике с учетом социодинамики 
[22–25]. Несмотря на доста-
точно обширный опыт вышеу-
казанных решений сложно вы-
явить комплексный подход и 
найти известные решения для 
получения общей методологии 
управления активами, постро-
енными на блокчейн решени-
ях.

Отсутствие развитых ин-
струментов управления акти-
вами, построенными на блок-
чейн-технологиях приводит 
к неэффективным торговым 

Рис. 1. Капитализация цифровых валют с 2014 по 2023 года,  
триллионы рублей

Fig. 1. Capitalization of digital currencies from 2014 to 2023,  
trillions of rubles
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операциям или бездействию, 
что носит характер высокого 
риска и может приводить к 
потерям. Такое противоречие 
формирует проблему проек-
тирования систем управления 
криптоактивами.

Эта проблема вызвана край-
не стремительной скоростью 
развития новых финансовых 
инструментов и ее решение 
является актуальной научной 
задачей. Ее решение требует 
проработки и поиска необхо-
димых механизмов, а именно 
методов, моделей и алгорит-
мов эффективного управления 
криптоактивами. Для этого 
необходимо оценить перспек-
тивность и тренды в развитии 
нового поколения активов, по-
строенных на блокчейн-техно-
логиях.

1. Стоимостная оценка 
криптовалюты, тренды 
и традиционные подходы 
к управлению

Первая цифровая валюта 
или криптовалюта – биткоин 
[26] была создана в 2009 году, 
график ее стоимости представ-
лен ниже на рис.  2. В осно-
ве первой цифровой валюты 
были заложены ведущие за 
последние 50 лет достижения в 
области математики и инфор-
мационных технологий. Сюда 
можно отнести технологии 
пакетного обмена данными, 
шифрования, криптографии, 
цифровой подписи, распре-
деленного обмена данными, 
технологии доказательства вы-
полненной работы и другие.

Согласно приведенному 
графику на рис.  2 можно от-
метить долгосрочный повыша-
ющийся тренд на протяжении 
всего срока существования 
актива. Несмотря на периоди-
ческие корректирующие дви-
жения, нижние точки мини-
мумов никогда не перебивают 
предыдущих значений [27].

Вычислительная мощность 
или хэшрейт сети биткоин [28] 
за время своего существования 
также неизменно возрастает с 

течением времени как показа-
но на рис. 3.

Как приведено на рис. 3, 
вычислительная мощность сети 
биткоин за последние три года 
выросла практически в три раза 
и на конец июля 2023 года со-
ставляет более 360 экзахэшей 
в секунду, что составляет пе-
ребор 36*1019 значений за одну 
секунду совокупным оборудо-
ванием для добычи биткоина. 
Кроме этого, учитывается вы-
числительная сложность, кото-
рая несущественно снижается 
при неблагоприятных условиях 
снижения стоимости первого 
криптоактива как показано на 
графике рис. 4.

Как видно из графиков, 
представленных на рис. 4 при 
первом существенном сниже-
нии стоимости в августе 2021 
года произошло активное сни-

жение вычислительной слож-
ности, что привело к подклю-
чению большого числа нового, 
состоящего отчасти уже из 
старого не эффективного обо-
рудования, которое вновь вы-
шло на окупаемость. Однако, 
спустя некоторое время даль-
нейшее снижение стоимости 
не приводило к снижению вы-
числительной сложности, а на-
против росло в отрицательной 
корреляции, что говорит об 
укреплении рынка обращения 
биткоина и цифровых крипто-
активов в целом. На сегод-
няшний день существует уже 
несколько поколений цифро-
вых валют, которые постоянно 
активно развиваются и совер-
шенствуются множеством ко-
манд разработчиков.

Исследования природы но-
вого актива имеющего деф-

Рис. 2. Стоимость биткоин за период с 2012 по 2023 год, доллары США

Fig. 2. The cost of bitcoin for the period from 2012 to 2023, US dollars

Рис. 3. Вычислительная мощность сети биткоин с 2020 по 2023 года, 
Eh/s

Fig. 3. Computing power of the bitcoin network from 2020 to 2023, Eh/s
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ляционную модель эмиссии, 
возрастающую стоимостную 
динамику и растущую капи-
тализацию указали на при-
сутствие специфичных осо-
бенностей и закономерностей 
криптоактивов.

2. Специфичные особенности 
и закономерности 
цифровых валют и ЦФА, 
прогнозирование стоимости 
биткоин

В условиях становления 
цифровой экономики актив-
но развивается направление 
цифровых валют и цифровых 
финансовых активов. Постро-
енные на блокчейн-решениях 
активы формируют новые воз-
можности и удобные решения 
для инвестиций со стороны 
массового сегмента и крупных 
инвесторов, а также для меж-
дународного взаимодействия 
и сотрудничества [6, 29,30]. В 
качестве существенной отли-
чительной черты криптоакти-
ва на примере биткоин мож-
но выделить дефляционную 
модель эмиссии и уровень 
инфляции существенно ниже 

получается производить все 
менее эффективно, затрачивая 
все больше ресурсов. Инфля-
ция при этом не превысила 2% 
при инфляции доллара США 
более 6% на период последних 
трех лет с 2021 по 2023 года. 
Стоимость добытых биткои-
нов в долларах США или ин-
фляция биткоинов в фиатном 
измерении на момент добычи 
приведена на рис. 6.

Опираясь на графики из 
рис. 5 и 6 можно сделать вы-
вод об устойчивом развитии 
актива, эффективно выпол-
няющем функцию накопле-
ния и сохранения капитала. 
На примере цифровых валют 
или криптовалют можно вы-
делить специфичные особен-
ности и закономерности [15, 
16], свойственные новому типу 
финансовых активов. Здесь в 
отличие от других финансовых 
активов можно выделить за-
висимость воспроизводимого 
или добытого майнерами ак-
тива в соотношении к обще-
му объему на рынке. Так как 
эмиссия биткоин сокращается 
в два раза каждые четыре года 

Рис. 4. Вычислительная сложность сети биткоин с августа 2020 года по 
июль 2023 года, логарифмическая шкала

Fig. 4. Computational complexity of the Bitcoin network from August 2020 
to July 2023, logarithmic scale

Рис. 5. Инфляция биткоин за период с 2010 года по 2023 год,  
BTC – биткоины

Fig. 5. Bitcoin inflation for the period from 2010 to 2023,  
BTC - bitcoins

Рис. 6. Инфляция биткоин за период с 2010 года по 2023 год, USD – 
доллары США

Fig. 6. Bitcoin inflation for the period from 2010 to 2023,  
USD - US dollars

доллара США [31] как показа-
но на рис. 5.

Как видно из рис. 5 более 
91% или 19,4 миллиона битко-
ин уже добыта и новые блоки 
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или каждые 210 тысяч блоков, 
то на среднесрочных и долго-
срочных интервалах проявля-
ется цикличность. Несмотря 
на вариационность рыночных 
движений, можно выделить 
общий тренд или закономер-
ность и экстраполировать по-
лученную модель на перспек-
тиву. Расчет в таком случае 
будет осуществляться следую-
щим образом [15, 16]:

SF = Stock / Flow
M = e-1.84 SF3.36,

где М – прогнозируемая стои-
мость, SF – отношение произ-
веденного актива за год (Stock) 
к общему числу (Flow).

Описанная эмпирическая 
модель получила название 
stock to flow (S2F). Экономи-
ческое моделирование с про-
гнозной оценкой стоимости 
биткоин в рублях приведён на 
графике (рис. 7) [32].

Как видно из графика, 
приведенного на рис. 7, стои-
мость биткоин в 2026 году со-
ставляет около 100 миллионов 
рублей, однако в последнем 
состоянии рынка и прогно-
зируемой стоимостной оцен-
кой произошло существенное 
расхождения и эффективность 
модели была поставлена под 
сомнения. Также, цветом на 
графике (шкала справа) пока-
зано количество дней, пред-
шествующих халвингу или со-
кращению награды в два раза 
майнерам за нахождение но-
вого блока. Возможно произо-
шло временное вариационное 
смещение, которое могло быть 
вызвано всплесками инфля-
ции, курсов валют и другими 
внешними факторами, что 
будет компенсировано в даль-
нейшей перспективе. Если 
расхождения будут компен-
сированы подобно системам с 
задержанной обратной связью 
[33], возможна адаптация ма-
тематической модели с уче-
том дополнительно введённых 
компенсирующих параметров, 
учитывающих дополнитель-
ные условия и состояния ми-
ровых рынков.

Все это легло в основу и 
базовые опорные фундамен-
тальные аспекты создания ме-
тодологии для проектирования 
систем управления торговыми 
операциями над активами, по-
строенными на блокчейн-тех-
нологиях.

3. Аспекты создания 
методологии для 
проектирования систем 
управления ЦФА

Эффективность и специ-
фика цифровых финансовых 
инструментов, построенных на 
блокчейн решениях зачастую 
вызвана строго математиче-
ской ограниченной моделью 
эмиссии, спотовым видом ак-
тива, упрощенной процедурой 
ввода в обращение и отсут-
ствием необходимости в при-
остановке торгов для осущест-
вления сервисных расчетных 
операций [34]. Все это в сово-
купности с учетом множества 
других факторов дает основа-
ния к построению методоло-
гии для проектирования си-
стем управления цифровыми 
валютами и цифровыми фи-
нансовыми активами (рис. 8).

С учетом вышесказанно-
го возникает необходимость в 
оценке динамики и перспек-
тив развития рынка цифровых 
валют, криптовалют, ЦФА и 
других финансовых инстру-
ментов, построенных на блок-
чейн решениях.

Последовательность взаи-
мосвязанных этапов исследо-
вания формирует методологию 

и научную новизну исследо-
вания, соответственно, и как 
представлено на рис. 8, в пред-
ложенной методологии можно 
выделить четыре основных об-
ласти:

•  подготовки и предвари-
тельной обработки данных;

•  прогнозирования инве-
стиционно-финансовой ин-
формации;

•  область, отвечающая за 
принятия торговых решений 
для роботов;

• моделирования и тести-
рования торговых стратегий, 
необходимая для апробации 
применяемых решений, кон-
троля эффективности и аудита 
внедряемых параметров.

В качестве предваритель-
но подготовки и обработки 
временных рядов возможно 
применение разновидностей 
низкочастотного анализа для 
сглаживания [19]. В качестве 
инструментов для предвари-
тельной обработки использу-
ется вейвлет-обработка вре-
менных рядов стоимостных 
показателей, трешолдинг в 
комбинации с искусствен-
ными нейронными сетями. 
Благодаря этому достигается 
повышение качества представ-
ления сигнала для дальнейше-
го анализа и прогнозирования. 
В качестве используемых мо-
делей и методов прогнозиро-
вание финансовых временных 
рядов существуют решения, 
основанные на искусственных 
нейронных сетях и более глу-
боких моделях ИИ. В качестве 
базовой модели предлагается 

Рис. 7. Построение экономической прогнозной модели биткоин  
до 2026 г. на базе S2F, рубль

Fig. 7. Creating an economic predictive model of bitcoin until  
2026 based on S2F, ruble



Economic statistics

Statistics and Economics  V. 20. № 4. 2023	 49

многослойный персептрон, 
LSTM-модели и комплексные 
последовательные нейронные 
сети для интеллектуального 
анализа экономических пат-
тернов и закономерностей, 
свойственных рынку активов, 
построенных на блокчейн-тех-
нологиях. Область, отвеча-
ющая за принятия решения, 
использует беспрогнозные 
методы в соответствии с трен-
дом [35], однако учитывает 
«мнение» ИИ в применяемых 
алгоритмах, адаптивно под-
страивая параметры под усло-
вия рынка. Последняя область 
моделирования и тестирования 
позволяет провести аналитику 
различных сценариев развития 
рынках и ответной реакции 
или поведения торговых робо-
тов с оценкой эффективности 
при различных параметрах.

Верификация предложен-
ной методологии потребовала 
решение новых порожденных 
задач, заключающихся в поис-
ке и подборе оптимальных ме-
тодов и инструментов, необхо-

димых для разработки систем 
управления криптоактивами.

4. Методы и инструменты 
для разработки систем 
управления криптоактивами 
и цифровыми финансовыми 
активами

В рамках проектирования 
систем управления торго-
выми операциями над ЦФА 
и криптоактивами предпо-
лагается, что связь системы 
с централизованной (CEX, 
centralized exchange) или де-
централизованной (DEX, 
decentralized exchange) об-
менной площадкой биржей 
устанавливается с помощью 
api (application programming 
interface, программный интер-
фейс приложения) протокола, 
в котором заложены команды 
биржи для каждого инстру-
мента. Выполняя расчет на об-
лачном вычислителе, система 
посылает торговое поручение 
на осуществление сделки в за-
висимости от состояния рын-

ка, объема задействованного 
депозита и более ранее прове-
денных сделок.

На рис. 9 представлена схе-
ма обмена данными внутри 
системы или схема взаимодей-
ствия компонентов системы с 
подписчиками сервиса, так как 
разрабатываемый в конечном 
счете программный продукт 
может предлагаться по прин-
ципу SaaS (software as a service, 
программное обеспечение как 
услуга).

Как показано на рис. 9 си-
стема может взаимодейство-
вать с другими обменными 
площадками, используя api 
каждой конкретной площад-
ки. Это требуется програм-
мирования каждой новой 
площадки, но впоследствии 
система функционирует ав-
томатически. Показанные на 
рисунке обменные сервисы 
приведены в качестве приме-
ра и могут быть заменены на 
любые подходящие в рамках 
поставленной задачи, интере-
сов инвестора и политической 

Рис. 8. Методология построения систем управления цифровыми валютами

Fig. 8. Methodology for creating digital currency management systems
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конъюнктуры рынка. База 
данных котировок содержит 
временные ряды стоимостных 
показателей за максимальный 
известный интервал времени 
минимально доступного тайм-
фрейма, что может быть необ-
ходимым для математического 
анализа и прогнозирования 
трендов, что способствует по-
иску оптимальных параметров 
для регулировки автоматиче-
ского торгового робота.

Для управления, админи-
стрирования, контроля и за-
пуска новой сессии требуется 
команда оператора. Оператор 
выполняет функции запуска и 
остановки системы, в случае 
необходимости может вручную 
может корректировать гло-
бальные торговые параметры. 
Остановка системы может быть 
вызвана как необходимостью 
обновления ядра программно-
го обеспечения робота, так и 
при пополнении и выводе де-
позита и других технических 
целей или сбое. Ошибка или 
сбой могут быть вызваны не-
корректным ответом обменной 
площадки, например, в случае 
внебиржевой сделки с указани-
ем несуществующей цены или 
проблемами со связью, другой 
непредвиденной технической 
ситуацией на рынке.

После запуска торговой ак-
тивной сессии система управ-
ления торговыми операциями 
над криптоактивами работает 

непрерывно автоматически до 
тех пор, пока оператор не вы-
полнит остановку. При этом 
система пошлет команду бир-
же и активные выставленные 
ордера будут автоматически 
сняты. Для контроля за со-
стоянием системы и выпол-
нением биржевых сделок ис-
пользуются два инструмента. 
Первый инструмент – это 
web-интерфейс системы для 
непосредственного монито-
ринга (контроля и управле-
ния), второй  – подсистема 
уведомлений о выполненных 
сделках или ошибках. Под-
система уведомлений имеет 
функцию оповещения, однако 
управление возможно доба-

вить в качестве дополнитель-
ного функционала в перспек-
тиве. В качестве подсистемы 
оповещения может использо-
ваться мессенджер с доступ-
ным, открытым и подходящим 
api-набором команд, напри-
мер, Telegram.

Программно-методическое 
обеспечение системы управ-
ления инвестиционно-финан-
совыми активами цифровой 
экономики позволяет произ-
водить численное исследо-
вание и моделирование син-
тетических тестов торговых 
стратегий на исторических 
значениях стоимостных пока-
зателей для оценки реакции 
системы и ее эффективности 
при разных настройках, что 
обеспечивает возможность 
адаптивной подстройки пара-
метров робота с учетом дина-
мики рынка. 

Платформа для синтетиче-
ских тестов торговых стратеги 
относится к области модели-
рования и тестирования тор-
говых стратегий, необходимой 
для апробации применяемых 
решений, контроля эффектив-
ности и аудита внедряемых па-
раметров, как показано в при-
ведённой методологии (рис. 8). 
Она функционирует в качестве 
встроенного модуля системы 
управления с аналогичным ин-
терфейсом торгового робота 

Рис. 9. Схема обмена данными в системе управления торговыми 
операциями над ЦФА

Fig. 9. Scheme of data exchange in the system for managing trading 
operations on digital financial assets 

Рис. 10. Различные конфигурации торгового робота с указанием 
полученного результата эффективности

Fig. 10. Various configurations of the trading robot indicating the result of 
efficiency
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проведение тестов показывает 
результат с доступным портфе-
лем и заданными параметрами 
как приведено на рис. 10.

С помощью эксперимен-
тальных результатов, пока-
занных на рис. 10, становится 
возможным регулировка пара-
метров торгового робота без 
проведения затяжных опытных 
тестов с эвристическим подбо-
ром в режиме реального вре-
мени.

Предлагаемое программ-
но-методическое обеспечение 
решает поставленные задачи 
проектирования, разработки 
и конфигурирования систем 
управления торговыми опера-
циями над криптоактивами. 
С учетом проведенных тестов 
становится возможным регу-
лировка торговых роботизиро-
ванных систем с учетом требу-
емых параметров доходностей 
и ценовых интервалов, учиты-
вающих риски расходования 
депозита.

Заключение

Таким образом, в рам-
ках методологии предлагается 
комплексное решение задачи 
управления ЦФА и другими фи-
нансовыми инструментами, по-
строенными на блокчейн-тех-
нологии. В соответствии с 
научной новизной исследова-
ния и методологией формирует-
ся набор взаимосвязанных эта-
пов исследования, состоящий 
из каскада методов, моделей и 
алгоритмов, которые осущест-
вляют предварительный анализ, 
обработку и прогнозирование 
финансовых временных рядов 
стоимостных показателей.

В отличие от традиционно-
го подхода к управлению фи-
нансовыми инвестициями, где 
применяется фундаменталь-
ный и технико-экономический 
анализ инструмента и процес-
са, предложенная методология 
управления со вспомогатель-
ным интеллектуальным ана-

лизом временных рядов, по-
зволяет в автоматизированном 
режиме управлять портфелем 
цифровых валют. Отличитель-
ной особенностью является 
применение комбинированно-
го метода принятия решений, 
позволяющего повысить до-
ходность портфеля и миними-
зировать риски потери покупа-
тельской способности актива.

С помощью безпрогноз-
ных методов и искусственных 
нейронных сетей [19–21, 35] 
возможно проектировать про-
граммные системы, благодаря 
которым достигается повыше-
ние эффективности торговых 
операций при оптимальных 
рисках в автоматическом и ав-
томатизированном режиме ис-
полнения торговых поручений. 
Новые технологии и появление 
Chat GPT [36] бросает все но-
вые вызовы обществу, которое 
надеется задействовать такие 
решения в том числе и для задач 
прогнозирования экономики.
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Сравнительный анализ эффективности 
использования бюджетных средств 
на региональном уровне
Цель исследования. Цель работы заключается в оценке эффек-
тивности использования расходов региональных бюджетов на 
примере бюджетов Нижегородской и Мурманской областей.
Материалы и методы. Задействованы общенаучные методы: 
анализ, синтез, обобщение, классификация; и конкретно-науч-
ные методы: анализ динамики, корреляционно-регрессионный 
анализ, нейросетевое моделирование. Информационная база 
исследования включает в себя показатели исполнения феде-
рального бюджета РФ (сведения Федерального казначейства 
РФ) и бюджетов регионов, опубликованных в соответствую-
щих законах регионов; статистические сведения, публикуемые 
Росстатом. Новизна подхода к исследованию заключается в 
сочетании традиционных и экономико-математических мето-
дов с использованием производственной функции Кобба-Дугласа. 
Данный факт предоставил возможность провести оценку влия-
ния бюджетных расходов на отдельные факторы производства, 
определяющие объем производимого общественного продукта. 
В работе проведена сравнительная оценка эффективности 
бюджетного планирования, основанного на нормативном и 
программно-целевом методах.
Результаты. Установлено, что использование бюджетных 
средств в Мурманской области более эффективное, чем в 
Нижегородской области. В данном регионе, начиная с 2019 
г., снижен приоритет задачи развития программно-целевого 
метода бюджетного планирования, однако регион добился 
высокой эффективности использования бюджетных средств 
благодаря рациональному управлению бюджетным долгом. 

Бюджет Мурманской области характеризуется существенным 
снижением долговой нагрузки, благодаря чему снижается доля 
расходов по обслуживанию государственного долга, а показа-
тель отношения размера государственного долга к расходам 
бюджета региона по итогам 2021 г. приблизился к нулю. Мо-
делирование показало, что значимое положительное влияние 
бюджетные расходы оказывают на рост фактора капитала. 
При этом на развитие фактора труда рост расходов бюджета 
оказывает в большей степени отрицательное влияние. Уста-
новлено, что при применении программно-целевого метода ряд 
программных расходов оказывает положительное влияние на 
рост рабочей силы в регионах, однако степень такого влияния 
незначительна.
Заключение. В процессе исследования авторы пришли к выво-
ду, что эффективность использования бюджетных средств 
в Мурманской области выше, чем в Нижегородской области. 
Данное обстоятельство свидетельствует о большем влиянии на 
эффективность использования бюджетных средств фактора 
качества управления государственным долгом в сравнении с 
влиянием фактора применения программно-целевого метода 
бюджетного планирования. Результаты проведенного исследова-
ния могут быть полезны государственным органам, отвечающим 
за планирование и формирование бюджетов.

Ключевые слова: программно-целевой метод, расходы бюджета, 
нейросетевое моделирование, регрессионный анализ, управление 
государственным долгом.

Е.А. Речкина, А.М. Терехов, Ж.Г. Попкова
Российский государственный университет правосудия  

(Приволжский филиал), Нижний Новгород, Россия

Ekaterina A. Rechkina, Andrey M. Terekhov, Zhanna G. Popkova
Russian State University of Justice (Privolzhsky Branch), Nizhny Novgorod, Russia

Comparative Analysis of the Effectiveness 
of the Budget Funds Use  
at the Regional Level
The purpose of the study. The purpose of the paper is to assess the 
effectiveness of the use of regional budget expenditures on the example 
of the budgets of the Nizhny Novgorod and Mur-mansk regions.
Materials and methods. General scientific methods are involved: 
analysis, synthesis, gener-alization, classification; and specifically 
scientific methods: dynamics analysis, correlation and re-gression 
analysis, neural network modeling. The information base of the 
study includes indexes of the execution of the federal budget of the 
Russian Federation (information from the Federal Treas-ury of the 
Russian Federation) and regional budgets published in the relevant 
laws of the regions; statistical data published by Rosstat. The novelty 
of the research approach lies in the combination of traditional and 
economic-mathematical methods with the use of the Cobb-Douglas 
production func-tion. This fact provided an opportunity to assess the 
impact of budget expenditures on individual factors of production that 
determine the volume of public product produced. The paper presents 
a comparative assessment of the effectiveness of budget planning based 
on normative and program-target methods.
Results. It was found that the use of budget funds in the Murmansk 
region is more effective than in the Nizhny Novgorod region. In this 
region, starting from 2019, the priority of the task of developing a 
program-targeted method of budget planning has been reduced, but 
the region has achieved high efficiency in the use of budget funds due 

to rational management of budget debt. The budget of the Murmansk 
Region is characterized by a significant reduction in the debt burden, 
which reduces the share of public debt servicing costs, and the ratio of 
the amount of public debt to the expenditures of the regional budget 
by the end of 2021 approached zero. The study showed that budget 
expenditures have a significant positive impact on the growth of the 
capital factor. At the same time, the growth of budget expenditures 
has a more negative impact on the development of the labor factor. 
It was found that when using the program-target method, a number 
of program ex-penditures have a positive impact on the growth of 
the labor force in the regions, but the degree of such influence is 
insignificant.
Conclusion. In the course of the study, the authors concluded that 
the efficiency of using budget funds in the Murmansk region is higher 
than in the Nizhny Novgorod region. This circum-stance indicates 
a greater influence on the efficiency of the use of budget funds of 
the quality factor of public debt management in comparison with the 
influence of the factor of the application of the program-target method 
of budget planning. The results of the conducted research may be 
useful to government agencies responsible for planning and budgeting.

Keywords: program-target method, budget expenditures, neural 
network modeling, regres-sion analysis, public debt management.



Экономическая статистика

56	 Статистика и экономика  Т. 20. № 4. 2023

Введение

Мировая экономика в но-
вом тысячелетии характери-
зуется ростом волатильности 
основных показателей, связан-
ных с повышением влияния 
глобальных кризисов. В таких 
условиях повышаются различ-
ные риски, при этом особую 
остроту приобретают социаль-
ные риски. В данном аспекте 
повышается роль бюджетной 
системы государства, как ме-
ханизма, ключевые функции 
которого направлены на обе-
спечение национальной без-
опасности, в том числе под-
держание достойного уровня 
жизни населения, что и обу-
словливает актуальность темы 
настоящей работы. 

Цель статьи – сравни-
тельная оценка и анализ эф-
фективности использования 
бюджетов Нижегородской и 
Мурманской областей. Для до-
стижения поставленной цели 
изучается динамика основ-
ных показателей исполнения 
федерального бюджета РФ и 
региональных бюджетов Ни-
жегородской и Мурманской 
областей, строятся экономи-
ко-математические модели.

Проблемы финансового 
обеспечения отдельных видов 
расходов бюджета различных 
уровней бюджетной системы 
рассмотрены в трудах отече-
ственных (Алпаткиной  Е.С. 
[1], Бочкаревой Е.А. [2], Забра-
ловой О.С. [3], Лазаревой Г.И. 
[4], Матвеевой Д.А. [5], Нина-
лаловой  Ф.И. [6], Прокофье-
ва  М.Н. [7], Саттаровой  Н.А. 
[8], Ткаченко  Р.В. [9], Уско-
ва  И.В. [10], Хановой  Л.М. 
[11], Хутовой  Л.А. [12] и др.) 
и зарубежных авторов ((Бу-
ламу  Н.Б. [13], Цао Ф. [14], 
Гунлюк-Шенесен Г. [15; 16], 
Го Г. [17], Пэн П. [18], Пор-
тильо Наварро М. Дж. [19], 
Кон С.М. [20], Смит С. М. [21] 
и др.). Основные научные по-
ложения, сформулированные 
в рамках перечисленных ис-
следований, состоят в: оценке 
сбалансированности доходов и 

расходов бюджетов различных 
уровней; исследовании пра-
вовых аспектов обеспечения 
финансовой безопасности и 
устойчивости бюджетной си-
стемы различных стран; оцен-
ке эффективности расходо-
вания бюджетных средств на 
различные направления соци-
альной политики; анализе и 
оценке направлений повыше-
ния эффективности бюджет-
ной системы.

При этом отметим, что в 
перечисленных публикациях 
недостаточное внимание уделе-
но вопросам целесообразности 
привлечения заемных средств 
в бюджеты различных уровней 
бюджетной системы, а также 
влиянию объема бюджетных 
расходов на отдельные произ-
водственные факторы. В нашем 
исследовании эти вопросы де-
тализированы применительно 
к бюджетам Нижегородской и 
Мурманской областей, а также 
оценена эффективность управ-
ления долгом в них.

Материалы и методы

Исследование разделено на 
две стадии. На первой стадии 
осуществлены: сравнительная 
оценка динамики основных 
показателей исполнения бюд-
жетов за период 2015–2021 гг.; 
оценка рациональности при-
влечения в бюджетную систе-
му заемных средств; анализ 
целесообразности внедрения 
программно-целевого метода. 
Вторая стадия – направлена на 
построение экономико-мате-
матических моделей на основе 
статистических данных за пе-
риод 2015–2020 гг. Указанные 
модели позволили провести 
оценку эффективности ис-
пользования бюджетных ре-
сурсов в регионах.

Информационная база ис-
следования включает стати-
стические сведения и данные 
об исполнении бюджетов РФ, 
Нижегородской области, Мур-
манской области в разрезе го-
сударственных программ за 
период 2015–2021 гг.

В работе задействованы два 
вида моделей. Первый вид мо-
дели – сложносоставной, ос-
нован на производственной 
функции Кобба-Дугласа, учи-
тывающей влияние двух фак-
торов на производимый про-
дукт – фактор труда и фактор 
капитала.

Функция Кобба-Дугласа 
применяемая в модели эко-
номического роста Р. Солоу, 
имеет следующий вид:

Y A K Lα β= × × (1)
где: 
Y – объем ВРП;
A – постоянный коэффици-
ент, определяющий начальные 
условия;
K – капитал;
L – труд;
α, β – коэффициенты эластич-
ности по капиталу и труду при 
условии, что α + β = 1.

Согласно данному виду мо-
дели, первоначально построе-
на модель зависимости факто-
ра труда (показатель «Рабочая 
сила») и фактора капитала 
(«Остаточная стоимость основ-
ных фондов») от бюджетных 
расходов [22].

Далее строилась модель за-
висимости валового региональ-
ного продукта (далее по тек-
сту – ВРП) от факторов труда 
и капитала. Таким образом, 
первый вид экономико-мате-
матической модели позволил 
оценить влияние расходов бюд-
жета на развитие человеческого 
капитала и основных фондов 
с дальнейшим проведением 
оценки влияния факторов про-
изводства на производимый 
продукт. Второй вид модели от-
разил зависимость между ВРП 
на душу населения и расхода-
ми бюджета в разрезе разделов 
(для Нижегородской области в 
разрезе государственных про-
грамм). Данная модель, по на-
шему мнению, позволила дать 
более объективную оценку ка-
чества использования бюджет-
ных средств.

Необходимо подчеркнуть, 
что в целях сопоставимости 
показателей в работе не ис-
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пользуется валовой внутрен-
ний продукт в качестве ре-
зультативного показателя для 
оценки использования средств 
федерального бюджета РФ. 
Вместо него взят показатель 
совокупного ВРП по всем 
субъектам РФ. Для нивелиро-
вания влияния инфляционных 
процессов все показатели взя-
ты в текущих ценах, то есть при 
построении модели значения 
результативного показателя – 
ВРП – отражены в текущих 
ценах, что позволило не пере-
считывать расходы бюджета и, 
тем самым, не усложнять ис-
следование в целом.

Результаты  
и обсуждение

Сравнительная 
характеристика основных 
показателей бюджета

Для ознакомления с осо-
бенностями бюджетного ме-
ханизма был проведен анализ 
динамики отдельных показа-
телей федерального бюджета 
и бюджетов Нижегородской и 
Мурманской областей. 

Динамика расходов фе-
дерального бюджета РФ и 
бюджетов Нижегородской и 
Мурманской областей пред-
ставлена на рис. 1.

Результаты, представленные 
на графике (рис. 1) позволяют 
сделать следующие выводы:

– объем расходов бюджета 
Нижегородской области суще-
ственно (более чем в два раза) 
выше расходов бюджета Мур-
манской области;

– темпы роста расходов 
федерального бюджета и бюд-
жета Нижегородской области, 
начиная с 2019 г., приблизи-
тельно равны, однако более 
ускоренное наращивание тем-
пов роста расходов бюджета с 
2018 г, наблюдаемое в Ниже-
городской области, позволило 
повысить расходы бюджета в 
регионе до уровня более чем 
240 млрд руб.

Далее проанализирована 
динамика дефицита бюджетов 
(рис. 2).

Рис 1. Динамика расходов федерального бюджета РФ и бюджетов 
Нижегородской и Мурманской областей за период 2015–2021 гг. 
Fig. 1. Dynamics of expenditures of the federal budget of the Russian 

Federation and the budgets of the Nizhny Novgorod and Murmansk regions 
for the period 2015-2021 

Источник: составлено авторами
Source: compiled by the authors

Рис. 2. Анализ динамики величины дефицита федерального бюджета РФ 
и бюджетов Нижегородской и Мурманской областей за период 2015–

2021 гг.

Fig. 2. Analysis of the dynamics of the federal budget deficit of the Russian                   
Federation and the budgets of the Nizhny Novgorod and Murmansk regions 

for the period 2015-2021.
Источник: составлено авторами
Source: compiled by the authors

Результаты, представленные 
на графике (рис. 2) позволяют 
сделать следующие выводы:

– динамика дефицита бюд-
жета Нижегородского области 
в большей степени коррелиру-
ет с динамикой дефицита фе-
дерального бюджета РФ;

– в динамике дефицита 
бюджета Мурманской области 
наблюдается устойчивая тен-
денция к росту профицита, что 
требует проведения дополни-
тельной оценки эффективно-
сти управления государствен-
ным долгом в регионе.
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Анализ динамики государ-
ственного долга (см. рис. 3) 
показал следующее:

– снижение объема долга 
наблюдается только в Мурман-
ской области. При этом темпы 
снижения существенные, что 
позволило сократить размер 
государственного долга в реги-
оне с 20,7 млрд руб. в 2015 г. до 
12,4 млрд руб. в 2021 г.;

– в целом по России и по 
Нижегородской области на-
блюдает стабильный рост раз-
мера государственного долга, 
при этом темпы роста долга 
федерального бюджета РФ 
выше темпов роста государ-
ственного долга по Нижего-
родской области.

Для оценки эффективности 
управления долгом проведен 
анализ динамики расходов по 
обслуживанию долга (см. рису-
нок 4).

На основе результатов ана-
лиза расходов по обслужива-
ние государственного долга 
(см. рисунок 4) сделан ряд вы-
водов:

– наиболее эффективное 
управление долгом отмече-
но в Нижегородской области. 
Так, при росте размера госу-
дарственного долга в бюджете 
региона стабильно, начиная с 
2016 г., наблюдается снижение 
расходов на обслуживание го-
сударственного долга;

– оценка эффективности 
управления государственным 
долгом в Мурманской области 
также выше средней, основа-
нием чему является устойчи-
вое снижение расходов на об-
служивание государственного 
долга с начала периода иссле-
дования на фоне стабильного 
снижения размера долга в ре-
гионе;

– размер государственного 
долга России имеет устойчи-
вую тенденцию к росту.

Для более полной оценки 
качества управления государ-
ственным долгом проведен 
анализ динамики относитель-
ного показателя, отражающего 
долю расходов на обслужива-
ние государственного долга в 

Рис. 3. Анализ динамики размера государственного долга РФ, 
Нижегородской и Мурманской областей за период 2015–2021 гг.

Fig. 3. Analysis of the dynamics of the size of the public debt of the Russian 
Federation, Nizhny Novgorod and Murmansk regions for the period 2015-2021

Источник: составлено авторами
Source: compiled by the authors

Рис. 4. Анализ динамики расходов на обслуживание государственного долга 
РФ, Нижегородской и Мурманской областей за период 2015–2021 гг.

Figure 4. Analysis of the dynamics of expenses for servicing the public debt 
of the Russian Federation, Nizhny Novgorod and Murmansk regions for the 

period 2015-2021
Источник: составлено авторами
Source: compiled by the authors

совокупных расходах бюджета 
(см. рисунок 5).

Согласно графику (см. ри-
сунок 5) сделаны следующие 
выводы:

– снижение долговой на-
грузки в бюджете Мурман-
ской области сопровождается 

устойчивым снижением доли 
расходов на обслуживание 
долга, что позволяет повысить 
эффективность использования 
бюджетных средств;

– подобная ситуация на-
блюдается в Нижегородской 
области, однако стабильное 
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снижение доли расходов на 
обслуживание долга в регио-
не происходит на фоне роста 
размера государственного дол-
га. Данный факт подтверждает 
рост эффективности управле-
ния долгом в регионе, который 
характеризуется снижением 
цены привлекаемых заемных 
средств;

– доля расходов на обслу-
живание государственного 
долга в расходах федерально-
го бюджета наибольшая среди 
рассматриваемых, характери-
зуется относительной стабиль-
ностью на фоне высокой вола-
тильности.

Для оценки долговой на-
грузки в настоящем исследова-
нии проведен анализ динамики 
показателя отношения размера 
государственного долга к объе-
му расходов соответствующего 
бюджета (см. рисунок 6).

По результатам анализа 
(рис. 6) сделан ряд выводов:

– из рассмотренных бюд-
жетов наибольшая финансовая 
независимость установлена в 
бюджете Мурманской области. 
В указанном регионе доля за-
емных средств в совокупных 
расходах бюджета стремится к 
нулю (по итогам 2021 г. пока-
затель составляет 0,17%);

– бюджет Нижегородской 
области характеризуется ро-
стом финансовой устойчи-
вости, что подтверждается 
стабильным снижением по-
казателя отношения размера 
государственного долга к со-
вокупным расходам бюджета 
региона. Незначительный рост 
показателя в 2021 г., по наше-
му мнению, является следстви-
ем реализации мер по выходу 
из кризиса, вызванного рас-
пространением COVID-19;

– в отличие от рассмотрен-
ных бюджетов, федеральный 
бюджет РФ характеризуется 
ростом долговой нагрузки. Так, 
значение показателя отноше-
ния размера государственного 
долга к совокупным расходам 
федерального бюджета РФ по 
итогам 2021 г. приближается к 
85%. 

Рис. 5. Анализ динамики доли расходов на обслуживание 
государственного долга РФ, Нижегородской и Мурманской областей в 

совокупных расходах соответствующих бюджетов за период 2015–2021 гг.

Fig. 5. Analysis of the dynamics of the share of expenditures on servicing 
the public debt of the Russian Federation, Nizhny Novgorod and Murmansk 
regions in the total expenditures of the re-spective budgets for the period 

2015-2021
Источник: составлено авторами
Source: compiled by the authors

Рис. 6. Анализ динамики показателя отношения размера государственного 
долга РФ, Нижегородской и Мурманской областей к совокупным 

расходам соответствующих бюджетов за период 2015–2021 гг.

Fig. 6. Analysis of the dynamics of the index of the ratio of the public debt size 
of the Rus-sian Federation, Nizhny Novgorod and Murmansk regions to the 

total expenditures of the respective budgets for the period 2015-2021
Источник: составлено авторами
Source: compiled by the authors

Кроме того, установлено, 
что в исследуемых регионах в 
процессе управления государ-
ственным долгом строго со-
блюдаются требования главы 
14 Бюджетного кодекса РФ.

Обобщая итоги оценки эф-
фективности управления госу-
дарственным долгом, следует 
отметить, что в обоих регио-
нах оценка удовлетворитель-
ная. Бюджет Мурманской об-
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ласти приблизился к полной 
финансовой независимости. В 
бюджете Нижегородской об-
ласти наблюдается устойчивая 
тенденция к росту финансо-
вой устойчивости, которая по 
итогам 2021 г. оценивается как 
нормальная. Данные оценки 
основываются на сравнитель-
ном анализе с показателями 
федерального бюджета РФ.

На заключительном эта-
пе первой стадии исследова-
ния проведена сравнительная 
оценка динамики доли ВРП 
субъекта в совокупном ВРП 
РФ с динамикой доли расхо-
дов бюджета региона в консо-
лидированном бюджете субъ-
ектов РФ. Результаты оценки 
отражены на рисунке 7. 

В целом результаты анали-
за (см. рисунок 7) свидетель-
ствуют о росте эффективно-
сти использования бюджетных 
средств в Нижегородской об-
ласти. Данный вывод под-
тверждается более отрицатель-
ным трендом в динамике доли 
расходов бюджета Нижегород-
ской области в совокупных 
расходах консолидированного 
бюджета субъектов РФ в срав-
нении с линией тренда доли 
ВРП региона в ВРП РФ. Од-
нако следует подчеркнуть, что 
при абстрагировании резуль-
татов оценки за период 2018–
2020 гг. наблюдается снижение 
эффективности использования 
бюджетных средств, что требу-
ет более тщательного монито-
ринга в дальнейшем.

На рисунке 8 отражены ре-
зультаты сравнительной оцен-
ки относительных показателей 
ВРП и расходов бюджета по 
Мурманской области (см. ри-
сунок 8).

Результаты сравнительной 
оценки динамики относитель-
ных показателей ВРП и расхо-
дов бюджета по Мурманской 
области (см. рисунок 8) сви-
детельствуют о менее эффек-
тивном использовании средств 
регионального бюджета в срав-
нении с Нижегородской обла-
стью вплоть до 2019 г. Данный 
вывод основан на том факте, 

Рис. 7. Сравнительная оценка динамики доли ВРП Нижегородской 
области в ВРП РФ с динамикой доли расходов регионального бюджета 
в консолидированном бюджете субъектов РФ за период 2015–2020 гг.
Figure 7. Comparative assessment of the dynamics of the share of the GRP 
of the Nizhny Novgorod region in the GRP of the Russian Federation with 

the dynamics of the share of regional budget expenditures in the consolidated 
budget of the regions of the Russian Federation for the period 2015-2020

Источник: составлено авторами
Source: compiled by the authors

Рис. 8. Сравнительная оценка динамики доли ВРП Мурманской области 
в ВРП РФ с динамикой доли расходов регионального бюджета в 

консолидированном бюджете субъектов РФ за период 2015–2020 гг.

Fig. 8. Comparative assessment of the dynamics of the share of the GRP 
of the Murmansk region in the GRP of the Russian Federation with the 
dynamics of the share of regional budget expenditures in the consolidated 
budget of the regions of the Russian Federation for the period 2015-2020

Источник: составлено авторами
Source: compiled by the authors

что за период 2015–2019 гг. 
рассматриваемые относитель-
ные показатели по Мурман-
ской области сопоставимо 
равны, тогда как в Нижего-
родской области доля ВРП ре-
гиона в совокупном ВРП РФ 
существенно выше доли бюд-

жетных расходов региона в 
расходах консолидированного 
бюджета субъектов РФ. 

Однако по Мурманской об-
ласти, в отличие от Нижего-
родской, наблюдается устойчи-
вая положительная тенденция, 
характеризуемая значимым 
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ростом доли ВРП региона в 
совокупном ВРП РФ на фоне 
относительно стабильной ди-
намики доли бюджетных рас-
ходов. Данные тенденции 
привели к ситуации, когда по 
итогам 2020 г. эффективность 
использования бюджетных 
средств в Мурманской области 
превысила эффективность рас-
ходования бюджетных средств 
в Нижегородской области. 
Данный вывод основан на том 
факте, что разница между ис-
следуемыми показателями по 
итогам 2020 г. в Нижегород-
ской области (+0,08%) в поль-
зу относительного показателя 
по ВРП, тогда как в Мурман-
ской области данная разница 
+0,22%.

Модели оценки 
эффективности 
использования бюджетных 
средств

В связи с тем, что в бюд-
жетной политике Мурманской 
области с 2019 г. исключена 
задача повышения эффектив-
ности и результативности име-
ющихся инструментов про-
граммно-целевого управления 
и бюджетирования, тогда как 
в Нижегородской области вне-
дрение программно-целевого 
метода бюджетного планиро-
вания активно развивается, 
было проведено сравнение 
эффективности внедрения и 
развития указанного метода 
планирования. При этом осо-
бенностью исследования явля-
ется различная структуризация 
информационной базы. Так, 
если для федерального бюдже-
та РФ и бюджета Мурманской 
области сведения о расходах 
структурированы в разрезе 
разделов, то для Нижегород-
ской области расходы област-
ного бюджета структурирова-
ны в разрезе реализуемых на 
территории государственных 
программ.

Первоначально построена 
модель зависимости значений 
факторов труда и капитала от 
объемов бюджетных средств. 

В исследовании фактор труда 
оценивается показателем чис-
ленности рабочей силы, фак-
тор капитала – остаточной 
стоимостью основных фондов. 
Зависимость между расходами 
бюджета Нижегородской об-
ласти в разрезе государствен-
ных программ, рабочей силой 
и остатками основных фондов 
на конец года смоделирована 
в двух нейросетевых моделях, 
построенной с использовани-
ем средств программного обе-
спечения Statistica. Результаты 
моделирования сведены в таб- 
лицу 1.

Результаты анализа постро-
енных моделей характеризу-
ют их как качественные. При 
этом установлено, что наи-
большее положительное вли-
яние на рост рабочей силы в 
Нижегородской области ока-
зывают расходы бюджета в 
рамках госпрограмм в сфере 
жилищно-коммунального хо-
зяйства, развития спорта и 
физической культуры, инно-
вационного климата и транс-

портной системы. Наибольшее 
отрицательное влияние оказы-
вают расходы по программам в 
сфере профилактики корруп-
ции, защиты прав потребите-
лей и охраны животного мира. 
Степень совокупного отрица-
тельного влияния значительно 
выше положительного влия-
ния факторов.

По результатам оценки мо-
дели, отражающей зависимость 
между расходами бюджета и 
остаточной стоимостью основ-
ных фондов, установлено, что 
наибольшее положительное 
влияние на рост стоимости ос-
новных фондов в Нижегород-
ской области оказывают расхо-
ды бюджета по госпрограммам 
в сфере профилактики кор-
рупции, защиты прав потре-
бителей, противодействия 
распространению наркотиков, 
охраны животного мира, а так-
же в сфере защиты культур-
ного наследия. Отрицательное 
влияние факторов незначимо. 

Результаты построения ней-
росетевых моделей для Мур-

Таблица 1 (Table 1)

Результаты построения HCM для Нижегородской области
Results of creating neural network models for the Nizhny Novgorod region

Результативный показатель 
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Рабочая сила / Labor force MLP 36-56-1 0,991764 BFGS 5 36 56
Основные фонды 
(остаточная стоимость) / 
Fixed assets (residual value)

MLP 36-20-1 0,972358 BFGS 4 36 20

Источник: составлено авторами в приложении «Statistica 10»
Source: compiled by the authors in the application “Statistica 10”

Таблица 2 (Table 2)

Результаты построения НСМ для Мурманской области
Results of creating neural network models for the Murmansk region

Результативный показатель 
/ Performance indicator 
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Рабочая сила MLP 14-61-1 0,987515 BFGS 3 14 61
Основные фонды 
(остаточная стоимость)

MLP 14-97-1 0,977712 BFGS 2 14 97

Источник: составлено авторами в приложении «Statistica 10»
Source: compiled by the authors in the application “Statistica 10”
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манской области сведены в 
таблицу 2.

Обе модели (см. табл. 2) 
качественные. Результаты 
оценки модели MLP-14-61-1 
позволили установить, что по-
ложительное влияние на рост 
рабочей силы оказывают рас-
ходы бюджета Мурманской 
области в сфере здравоохра-
нения. Расходы по остальным 
разделам бюджета оказывают 
отрицательное влияние на рост 
рабочей силы, при этом наи-
более сильное отрицательное 
влияние оказывают расходы 
бюджета региона в сфере на-
циональной безопасности.

Результаты оценки второй 
модели (MLP 14-97-1) позво-
ляют сделать выводы о том, 
что бюджетные расходы по 
абсолютному большинству 
разделов (за исключением рас-
ходов по обслуживанию дол-
га) оказывают положитель-
ное влияние на увеличение 
стоимости основных фондов 
в Мурманской области. При 
этом наиболее значимое вли-
яние оказывают расходы в 
сфере национальной безопас-
ности, охраны окружающей 
среды и развития средств мас-
совой информации. 

Обобщая итоги, можно сде-
лать вывод о том, что расходы 
региональных бюджетов в Ни-
жегородской и Мурманской 
областях в большей степени 
положительно влияют на уве-
личение остаточной стоимости 
основных фондов и отрица-
тельно влияют на рост рабочей 
силы. При этом использование 
программно-целевого метода 
планирования в Нижегород-
ской области позволило по-
ложительно повлиять на рост 
рабочей силы по ряду расходов 
в рамках госпрограмм в сфе-
ре жилищно-коммунального 
хозяйства, развития спорта и 
физической культуры, инно-
вационного климата и транс-
портной системы.

Далее построена множе-
ственная регрессионная мо-
дель на основе производствен-
ной функции Кобба-Дугласа. 

Для ее построения показатели 
«Рабочая сила» и «Остаточная 
стоимость основных фондов» 
предварительно прологариф-
мированы. 

Корреляционно-регресси-
онный анализ проведен сред-
ствами MS Excel. Результаты 
анализа представлены в табли-
це 3.

Таблица 3 (Table 3)

Результаты корреляционно-регрессионного анализа
Results of correlation and regression analysis

Нижегородская область Мурманская область
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Коэффициенты a, b1-b2 
/ Coefficients a, b1-b2 85,0690 0,0472 -9,5814 43.6730 -0.0733 -4.0248

p-значения теста 
t-статистики Стьюдента 
/ p-values of the Student's 

t-statistics test

0,5622 0,8973 0,6116 0,0003 -0,0748 0,8063

Тест на значимость Фишера / Fisher 
Significance Test 0,5029 0,0220

Коэффициент корреляции / Correlation 
coefficient 0,6063 0,9599

Коэффициент детерминации / Coefficient 
of determination 0,3676 0,9214

Источник: составлено авторами с использованием приложения «Statistica 10»
Source: compiled by the authors in the application “Statistica 10”

Таблица 4 (Table 4)

Результаты корреляционно-регрессионного анализа
Results of correlation and regression analysis
Нижегородская область Мурманская область

Показатели/ Indicators
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Коэффициенты a, b / Coefficients 
a, b 206006,8 1,4346 -150726,8 13,4197

p-значения теста t-статистики 
Стьюдента / p-values of the 

Student's t-statistics test
0,0990 0,0699 0,2875 0,0019

Тест на значимость Фишера / Fisher 
Significance Test 0,0699 0,0220

Коэффициент корреляции / Correlation 
coefficient 0,7755 0,9599

Коэффициент детерминации / Coefficient of 
determination 0,6015 0,9214

Коэффициент аппроксимации / 
Approximation coefficient 7,9% 5,5%

Источник: составлено авторами с использованием приложения «Statistica 10»
Source: compiled by the authors in the application “Statistica 10”
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Согласно результатам корре-
ляционно-регрессионного ана-
лиза (см. таблицу 3) установле-
но, что коэффициенты в обеих 
моделях незначимы, что под-
тверждается результатами теста 
t-статистики Стьюдента. Таким 
образом, построенные регрес-
сионные модели не пригодны 
для дальнейшего анализа.

На заключительном этапе 
второй стадии анализа постро-
ены регрессионные модели, 
описывающие зависимость 
динамики ВРП на душу насе-
ления для Нижегородской и 
Мурманской областей от со-
вокупных расходов областных 
бюджетов. Характеристика ка-
ждой модели приведена в та-
блице 4.

По результатам анализа (см. 
таблицу 4) сделаны следующие 
выводы:

– качество модели для 
Мурманской области выше в 
сравнении с моделью для Ни-
жегородской области, однако, 
следует учитывать высокое 
p-значение теста Стьюдента 
для поправочного коэффи-
циента. При этом, учитывая 
низкий коэффициент аппрок-
симации, модель признана 
пригодной для дальнейшего 
анализа;

– каждый дополнительный 
миллион рублей бюджетных 
расходов в Нижегородской об-
ласти приводит к росту ВРП 
на душу населения на 1,4346 
руб. Данный показатель для 
Мурманской области равен 
13,4197 руб.

Таким образом, по итогам 
проведенного исследования 
эффективность использования 
бюджетных средств в Мурман-

ской области признана более 
высокой в сравнении с Ниже-
городской областью.

Заключение

По результатам проведенно-
го исследования установлено, 
что использование бюджетных 
средств в Мурманской области 
наиболее эффективно. В указан-
ном регионе, начиная с 2019 г., 
снижен приоритет задачи раз-
вития программно-целевого ме-
тода бюджетного планирования, 
однако регион добился высокой 
эффективности использования 
бюджетных средств благода-
ря рациональному управлению 
бюджетным долгом. Бюджет 
Мурманской области характе-
ризуется существенным сни-
жением долговой нагрузки, 
благодаря чему снижается доля 
расходов по обслуживанию го-
сударственным долгом, а по-
казатель отношения размера 
государственного долга к расхо-
дам бюджета региона по итогам 
2021 г. приблизился к нулю. От-
носительно показателей испол-
нения федерального бюджета 
РФ использование бюджетных 
средств как в Мурманской, так 
и в Нижегородской областях 
признаны эффективными. На 
основе построенных моделей 
зависимости между объемами 
бюджетных расходов и ВРП 
определено, что в целом зна-
чимое положительное влияние 
бюджетные расходы оказыва-
ют на рост фактора капитала. 
При этом на развитие фактора 
труда рост расходов бюджета 
оказывает в большей степени 
отрицательное влияние. Уста-
новлено, что при применении 

программно-целевого метода 
ряд программных расходов ока-
зывает положительное влияние 
на рост рабочей силы в регио-
нах, однако степень такого вли-
яния незначительна. По нашему 
мнению, ситуация, при которой 
увеличение бюджетных рас-
ходов оказывает одновремен-
но положительное влияние на 
фактор капитала и отрицатель-
ное влияние на фактор труда, не 
позволила построить качествен-
ную модель в рамках производ-
ственной функции Кобба-Ду-
гласа. Таким образом, проблема 
развития рабочей силы в регио-
нах является основной пробле-
мой региональных властей при 
формировании бюджета на бу-
дущие периоды.

Влияние расходов бюджета 
исследуемых регионов на ВРП 
на душу населения характери-
зуется как положительное. При 
этом более значимое влияние 
расходы бюджета оказывают 
в Мурманской области. Обоб-
щая итоги, нами утверждается, 
что эффективность исполь-
зования бюджетных средств 
в Мурманской области выше. 
Данное обстоятельство свиде-
тельствует о большем влиянии 
на эффективность исполь-
зования бюджетных средств 
фактора качества управления 
государственным долгом в 
сравнении с влиянием фактора 
применения программно-це-
левого метода бюджетного 
планирования.

Результаты проведенного 
исследования могут быть по-
лезны государственным ор-
ганам, отвечающим за пла-
нирование и формирование 
бюджетов.
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Оценка статистического распределения 
показателей структуры бюджетных 
инвестиций
Цель исследования состоит в обосновании методических подхо-
дов для проведения  статистического исследования структуры 
бюджетных инвестиций и их апробации на уровне субъектов 
Российской Федерации на основе оценки имеющихся в офици-
альном статистическом и административном учете данных 
о показателях состава бюджетных инвестиций, проведении 
анализа научных работ, посвященных исследованию структуры 
инвестиций, выявлении и систематизации признаков градации 
бюджетных инвестиций для разработки и анализа их комплекс-
ной структуры. Сформированные методические предложения 
явились основой применения методов многомерного статисти-
ческого анализа распределения субъектов Российской Федерации 
по показателям структуры бюджетных инвестиций для опреде-
ления территориальных различий в реализации государственных 
программ инвестирования социально-экономического развития.
Материалы и методы. В исследовании использовались теоре-
тические методы: анализ, синтез, сопоставление источников 
информации о бюджетных инвестициях, а также матема-
тико-статистические методы исследования: структурно-ди-
намический анализ, дескриптивный статистический анализ, 
многомерная группировка, кластерный анализ.
Результаты. На основе анализа нормативно-правовой докумен-
тации, научной литературы по теме исследования, авторских 
публикаций сформирована классификация показателей струк-
туры бюджетных инвестиций. Проведен структурно-динами-
ческий анализ показателя «Инвестиции в основной капитал по 
источникам финансирования» (в общем объеме средств, в сопо-
ставлении с бюджетными средствами, по уровням бюджетных 
расходов инвестиций в основной капитал: федеральный бюд-
жет, средства из бюджета субъектов Российской Федерации, 
местного бюджета), за 2005-2009 гг. и 2013-2021гг. Выявлена 
вариативность доли расходов из федерального и регионального 
бюджетов, обусловленная реализацией мероприятий государ-

ственного регулирования в перераспределении инвестиционных 
ресурсов федерального и регионального уровней. С помощью ме-
тодов дескриптивного статистического анализа, многомерной 
группировки, кластеризации представлен комплексный анализ 
статистического распределения показателей бюджетных инве-
стиций по регионам за период 2015-2021 гг., в результате чего 
выделены четыре кластера, дана оценка качественных различий 
структуры бюджетных инвестиций по выделенным кластерам.
Заключение. В данной работе предложен методический инстру-
ментарий полносистемного представления состава бюджет-
ных инвестиций, обеспеченного возможностями официального 
статистического и административного учета. позволяющий 
упорядочивать совокупность показателей структуры бюджет-
ных инвестиций по территориальному делению, по источникам 
финансирования, по направлениям расходования. Практическая 
значимость исследования заключается в апробированной оцен-
ке статистического распределения показателей структуры 
бюджетных инвестиций по доле бюджетных инвестиций в 
общем объеме инвестиций в основной капитал (собственные 
и привлеченные средства), а также по уровням бюджета 
(федерального, регионального и местного уровней), выявленных 
пространственно-динамических изменениях по выделенным кла-
стерным группам субъектов Российской Федерации. Полученные 
результаты могут быть применимы органами исполнительной 
власти и местного самоуправления при формировании и реа-
лизации бюджетов по направлениям расходования бюджетных 
инвестиций в целях повышения их социально-экономической 
результативности.

Ключевые слова: бюджетные инвестиции, многомерный ана-
лиз, кластерный анализ, методы дескриптивной статистики, 
структурно-динамический анализ, социально-экономическое 
развитие.
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Evaluation of the Statistical Distribution 
of Indexes of the Structure of Budget 
Investments
The purpose of the study is to substantiate methodological approaches 
for conducting a statistical study of the structure of budget investments 
and their approbation at the level of the regions of the Russian 
Federation on the basis of an assessment of data available in official 
statistical and administrative records on indexes of the composition 
of budget investments, analyzing scientific papers devoted to the study 
of the structure of investments, identifying and systematizing signs of 
gradation of budget investments for development and analysis their 
complex structure. The methodological proposals formed were the 
basis for the application of methods of multidimensional statistical 
analysis of the distribution of the regions of the Russian Federation by 
indexes of the structure of budget investments to determine territorial 
differences in the implementation of state investment programs of 
socio-economic development.

Materials and methods. The study used theoretical methods: 
analysis, synthesis, comparison of sources of information about 
budget investments, as well as mathematical and statistical research 
methods: structural and dynamic analysis, descriptive statistics, 
multidimensional grouping, cluster analysis.
Results. Based on the analysis of regulatory and legal 
documentation, scientific literature on the research topic, author’s 
publications, a classification of indexes of the structure of budget 
investments was formed. The structural and dynamic analysis of 
the index “Investments in fixed assets by sources of financing” 
(in the total amount of funds, in comparison with budget funds, 
by levels of budget expenditures of investments in fixed assets: 
federal budget, funds from the budget of the regions of the Russian 
Federation, local budget) was carried out for 2005-2009 and 
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2013-2021. The variability of the share of expenditures from the 
federal and regional budgets is revealed, which may be related to 
the implementation of state regulation measures in the redistribution 
of investment resources at the federal and regional levels. Using 
the methods of descriptive statistics, multidimensional grouping, 
clustering, a comprehensive analysis of the statistical distribution 
of indexes of budget investments by regions for the period 2015-
2021 is presented, resulting in four clusters, an assessment of 
qualitative differences in the structure of budget investments by 
selected clusters is given.
Conclusion. In this paper, a methodological toolkit is proposed for a 
full-system representation of the composition of budget investments, 
provided with the capabilities of official statistical and administrative 
accounting and allowing organizing the totality of indexes of the 
structure of budget investments by territorial division, by sources of 

financing, by spending directions. The practical significance of the 
study consists in a proven assessment of the statistical distribution of 
indexes of the structure of budget investments by the share of budget 
investments in the total volume of investments in fixed assets (own 
and attracted funds), as well as by budget levels (federal, regional 
and local levels), identified spatial and dynamic changes in the 
selected cluster groups of the Russian Federation regions. Executive 
authorities and local self-government bodies in the formation and 
implementation of budgets in the areas of spending budget investments 
in order to increase their socio-economic effectiveness can apply the 
results obtained.

Keywords: budget investments, multidimensional analysis, cluster 
analysis, methods of descriptive statistics, structural and dynamic 
analysis, socio-economic development.

Введение

Инвестиционная деятель-
ность является важнейшей 
сферой деятельности эконо-
мических субъектов и отра-
жает уровень экономического 
состояния территорий. Госу-
дарство в этой деятельности 
помимо выполнения основных 
функций (регулирующей, кон-
трольной, перераспределения 
национального дохода), цен-
трализовано использует фонд 
денежных средств на стиму-
лирование экономики и само 
является участником инвести-
ционных процессов [1, с. 447].  
В этой связи исследование 
структуры государственных ре-
сурсов, а именно бюджетных 
инвестиций, их количествен-
ных и качественных характе-
ристик имеет важный прак-
тический смысл для оценки 
состояния социально-эконо-
мического развития террито-
рий.

Термин «структура» от лат. 
structura обозначает устрой-
ство, строение, состав, строй, 
склад1.

В научной литературе ши-
роко представлены работы, 
посвященные анализу пока-
зателей структуры инвести-
ций. Например, Л.С. Кабир 
исследовала источники фи-
нансирования инвестиций на 
федеральном уровне [2]. При 
этом автор отмечает, что эко-
номический рост «обусловлен 

1 Словари. URL: https://sanstv.ru/
dict/%D1%81%D1%82%D1%80%D
1%83%D0%BA%D1%82%D1%83%
D1%80%D0%B0

инвестициями» и, в связи с 
этим, «…инвестиционная мо-
дель экономического роста 
должна изменить положение 
России в современном мире 
и способствовать переходу от 
внешних факторов развития 
(экспорт ресурсов) к факто-
рам внутреннего развития» [2, 
с. 17]. В качестве источников 
финансирования инвестиций 
автор использует структуру 
Официальной статистической 
Методологии определения ин-
вестиций в основной капитал 
на федеральном уровне Феде-
ральной службы государствен-
ной статистики (Росстат)2, вы-
деляя при этом «собственные» 
и «привлеченные» средства. 

Исследование структуры 
инвестиций на региональ-
ном уровне приведено в ста-
тье «Применение кластерного 
анализа для оценки социаль-
но-экономического развития 
регионов на примере ЦФО и 
Ярославской области» [3]. Как 
отмечают авторы данной рабо-
ты В.В. Жолудева, Н.Ф. Мель-
ниченко, Г.Е. Козлов: «регион 
можно рассматривать как си-
стему, каждая часть которой 
обладает собственным потен-
циалом» [3, с. 144]. На при-
мере регионов Центрального 
федерального округа (ЦФО) 
авторами представлены ре-
зультаты кластерного анализа 
по 10 статистическим показа-

2 Официальная статистическая 
методология определения инве-
стиций в основной капитал на 
федеральном уровне. URL: https://
rosstat.gov.ru/storage/mediabank/
met-inv-fed.pdf.

телям (в том числе по показа-
телю инвестиции в основной 
капитал), за период 2008–2010 
гг., который выявил измене-
ния численности и состава 
кластеров. В результате авто-
рами дана оценка изменения 
пространственной структуры 
инвестиций во взаимосвязи с 
показателями социально-эко-
номического развития регио-
нов ЦФО.

В работе А.А. Миролюбо-
вой «Структурный анализ ин-
вестиций в основной капитал 
мезоэкономики по различным 
направлениям финансирова-
ния» исследуется структура 
источников финансирова-
ния инвестиций и структура 
инвестиций по формам соб-
ственности (доля инвестиций 
в государственной, муници-
пальной, частной, смешанной 
российской, смешанной с со-
вместным и иностранным уча-
стием, иностранной собствен-
ности) [4]. Автор обосновывает 
направления совершенствова-
ния рассматриваемой структу-
ры инвестиций по источникам 
финансирования и формам 
собственности, состоящие в 
«повышении доли внебюджет-
ных средств до оптимального 
уровня». Основываясь на том, 
что «частные инвестиции ис-
пользуются лучше, чем бюд-
жетные», автор делает вывод о 
позитивных изменениях струк-
туры показателя инвестиций в 
основной капитал Ивановской 
области по различным направ-
лениям финансирования, так 
как в ходе проведения иссле-
дования выявлено, что «доля 
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средств из федерального бюд-
жета снижается, а доля средств 
коммерческих организаций 
увеличивается, что характерно 
для рыночной экономики» [4, 
с. 28].

Автор М.Н. Мелихова в ра-
боте, посвященной повыше-
нию эффективности бюджет-
ных инвестиций в Российской 
Федерации, в качестве пока-
зателей структуры бюджетных 
инвестиций рассматривает по-
казатель бюджетных инвести-
ций по источникам финанси-
рования (за счет федерального 
бюджета, за счет бюджетов 
субъектов Российской Фе-
дерации) на основе данных 
Росстата за 2009–2016 гг. При 
этом автор использует данные 
показатели как в абсолютном 
выражении (млрд рублей), так 
и в относительном выраже-
нии, исчисляя относительные 
величины структуры: долю 
бюджетных инвестиций за счет 
федерального бюджета в об-
щем объеме бюджетных инве-
стиций (%), долю бюджетных 
инвестиций за счет бюджетов 
субъектов Российской Феде-
рации в общем объеме бюд-
жетных инвестиций (%); долю 
бюджетных инвестиций за счет 
федерального бюджета в ВВП 
(%), долю бюджетных инве-
стиций за счет бюджетов субъ-
ектов Российской Федерации в 
ВВП (%) [5, с. 4]. 

При оценке содержания 
данной работы следует учи-
тывать, что Росстат публикует 
показатель «Инвестиции в ос-
новной капитал по источни-
кам финансирования» в разре-
зе общего объёма бюджетных 
средств, направленных на ин-
вестиции в основной капитал 
и в разрезе трех уровней бюд-
жета (средства из федерально-
го бюджета, бюджетов субъ-
ектов Российской Федерации 
и местных бюджетов). Таким 
образом, указанный выше ав-
тор использует неполную базу 
источника данных и не учи-
тывает в исследовании важное 
звено бюджетной системы – 
местные бюджеты. Также необ-

ходимо отметить, что Росстат 
не публикует данные об объ-
емах средств, реализованных 
на федеральные целевые про-
граммы. Это делает не вполне 
обоснованным следующий вы-
вод исследователя: «В целом, 
данная структура бюджетных 
инвестиций по источникам 
финансирования говорит о 
том, что расходные обязатель-
ства относятся в большей сте-
пени на федеральный уровень. 
Из этого можно сделать вывод, 
что большая часть средств, на-
правленных на осуществление 
бюджетных инвестиций, рас-
ходуется в рамках федеральных 
целевых программ, что ведет 
к тому, что объекты, находя-
щиеся в регионах Российской 
Федерации, которым необхо-
димы инвестиции и поддержка 
государства, не получат необ-
ходимого объема бюджетных 
средств.» [5, с.  5]. Данный 
вывод требует использования 
кроме указанного источника 
(Росстата) других информаци-
онных источников, в частно-
сти, административных источ-
ников данных.

Авторы Ю.В. Трифонов и 
Н.В. Веселова в исследовании 
«Методологические подходы к 
анализу структуры экономики 
на региональном уровне» в ка-
честве показателей структуры 
рассматривают три взаимосвя-
занных структурных элемента, 
которые включают: территори-
альную структуру (федераль-
ные округа, регионы), от-
раслевую структуру (виды 
экономической деятельности 
или отрасли), воспроизвод-
ственную структуру экономи-
ки (технологические уклады) 
[6, с. 37].

Исследователи Бакумен-
ко Л.П. и Петухова О.А. в ра-
боте «Статистический анализ 
структуры инвестиций в регио-
не» под структурой инвестиций 
понимают их состав по видам 
и направлению использования, 
а также удельный вес в общем 
объеме инвестиций [7, с. 143].

Приведенные выше приме-
ры научных работ по исследо-

ванию структуры инвестиций 
на федеральном и региональ-
ном уровнях подтверждают 
актуальность данной научной 
проблемы и, вместе с тем, по-
зволяют сделать вывод о ее 
недостаточной методической 
проработанности, обусловлен-
ной фрагментарностью выбора 
признаков для анализа структу-
ры инвестиций. Основным не-
достатком этих работ является 
отсутствие в анализе полноси-
стемного представления соста-
ва инвестиций с учетом всего 
спектра градаций их состава, 
обеспеченного возможностями 
официального статистического 
и административного учета.

Классификация признаков 
для разработки структуры 
бюджетных инвестиций

На основе анализа норма-
тивно-правовой документа- 
ции3,4, научных публикаций по 
теме исследований структуры 
инвестиций, а также авторских 
научно-исследовательских ра-
бот по теме бюджетных инве-
стиций [8–10] сформирована 
классификация признаков для 
разработки структуры бюджет-
ных инвестиций (рис. 1).

Предложенная классифи-
кация позволяет системати-
зировать признаки градации 
бюджетных инвестиций для 
разработки и анализа их ком-
плексной структуры:

– по территориальному 
делению, а именно по адми-
нистративно-территориально 
единицам, разделяющим тер-
риторию унитарного государ-
ства на части, в соответствии 
с которым строится система 
местных органов власти5 (стра-

3 Бюджетный кодекс Российской 
Федерации: Федеральный закон 
от 31 июля 1998 г. № 145-ФЗ // СЗ 
РФ. – 1998. – № 31. – Ст. 3823.
4 Федеральный закон от 25.02.1999 
№ 39-ФЗ (ред. от 14.03.2022) «Об 
инвестиционной деятельности в 
Российской Федерации, осущест-
вляемой в форме капитальных 
вложений».
5 https://ru.wikipedia.org/wiki
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на в целом, федеральные окру-
га, регион, муниципальное об-
разование). 

На основе комбинации дан-
ного признака с экономиче-
скими признаками (источник 
финансирования, направления 
расходования) бюджетные ин-
вестиции группируются: 

–  согласно официальной 
статистической методологии 
по источникам финансиро-
вания: инвестиции из средств 
федерального бюджета, бюд-
жетов субъектов РФ, местных 
бюджетов [2]; 

–  согласно Бюджетно-
му Кодексу Российской Фе-
дерации (ст. 10) и данным 
Федерального Казначейства 

Российской Федерации6 бюд-
жетные расходы подразделя-
ются: 

•  на расходы федерального 
бюджета и бюджетов государ-
ственных внебюджетных фон-
дов РФ, 

•  расходы региональных 
бюджетов и бюджетов терри-
ториальных государственных 
внебюджетных фондов, 

•  расходы местных бюд-
жетов, в том числе бюджетов: 
муниципальных районов, му-
ниципальных образований, 
городских округов, городских 

6 https://roskazna.gov.ru/ispolnenie-
byudzhetov/konsolidirovannye-
byudzhety-subektov/

округов с внутригородским де-
лением, 

•  внутригородских муни-
ципальных образований го-
родов федерального значения 
Москвы, Санкт-Петербурга 
и Севастополя, городских и 
сельских поселений, внутриго-
родских районов).

– по направлениям рас-
ходования (ведомственная, 
функциональная, программ-
но-целевая принадлежность, 
направления национальных 
проектов).

Структурно-динамический 
анализ показателей 
структуры бюджетных 
инвестиций

В общем объеме инвести-
ций в основной капитал за 
период 2005–2009 гг. и 2013–
2021гг. бюджетные средства в 
среднем составляют 18%, при 
этом наибольшая доля бюд-
жетных средств приходится на 
2009 г. (22%), наименьшая – 
на 2018 г. (15%), что представ-
лено на рис. 2.

Тенденция к увеличению 
доли бюджетных средств на-
блюдается в периоды 2008–
2009 гг. и в 2019–2020 гг., что 
приходится на периоды фи-
нансово-экономического кри-
зиса в России (2008–2010)7 
и пандемии, вызванной ко-
ронавирусной инфекцией, 
соответственно, это свиде-
тельствует об ускорении нара-
щивания государственного и 
муниципального имущества в 
период шоковых явлений для 
экономики. 

Структура бюджетных инве-
стиций по источникам финан-

7   h t t p s : / / r u . w i k i p e d i a . o r g /
wiki/%D0%A4%D0%B8%D0%B-
D%D0%B0%D0%BD%D1%81%
D0%BE%D0%B2%D0%BE-%D1
%8D%D0%BA%D0%BE%D0%B-
D%D0%BE%D0%BC%D0%B8%D
1%87%D0%B5%D1%81%D0%BA%
D0%B8%D0%B9_%D0%BA%D1%
80%D0%B8%D0%B7%D0%B8%D
1%81_%D0%B2_%D0%A0%D0%B
E%D1%81%D1%81%D0%B8%D0
%B8_(2008%E2%80%942010)

Рис. 1. Классификация признаков для разработки структуры бюджетных 
инвестиций

Fig. 1. Classification of signs for the development of the structure of budget 
investments

Рис. 2. Динамика объема инвестиций в основной капитал по источникам 
финансирования (всего, бюджетные средства), за 2005–2009 и 2013–

2021 гг., млн. руб.
Источник: составлено автором по данным https://www.fedstat.ru/indicator/33644

Fig. 2.Dynamics of the volume of investments in fixed capital by sources of 
financing (total, budgetary funds) for 2005-2009 and 2013-2021, million 

rubles.
Source: compiled by the author according to https://www.fedstat.ru/indicator/33644
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сирования в период 2005–2009 
и 2013–2021 гг. в разрезе фе-
дерального, регионального и 
местного бюджетов представ-
лена в табл. 1 и на рис. 3.

Сопоставление динамики 
показателей структуры бюд-
жетных инвестиций в основ-
ной капитал по источникам 
финансирования свидетель-
ствует о вариативности доли 
расходов из федерального и 
регионального бюджетов, что 
может быть связано с реали-
зацией мер государственно-
го регулирования в перерас-
пределении инвестиционных 
ресурсов федерального и ре-
гионального уровней. Наи-
меньшая доля инвестиций в 
основной капитал из бюдже-
тов субъектов Российской Фе-
дерации приходится на 2015 
г. и составляет 34 %. С 2015 
по 2021 гг. наблюдается тен-
денция к постепенному уве-
личению доли инвестиций 
в основной капитал из бюд-
жетов субъектов Российской 
Федерации. При этом доля 
расходов местного бюджета, 
направляемая на инвестиции в 
основной капитал варьируется 
незначительно и не превыша-
ет доли 8% в общем объеме 
бюджетных средств инвести-
ций в основной капитал. 

В целях дальнейшего про-
ведения структурно-динами-
ческого анализа показателей 
бюджетных инвестиций по 
источникам финансирова-
ния произведен расчет тем-
пов прироста инвестиций в 
основной капитал по источ-
никам финансирования (фе-
дерального, регионального и 
местного бюджетов) в пери-
од 2005–2009 и 2013–2021 гг. 
(рисунок 4).

Рисунок 4 показывает, что 
за исследуемый период вре-
мени темпы прироста инве-
стиций в основной капитал по 
источникам финансирования 
(федерального, регионального 
и местного бюджетов) значи-
тельно колеблются по годам, 
носят резкий скачкообразный 
характер. 

Таблица 1 (Table 1)

Структура бюджетных инвестиций по источникам финансирования 
(федерального, регионального и местного бюджетов)  

в период 2005–2009 и 2013–2021 гг., %.
The structure of budget investments by sources of financing (federal, regional 

and local budgets) in the period 2005-2009 and 2013-2021, %.

Наименование 
источника 

инвестиций в 
основной капитал 20

05
 г

.

20
06

г.

20
07

г.

20
08

 г
.

20
09

 г
.

20
13

 г
.

20
14

 г
.

20
15

 г
.

20
16

 г
.

20
17

 г
.

20
18

 г
.

20
19

 г
.

20
20

 г
.

20
21

 г
.

Бюджетные 
средства, в том 
числе:

100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

из федерального 
бюджета 33 35 39 39 50 52 53 59 56 51 48 47 45 43

из бюджетов 
субъектов РФ 62 60 54 54 44 41 39 34 37 42 44 45 49 50

из местного 
бюджета 5 5 6 7 6 7 8 7 7 8 7 8 7 7

Рис. 3. Структура бюджетных инвестиций по источникам 
финансирования (из средств федерального, регионального и местного 

бюджетов) в период 2005–2009 и 2013–2021 гг., %.
Источник: составлено автором по данным https://www.fedstat.ru/indicator/33644

Fig. 3. The structure of budget investments by sources of funding (from the 
federal, regional and local budgets) in the period 2005-2009 and 2013-2021, %.
Source: compiled by the author according to https://www.fedstat.ru/indicator/33644

Методы описательной 
статистики в исследовании 
показателей структуры 
бюджетных инвестиций

Для оценки динамики тер-
риториальной структуры бюд-
жетных инвестиций иссле-
довано их распределение по 
уровням бюджета (федераль-
ного, регионального и местно-
го уровней) по регионам Рос-
сийской Федерации. Данное 

исследование проводилось с 
помощью методов дескриптив-
ной статистики, многомерной 
группировки, кластеризации 
[11]. Расчеты проводились по 
данным за период 2015–2021 
гг. в программном пакете 
Statistica. Результаты исследо-
вания дескриптивной стати-
стики представлены в табл. 2.

Оценка полученных резуль-
татов дескриптивного стати-
стического анализа показа-
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телей структуры бюджетных 
инвестиций в основной капи-
тал по уровням бюджета (та-
блица 2) в целом за рассматри-
ваемый период 2015–2021 гг. 
приводит к ряду выводов:

– Распределение инве-
стиций в основной капитал 
из федерального бюджета за 
2015, 2016 и 2020 гг. соответ-
ствует критерию статистикой 
однородности (коэффициент 
вариации не превышает 33 %). 
Инвестиции в основной ка-
питал из бюджетов субъектов 
Российской Федерации зна-
чительно превышают крите-
рий статистикой однородности 
(минимальное значение коэф-
фициента вариации приходит-
ся на 2019 г. (47,5%, что на 14,5 
процентных пункта превышает 
уровень критерий статистикой 
однородности), максимальное 

Рис. 4. Годовые темпы прироста инвестиций в основной капитал по 
источникам финансирования (из средств федерального, регионального и 

местного бюджетов) в период 2005–2009 и 2013–2021 гг., %.
Источник: составлено автором по данным https://www.fedstat.ru/indicator/33644.

Fig. 4. Annual growth rates of investments in fixed capital by sources of 
financing (from the federal, regional and local budgets) in the period 2005-

2009 and 2013-2021, %.
Source: compiled by the author according to https://www.fedstat.ru/indicator/33644.

Таблица 2 (Table 2)

Дескриптивная статистическая оценка показателей структуры бюджетных инвестиций в основной капитал по 
уровням бюджета, за период 2015–2021 гг.

Descriptive statistical assessment of indexes of the structure of budget investments in fixed capital by budget levels, 
for the period 2015-2021.

Показатели Среднее значение 
по регионам РФ

Минимальное 
значение по 
регионам РФ

Максимальное 
значение по 
регионам РФ

Коэффициент 
вариации Асимметрия Эксцесс

d_FB_in_Bud_2015 0,621 0,014 0,957 32,600 -0,668 0,412

d_FB_in_Bud_2016 0,616 0,087 0,955 31,617 -0,406 -0,356

d_FB_in_Bud_2017 0,564 0,104 0,949 35,158 -0,337 -0,258

d_FB_in_Bud_2018 0,537 0,055 0,937 37,316 -0,180 -0,348

d_FB_in_Bud_2019 0,570 0,028 0,910 34,951 -0,347 -0,049

d_FB_in_Bud_2020 0,587 0,055 0,909 31,523 -0,795 0,616

d_FB_in_Bud_2021 0,582 0,023 0,891 33,704 -0,685 0,304

d_Reg_in_Bud_2015 0,284 0,036 0,903 61,919 1,040 1,174

d_Reg_in_Bud_2016 0,290 0,038 0,752 58,532 0,833 0,226

d_Reg_in_Bud_2017 0,328 0,040 0,846 50,725 0,790 0,649

d_Reg_in_Bud_2018 0,363 0,035 0,857 48,464 0,485 -0,061

d_Reg_in_Bud_2019 0,339 0,061 0,788 47,485 0,576 0,299

d_Reg_in_Bud_2020 0,329 0,055 0,835 48,189 1,077 1,159

d_Reg_in_Bud_2021 0,324 0,083 0,820 50,667 1,000 1,148

d_Mun_in_Bud_2015 0,095 0,001 0,285 70,505 0,823 -0,027

d_Mun_in_Bud_2016 0,094 0 0,320 76,341 1,271 1,260

d_Mun_in_Bud_2017 0,108 0,001 0,526 78,024 1,790 6,022

d_Mun_in_Bud_2018 0,100 0 0,317 68,932 1,036 1,223

d_Mun_in_Bud_2019 0,091 0,001 0,306 72,643 1,251 1,547

d_Mun_in_Bud_2020 0,084 0,001 0,283 65,972 1,087 1,451

d_Mun_in_Bud_2021 0,094 0,001 0,468 73,212 2,406 10,159

Примечание: Условные обозначения представлены в Таблице 3.

Note: Symbols are presented in Table 3.
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значение приходится на 2015 г. 
(61,9 % – превышение крите-
рия статистической однород-
ности составляет 28,9 процент-
ных пункта).

Инвестиции в основной 
капитал из местного бюд-
жета превышают критерий 
статистикой однородности 
более чем в два раза (наи-
меньшее значение приходится 
на 2018 г.  – 68,9%, наиболь-
шее – на 2017  г. – 78%) при 
этом есть регионы, в которых в 

2016 и 2018 гг. не были испол-
нены расходы т.к. минималь-
ное значение – 0% в общем 
объёме бюджетных средств. 

– По форме распределения 
рассматриваемые показатели 
структуры бюджетных инве-
стиций в основной капитал 
имеют различный характер: 
так для федерального уров-
ня бюджетных инвестиций в 
основной капитал характерен 
плосковершинный левосто-
ронний тип асимметрии (зна-

чения асимметрии и эксцесса 
меньше нуля); для региональ-
ного и местного уровней рас-
сматриваемых показателей 
характерен островершинный 
правосторонний тип асимме-
трии (значения асимметрии 
и эксцесса больше нуля). Ис-
ключение по форме распреде-
ления, заключающееся в боль-
шем количестве «рассеяния» 
наблюдаемых совокупностей 
(субъектов Российской Феде-
рации) от центра – в плоско-
вершинности – наблюдается 
в 2018 г. – для регионального 
уровня бюджетных инвести-
ций в основной капитал, в 
2015 г. – для местного уровня 
бюджетных инвестиций в ос-
новной капитал.

Выявленная статистиче-
ская неоднородность распре-
деления значений показателей 
структуры бюджетных инве-
стиций в основной капитал 
по уровням бюджета свиде-
тельствует о территориальной 
дифференциации и статисти-
ческой «рассогласованности» в 

Таблица 3 (Table 3)

Условные обозначения показателей структуры бюджетных инвестиций в 
основной капитал по уровням бюджета

Symbols for indexes of the structure of budget investments in fixed capital by 
budget levels

Код показателя Наименование показателя
d_FB_in_Bud Доля инвестиций в основной капитал бюджетные средства 

из федерального бюджета в общем объёме инвестиций в 
основной капитал бюджетных средств (всего), %

d_Reg_in_Bud Доля инвестиций в основной капитал бюджетные средства из 
бюджетов субъектов Российской Федерации в общем объёме 
инвестиций в основной капитал бюджетных средств, %

d_Mun_in_Bud Доля инвестиций в основной капитал бюджетные средства 
местного бюджета в общем объёме инвестиций в основной 
капитал бюджетных средств, %

Рис. 5. Картограмма кластерного распределения регионов РФ по показателям структуры бюджетных 
инвестиций в основной капитал по источникам финансирования (федерального, регионального и местного 

бюджетов) за период 2015–2021 гг., %
Fig. 5. Cartogram of the cluster distribution of regions of the Russian Federation in terms of the structure of budget 
investments in fixed assets by sources of financing (federal, regional and local budgets) for the period 2015-2021, %
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обеспеченности территорий в 
расходах бюджетов федераль-
ного, регионального и местно-
го уровней на инвестиционную 
деятельность. 

Кластерный анализ 
в исследовании показателей 
структуры бюджетных 
инвестиций

Для оценки территориаль-
ной равномерности распреде-
ления бюджетных инвестиций 
в основной капитал по уров-
ням бюджетной системы про-
веден кластерный анализ, по-
зволяющий выделить группы 
субъектов Российской Федера-
ции, статистически однород-
ные по показателям доли фе-
дерального, регионального и 
местного бюджетов в источни-
ках финансирования бюджет-
ных инвестиций. С помощью 
метода k-средних осуществле-
но распределение субъектов 
Российской Федерации за пе-
риод 2015–2021 гг. на четыре 
кластера. 

Состав первого кластера 
представлен 30 регионами, 
состав второго кластера – 35, 
третьего – 13, четвертого 7 ре-
гионами (рисунок 5)8.

На рисунке 6 представлен 
линейный график средних 
значений кластерообразующих 
показателей по выделенным 
кластерам регионов.

Визуальный анализ рисун-
ков 5 и 6, а также интерпре-
тация качественных отличий 
кластерного распределения 
регионов Российской Федера-
ции по показателям структу-
ры бюджетных инвестиций в 
основной капитал по источ-
никам финансирования (фе-
дерального, регионального и 
местного бюджетов), за период 
2015–2021 гг. (%), представле-
ны в табл. 4. 

Необходимо отметить, что 
рассматриваемый показатель 
«Доля инвестиций в основной 
капитал (бюджетные средства 

8 https://www.mapchart.net/russia.
html

местного бюджета) в общем 
объёме инвестиций в основной 
капитал бюджетных средств, 
%» не является кластерообра-
зующей переменной так как 
не позволяет разделить регио-
ны на качественно различные 
группы. При этом средние зна-
чения Кластера 1 находятся на 
более низком уровне по доле 
обеспеченности бюджетными 
инвестициями в общем объеме 
финансирования относительно 
других кластеров.

Заключение

Проведенный анализ науч-
ной литературы по теме иссле-
дования показал значительный 
интерес со стороны исследо-
вателей к оценке структуры 
бюджетных инвестиций во 
взаимосвязи с измерением со-
стояния социально-экономи-
ческого развития территорий. 
Вместе с тем, на основе обоб-
щения подходов авторов к ана-
лизу структуры бюджетных ин-
вестиций выявлено отсутствие 
в публикациях системности 

признаков в градации струк-
туры бюджетных инвестиций, 
недостаточно полное исполь-
зование авторами источников 
статистических данных о бюд-
жетных инвестициях, содер-
жащихся открытых ресурсах 
официального статистическо-
го и административного учета. 
Предложенная в данной работе 
классификация признаков для 
разработки структуры бюджет-
ных инвестиций на основе дан-
ных официальной статистики и 
административных источников 
(Федерального Казначейства, 
Министерства финансов Рос-
сийской Федерации, Департа-
мента государственных целе-
вых программ и капитальных 
вложений Минэкономразвития 
России,) обеспечивает систем-
ное представление совокуп-
ности показателей структуры 
бюджетных инвестиций по трем 
группам признаков: территори-
альному делению, источникам 
финансирования, направлени-
ям расходования.

В целях проведения оцен-
ки статистического распре-

Рис. 6. График средних значений для каждого кластера показателей 
структуры бюджетных инвестиций в основной капитал по источникам 

финансирования (федерального, регионального и местного бюджетов) за 
период 2015–2021 гг., %

Fig. 6. Graph of average values for each cluster of indexes of the structure 
of budget investments in fixed assets by sources of financing (federal, 

regional and local budgets) for the period 2015-2021, %
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деления показателей струк-
туры бюджетных инвестиций 
и апробации предложенной 
классификации признаков 
для системного представления 
структуры бюджетных инве-
стиций на примере статисти-
ческого показателя «Инвести-
ции в основной капитал по 
источникам финансирования» 
проведены:

–  структурно-динамиче-
ский анализ показателей бюд-
жетных инвестиций за перио-
ды 2005–2009 и 2013–2021 гг., 
который позволил выявить:

•  тенденцию ускорения на-
ращивания государственного и 
муниципального имущества в 
период шоковых явлений для 
экономики за счет увеличе-
ния доли бюджетных средств 
в общем объеме инвестиций в 
основной капитал (собствен-
ные и привлеченные сред-
ства), наблюдаемую в периоды 
2008–2009 гг. и в 2019–2020 гг. 
Указанные периоды соответ-
ствуют годам финансово-эко-
номического кризиса в России 
(2008–2010 гг.) и пандемии, 
вызванной коронавирусной 
инфекцией. 

•  высокую вариативность 
доли средств из федерально-
го и регионального бюджетов 
и незначительную вариатив-
ность  – из средств местных 
бюджетов (в пределах 5–8%) 
в составе общего объема бюд-
жетных инвестиций в основ-
ной капитал;

•  нестабильный характер 
темпов прироста инвестиций 
в основной капитал по источ-
никам финансирования (фе-
дерального, регионального и 
местного бюджетов), что под-
тверждается тем, что темпы 
прироста инвестиций в основ-
ной капитал по всем уровням 
бюджетной системы значи-
тельно колеблются по годам, 
носят резкий скачкообразный 
характер.

– дескриптивный стати-
стический анализ показателей 
структуры бюджетных инве-
стиций за период 2015–2021 гг. 
по регионам Российской Фе-
дерации позволил выявить: 

•  различия по форме и ха-
рактеру распределения терри-
ториальной структуры бюджет-
ных инвестиций по уровням 
бюджета (федерального, регио-
нального и местного уровней); 

•  статистическую неодно-
родность распределения зна-
чений показателей структуры 
бюджетных инвестиций в ос-
новной капитал по уровням 
бюджета, свидетельствующую 
о территориальной дифферен-
циации и статистической «рас-
согласованности» в обеспечен-
ности территорий в расходах 
бюджетов федерального, регио-
нального и местного уровней на 
инвестиционную деятельность.

– кластерный анализ пока-
зателей структуры бюджетных 
инвестиций за период 2015–
2021 гг. по регионам Россий-

ской Федерации позволил 
выделить четыре группы субъ-
ектов Российской Федерации, 
статистически однородные по 
показателям доли федераль-
ного, регионального и мест-
ного бюджетов в источниках 
финансирования бюджетных 
инвестиций, и дать характери-
стику качественных отличий 
кластерного распределения 
регионов Российской Федера-
ции по показателям структуры 
бюджетных инвестиций в ос-
новной капитал по источникам 
финансирования (федерально-
го, регионального и местного 
бюджетов) для каждой группы. 

Проведенная оценка ста-
тистического распределения 
показателей структуры бюд-
жетных инвестиций по доле 
бюджетных инвестиций в об-
щем объеме инвестиций в ос-
новной капитал (собственные 
и привлеченные средства), а 
также по уровням бюджета 
(федерального, регионального 
и местного уровней) и выяв-
ленные закономерности про-
странственно-динамических 
изменений по выделенным 
кластерным группам субъектов 
Российской Федерации могут 
быть применимы органами ис-
полнительной власти и местно-
го самоуправления при форми-
ровании и реализации бюджетов 
по направлениям расходования 
бюджетных инвестиций в целях 
повышения их социально-эко-
номической результативности.
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