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Применение пространственного 
эконометрического анализа для оценки 
конвергенции бюджетных доходов 
регионов России
Цель исследования. В рамках настоящего исследования внимание 
сосредоточено на оценке конвергенции с использованием бюд-
жетных доходов регионов России на душу населения в качестве 
ключевого показателя. В настоящее время исследования в обла-
сти экономического роста и макроэкономики остаются в цен-
тре внимания научного сообщества и государственных органов, 
так как они играют ключевую роль в формировании стратегий 
развития регионов и стран в целом. В этом контексте одним 
из существенных аспектов является оценка конвергенции, то 
есть процесса сближения экономических показателей между 
различными регионами.
Материалы и методы. В исследовании рассматриваются 
ключевые методы и модели пространственного эконометри-
ческого анализа, такие как безусловная конвергенция, гло-
бальные индексы Морана и др. Большое внимание уделяется 
интерпретации и формированию экономически обоснованных 
выводов по полученным результатам эконометрического 
моделирования.

Результаты. Настоящая статья посвящена применению про-
странственного эконометрического анализа в контексте ис-
следования дифференциации экономического развития регионов 
России. Пространственный регрессионный анализ представляет 
собой инструмент для изучения взаимосвязей между различны-
ми экономическими переменными в различных географических 
областях, учитывая при этом различные зависимости и про-
странственную автокорреляцию.
Заключение. Результаты исследования имеют эмпирическую 
значимость для принятия политических и экономических ре-
шений на региональном и национальном уровнях. Статья пре-
доставляет важный вклад в методологию эконометрического 
анализа в макроэкономике, расширяя понимание взаимосвязей 
между экономическими переменными в различных географиче-
ских областях.

Ключевые слова: пространственный регрессионный анализ, 
прикладная макроэкономика, экономический рост.

Application of Spatial Econometric Analysis 
to Assess the Convergence of Budget 
Revenues of Russian Regions
Purpose of the study. Within the framework of this study, 
attention is focused on the assessment of convergence using the 
budget revenues of the regions of Russia per capita as a key 
index. Currently, research in the field of economic growth and 
macroeconomics remains in the center of attention of the scientific 
community and government agencies, as they play a key role in 
shaping the development strategies of regions and countries as a 
whole. In this context, one of the essential aspects is the assessment 
of convergence, that is, the process of convergence of economic 
indexes between different regions. 
Materials and methods. The study examines key methods and models 
of spatial econometric analysis, such as unconditional convergence, 
global Moran indexes, etc. Much attention is paid to the interpretation 
and formation of economically sound conclusions based on the results 
of econometric modeling. 

Results. This article is devoted to the application of spatial econometric 
analysis in the context of the study of differentiation of economic 
development of Russian regions. Spatial regression analysis is a tool 
for studying the relationships between various economic variables in 
various geographical areas, while considering various dependencies 
and spatial autocorrelation. 
Conclusion. The results of the study have empirical significance 
for political and economic decision-making at the regional and 
national levels. The article provides an important contribution to the 
methodology of econometric analysis in macroeconomics, expanding 
the understanding of the relationships between economic variables 
in various geographical areas.

Keywords: spatial regression analysis, applied macroeconomics, 
economic growth. 
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Введение

Анализ конвергенции по-
зволяет понять, происходит ли 
сближение доходов и эконо-
мических показателей между 
регионами, что имеет важное 
значение для оценки социаль-
но-экономической устойчиво-
сти и развития страны.

Данный исследовательский 
подход не только способствует 
более глубокому пониманию 
процессов, происходящих в 
экономике регионов, но и мо-
жет служить основой для раз-
работки более эффективных 
стратегий государственного 
управления и регионального 
развития. Анализ бюджетных 
доходов населения в различных 
регионах позволяет выявить 
тенденции и закономерности, 
которые могут содействовать 
более устойчивому и сбаланси-
рованному развитию россий-
ской экономики.

Вопросом анализа и модер-
низации модели экономиче-
ского роста Солоу занимались 
многие отечественные и зару-
бежные ученые. Регрессион-
ный анализ с помощь модели 
конвергенции находит отра-
жение, например, в исследо-
вании локализации и диверси-
фикации отраслей Российской 
экономики, результат иссле-
дования отражает, что кон-
центрация крупных отраслей 
в экономиках субъектов РФ 
создают позитивные внешние 
эффекты для развития малых 
и микропредприятий, положи-
тельно влияя на их финансовую 
устойчивость (Зюзин А.В., Де-
мидова О.А., Долгопятова Т.Г., 
2023). Также в другой работе 
исследуется межрегиональное 
неравенство, по результатам 
исследования наблюдается, что 
перераспределительные ини-
циативы федерального бюдже-
та не оказывали значительного 
влияния на экономическое и 
социальное неравенство в РФ, 
оценка была произведена с по-
мощью β- и σ-конвергенции 
(Коломак Е.А., 2010). Также 
в исследовании сходимости 

между субъектами РФ отме-
чается, что в большей части 
российских регионов расстоя-
ние между средним значением 
ВРП на душу населения и ста-
ционарным состоянием может 
сократиться в 1,5 раза через 
20–25 лет и в 2 раза – пример-
но через 40 лет. Дифференци-
ация экономического развития 
регионов в отдаленной пер-
спективе будет оставаться до-
статочно большой, распреде-
ление ВРП на душу населения 
концентрируется в области 
ниже среднего значения (Лав-
ровский Б.Л., Шильцин Е.А., 
2009). В рамках исследова-
ния выборочных федеральных 
округов России с помощью 
модели конвергенции при-
менительно к Центральному 
федеральному округу отража-
ет наличие межрегиональной 
дифференциации, при этом в 
динамике ее уровень меняется 
и увеличивается диапазон меж-
ду наибольшими и наимень-
шими значениями (Положен-
цева Ю.С., Вертакова Ю.В., 
Самохвалова М.С., 2018).

Среди важных факторов 
или компенсационных эффек-
тов сходимости регионов РФ 
отмечается следующее: пере-
распределительные, инфля-
ционные (стоимость жизни) 
и эрозийные доходы (внутри-
региональное неравенство) 
(Малкина М.Ю., 2017). При 
детальном рассмотрении зави-
симости бюджетных различий 
регионов РФ стоит заметить, 
уровень межрегиональных раз-
личий в бюджетной сфере зна-
чительно увеличивается на ста-
дии сбора налогов, вследствие 
выявленной экономической 
прогрессивности налогообло-
жения в региональном разрезе. 
Однако связь между уровнем 
налоговой нагрузки в регионах 
и ВРП на душу населения со 
временем ослабевает. Снижа-
ется уровень межрегиональных 
различий в бюджетной сфере 
так как федеральный бюджет 
в основном равномерно рас-
пределяет налоги между реги-
онами. Сближение регионов 

по показателю бюджетной 
обеспеченности после 2007 г. 
существенно замедлилось так 
как снизилась доля выравни-
вающих трансфертов и увели-
чились региональные субсидии 
на финансирование инвести-
ционных проектов, которые 
нередко получают вполне обе-
спеченные регионы (Малки-
на М.Ю., 2016).

Регрессионный анализ меж-
бюджетных трансфертов по мо-
дели условной конвергенции 
на основе неоклассической 
теории роста и модели эффек-
тов региональной фискальной 
структуры на экономический 
рост являются инструмен-
том выравнивания бюджет-
ной обеспеченности регионов, 
но не вносят положительного 
вклада в сокращение межре-
гиональной дифференциации 
среднедушевых ВРП. Значимо 
на региональный рост влияют 
собственные источники дохо-
дов территориальных бюдже-
тов (Исаев А. Г., 2016).

Немаловажно отметить, 
что внедрение системы кон-
солидированных групп на-
логоплательщиков в 2011 г. 
отрицательно сказалось на до-
ходах региональных бюджетов. 
В особенности это повлияло 
на регионы, основными на-
логоплательщиками которых 
были крупные металлургиче-
ские и нефтегазовые компании 
(Ильин В.А., Поварова А.И., 
2017).

В качестве дополнения и 
модификации модели кон-
вергенции наблюдается ис-
пользование индекса Тейла 
в пространственном анализе. 
Данный метод анализа приме-
няется для оценки процессов 
перемещения ресурсов из пе-
риферии в центр, из регионов 
добывающих в регионы об-
рабатывающие. Наблюдается 
перемещение ресурсов с вос-
тока на запад, из «периферии» 
в «центр» и из добывающих 
в обрабатывающие регионы. 
Темпы данных процессов не 
очень высокие, и можно го-
ворить, скорее, об эволюци-
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онной динамике. Однако при 
существующем уровне межре-
гиональных различий про-
должение данных тенденций 
создаст проблемы связности и 
интегрированности простран-
ства страны (Коломак Е.А., 
2019).  Таким образом, был 
представлен литературный об-
зор по теме исследования.

Основную часть доходов 
консолидированного бюджета 
субъектов Российской Федера-
ции составляют налоги. Поэто-
му, в рамках данного исследо-
вания в качестве анализируемых 
показателей были выбраны на-
логовые доходы в бюджетную 
систему регионов России, и, в 
частности, налоговые доходы 
региональных бюджетов от та-
ких видов экономической дея-
тельности, как добыча полезных 
ископаемых и обрабатывающая 
промышленность. 

В итоговую выборку были 
включены значения вышепе-
речисленных показателей по 
83 регионам России в период 
с 2010 по 2023 гг.  Статистика 
данных была взята с сайта го-
сударственной информацион-
ной системы «ЕМИСС».

Анализ конвергенции не-
обходимо начать с приведения 
рассматриваемых показателей 
к сопоставимым единицам. 
Для достижения этой цели 
были сформированы скоррек-
тированные ряды налоговых 
доходов регионов России, на-

логовые поступления субъек-
тов РФ от добычи полезных 
ископаемых и от деятельности 
обрабатывающих производств 
на душу населения. Данные о 
численности постоянного на-
селения были также взяты с 
сайта «ЕМИСС». 

Результаты исследования

Анализ конвергенции 
по показателю: Налоговые 
доходы субъектов РФ на душу 
населения, тыс. руб./чел.

Оценка безусловной  
β-конвергенции и ее скорости

Результаты оценивания 
модели безусловной конвер-
генции субъектов России по 
показателю: налоговые дохо-
ды региональных бюджетов на 
душу населения в период с 2010 
по 2023 гг. представлены на 
рисунке 1. Для подтверждения 

гипотезы о наличии безуслов-
ной β-конвергенции построен-
ное регрессионное уравнение 
должно быть статистически 
значимым. Анализ полученных 
результатов позволяет утвер-
ждать, что коэффициент β не-
значим на уровне значимости 
0,05, поскольку P > | t | = 0,75, 
что меньше заданного уровня 
значимости. Это отвергает ги-
потезу о наличии безусловной 
β-конвергенции изучаемого 
показателя. 

Индексы Морана устойчи-
во положительны и значимы. 
Однако, наибольшие значения 
были получены при использо-
вании матрицы расстояний, 
что позволяет сделать вывод о 
том, что распределение нало-
говых доходов субъектов РФ, 
в большей мере, объясняется 
расстоянием между админи-
стративными центрами реги-
онов.

Рис. 1. Оценки регрессионной модели
Fig. 1. Estimates of the regression model

Рис. 2. Пространственная диаграмма рассеивания 
локального индекса Морана в 2010 г.

Fig. 2. Spatial dispersion diagram of the local Moran 
index in 2010

Рис. 3. Пространственная диаграмма рассеивания 
локального индекса Морана в 2023 г.

Fig. 3. Spatial dispersion diagram of the local Moran 
index in 2023
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Далее, были рассчитан ло-
кальный индекс Морана на 
основе матрицы соседства 
для 2010 и 2023 годов (ри-
сунки 2, 3). Анализируя ди-
аграммы рассеивания, мож-
но сказать, что наблюдается 
клубная конвергенция. По-
строенные диаграммы по-
зволяют разбить все регионы 
РФ на 4 группы по коорди-
натным четвертям. Наиболь-
шее количество регионов по-
пало в третью координатную 
четверть (LL), это говорит о 
том, что субъекты с низкими 
значениями изучаемого при-
знака находятся в окружении 
субъектов также с низкими 
значениями изучаемого при-
знака. Регионами-аутсайде-
рами и в 2010, и в 2023 годы 
являются Ямало-Ненецкий, 
Ханты-Мансийский и Не-
нецкий автономные округа.

Оценка условной β-кон-
вергенции и ее скорость по 
каждой из четырех групп ре-
гионов, полученных путем 
разделения регионов России 
согласно пространственной 
диаграмме рассеяния.

Как уже отмечалось выше, 
пространственная диаграмма 
рассеивания позволяет разбить 

все субъекты России на 4 ква-
дранта (рисунок 4), где:

– первая координатная чет-
верть (HH) отражает кластери-
зацию субъектов с высокими 
значениями изучаемого при-
знака в окружении субъектов с 
высокими значениями изучае-
мого признака;

– вторая координатная чет-
верть (LL) отражает кластери-
зацию субъектов с низкими 
значениями изучаемого при-
знака в окружении субъектов 
с низкими значениями изуча-
емого признака;

– третья координатная чет-
верть (LH) отражает класте-
ризацию субъектов с низкими 
значениями изучаемого при-
знака в окружении субъектов с 

высокими значениями изучае-
мого признака;

– четвертая координатная 
четверть (HL) отражает кла-
стеризацию субъектов с высо-
кими значениями изучаемого 
признака в окружении субъек-
тов с низкими значениями из-
учаемого признака. 

Результаты оценивания мо-
дели условной конвергенции 
субъектов России по каждой 
из четырёх групп представлены 
на рисунке 5.

Полученные результаты 
свидетельствуют о том, что на-
логовые доходы региональных 
бюджетов от добычи полезных 
ископаемых на душу населе-
ния имеют тенденцию к сбли-
жению только среди регионов, 

Рис. 4. Кластеры регионов РФ, выявленные на основе глобального индекса Морана (налоговые доходы на 
душу населения, тыс. руб/чел)

Fig. 4. Clusters of Russian regions identified on the basis of the global Moran index (tax revenues per capita, 
thousand rubles/person)

Рис. 5. Оценки регрессионной модели
Fig. 5. Estimates of the regression model
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которые имеют высокие зна-
чения изучаемого признака, и 
находятся в окружении субъек-
тов либо с высокими значения-
ми изучаемого признака (high-
high, 5%), либо в окружении 
регионов с низкими значени-
ями показателя (low-high, 5%).

Во первую координатную 
четверть (HH) попали 10 ре-
гионов РФ. Отрицательный 
знак при коэффициенте β 
(β = –0,02276) свидетельствует 
о наличии условной β-конвер-
генции изучаемого показателя. 
Скорость конвергенции со-
ставила 0,0203 или 2,3% в год. 
Это означает, что при сохране-
нии сложившейся за период с 
2010 по 2023 гг. тенденции к 
сближению налоговых дохо-
дов регионов от добычи ПИ, 
межрегиональные различия 
уровня данного показателя по 
группе сократятся вдвое через 
hl = 70/λ = 70/0,0203 ≈ 3446 
года. 

В третью координатную 
четверть (HL) попали 5 регио-
нов РФ. В данной группе также 
коэффициент β (β = –0,02927) 
с отрицательным знаком, что 
подтверждает наличие услов-
ной β-конвергенции изуча-
емого показателя. Скорость 
конвергенции составила 0,0254 
или 2,54% в год. Это означает, 
что при сохранении сложив-
шейся за период с 2010 по 2023 
гг. тенденции к сближению 
налоговых доходов регионов 
от добычи ПИ, межрегиональ-
ные различия уровня данного 
показателя по группе сокра-

тятся вдвое через hl = 70/λ = 
= 70/0,0254 ≈ 2759 лет.

Таким образом, статистиче-
ски значимая условная β-кон-
вергенция налоговых доходов 
регионов России наблюдается 
в квадрантах HH и LH, однако 
скорость сближения в данных 
плоскостях крайне низкая.

Анализ конвергенции по 
показателю: Налоговые доходы 
региональных бюджетов от 
добычи полезных ископаемых на 
душу населения, тыс. руб/чел.

Оценка безусловной  
β-конвергенции и ее скорости.

Результаты оценивания 
модели безусловной конвер-
генции субъектов России по 
показателю: налоговые дохо-
ды региональных бюджетов от 
добычи полезных ископаемых 
на душу населения в период с 
2010 по 2023 гг. представлены 
на рисунке 6. Анализ полу-
ченных результатов позволяет 
утверждать, что коэффициент 
β значим на уровне значимости 
0,05, поскольку P > |t| = 0,035, 
что меньше заданного уров-
ня значимости. Это позволяет 
принять гипотезу о наличии 
безусловной β-конвергенции 
изучаемого показателя. 

Используя полученный ста-
тистически значимый коэффи-
циент, мы посчитали скорость 
β-конвергенции, которая со-
ставила 0,0717 или 7,17% в год. 
Это означает, что при сохране-
нии сложившейся за период с 
2010 по 2023 гг. тенденции к 

сближению налоговых дохо-
дов от добычи полезных ис-
копаемых, межрегиональные 
различия уровня данного по-
казателя сократятся вдвое че-
рез hl =  70/λ = 70/0,0717 ≈ 976 
лет. Таким образом, модель 
безусловной β-конвергенции 
несмотря на ее формальную 
статистическую значимость 
характеризуется весьма низкой 
скоростью процесса сходимо-
сти.

Анализ полученных резуль-
татов позволяет сделать вывод 
о том, что индексы Морана 
устойчиво положительны и 
значимы. Однако, наибольшие 
значения были получены при 
использовании матрицы со-
седства, что позволяет сделать 
вывод о том, что распределе-
ние налоговых доходов субъ-
ектов РФ от добычи полезных 
ископаемых, в большей мере, 
объясняется ближайшими «со-
седями» региона.

Далее, были рассчитан ло-
кальный индекс Морана на 
основе матрицы соседства для 
2010 и 2023 годов (рисунки 7, 8). 
Анализируя диаграммы рассеи-
вания, можно сказать, что на-
блюдается клубная конверген-
ция. Построенные диаграммы 
позволяют разбить все регионы 
РФ на 4 группы по координат-
ным четвертям. Наибольшее 
количество регионов попало во 
вторую координатную четверть 
(LL), это говорит о том, что 
субъекты с низкими значения-
ми изучаемого признака нахо-
дятся в окружении субъектов 
также с низкими значениями 
изучаемого признака. Региона-
ми-аутсайдерами и в 2010, и в 
2023 годы являются Ямало-Не-
нецкий, Ханты-Мансийский и 
Ненецкий автономные округа, 
что не удивительно, посколь-
ку данные регионы – лидеры 
по добычи нефти в России, а, 
следовательно, доходы субъек-
тов от НДПИ самые высокие в 
стране.

Оценка условной β-кон-
вергенции и ее скорость по 
каждой из четырех групп ре-
гионов, полученных путем 

Рис. 6. Оценки регрессионной модели
Fig. 6. Estimates of the regression model
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Рис. 7. Пространственная диаграмма рассеивания 
локального индекса Морана в 2010 г.

Fig. 7. Spatial dispersion diagram of the local Moran 
index in 2010

Рис. 8. Пространственная диаграмма рассеивания 
локального индекса Морана в 2023 г.

Fig.8. Spatial dispersion diagram of the local Moran 
index in 2023

Рис. 9. Кластеры регионов РФ, выявленные на основе глобального индекса Морана (налоговые доходы от 
добычи полезных ископаемых на душу населения, тыс. руб/чел)

Fig. 9. Clusters of Russian regions identified on the basis of the global Moran index (tax revenues from mineral 
extraction per capita, thousand rubles/person)

разделения регионов России 
согласно пространственной 
диаграмме рассеяния.

Как уже отмечалось выше, 
пространственная диаграмма 
рассеивания позволяет разбить 
все субъекты России на 4 ква-
дранта (рисунок 9).

Результаты оценивания мо-
дели условной конвергенции 
субъектов России по каждой 
из четырёх групп представлены 
на рисунке 10.

Полученные результаты 
свидетельствуют о том, что на-
логовые доходы региональных 
бюджетов от добычи полезных 

Рис. 10. Оценки регрессионной модели
Fig. 10. Estimates of the regression model

ископаемых на душу населе-
ния имеют тенденцию к сбли-
жению только среди регионов, 
которые либо почти не имеют 

таковых доходов (low-low, 1%), 
либо среди регионов имеющих 
высокие доходы от добычи по-
лезных ископаемых, но окру-
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жены регионами без таковых 
доходов (high-low, 0.1%).

Во вторую координатную 
четверть (LL) попали 65 ре-
гионов РФ. Отрицательный 
знак при коэффициенте β  
(β = –0,02121) свидетельствует 
о наличии условной β-конвер-
генции изучаемого показателя. 
Скорость конвергенции соста-
вила 0,019 или 1,9% в год. Это 
означает, что при сохранении 
сложившейся за период с 2010 
по 2023 гг. тенденции к сбли-
жению налоговых доходов ре-
гионов от добычи ПИ, межре-
гиональные различия уровня 
данного показателя по группе 
сократятся вдвое через hl = 
= 70/λ = 70/0,019 ≈ 3672 года. 

В четвертую координатную 
четверть (HL) попали 7 регио-
нов РФ. В данной группе также 
коэффициент β (β = –0,0789) 
с отрицательным знаком, что 
подтверждает наличие услов-
ной β-конвергенции изуча-
емого показателя. Скорость 
конвергенции составила 0,0568 
или 5,68% в год. Это означа-
ет, что при сохранении сло-
жившейся за период с 2010 по 
2023 гг. тенденции к сближе-
нию налоговых доходов реги-
онов от добычи ПИ, межре-
гиональные различия уровня 
данного показателя по группе 
сократятся вдвое через hl = 
= 70/λ = 70/0,0568 ≈ 1232 года.

Таким образом, статистиче-
ски значимая условная β-кон-

вергенция средних налоговых 
доходов регионов России от 
добычи ПИ наблюдается в 
квадрантах LL и HL, однако 
скорость сближения в данных 
плоскостях крайне низкая.

Анализ конвергенции по 
показателю: Налоговые доходы 
региональных бюджетов от 
деятельности обрабатывающих 
производств на душу населения, 
тыс. руб/чел.

Оценка безусловной  
β-конвергенции и ее скорости

Результаты оценивания 
модели безусловной конвер-
генции субъектов России по 
показателю: налоговые дохо-
ды региональных бюджетов 
от деятельности обрабатыва-
ющих производств на душу 
населения в период с 2010 по 
2023 гг. представлены на ри-

сунке 11. Анализ полученных 
результатов позволяет утвер-
ждать, что коэффициент β не-
значим на уровне значимости 
0,05, поскольку P > |t| = 0,534, 
что больше заданного уровня 
значимости. Это отвергает ги-
потезу о наличии безусловной 
β-конвергенции изучаемого 
показателя. 

Индексы Морана устойчи-
во положительны и значимы. 
Однако, наибольшие значения 
были получены при использо-
вании матрицы расстояний, что 
позволяет сделать вывод о том, 
что распределение налоговых 
доходов субъектов РФ от обра-
батывающей промышленности, 
в большей мере, объясняется 
расстоянием между администра-
тивными центрами регионов.

Далее, были рассчитан ло-
кальный индекс Морана на 
основе матрицы расстояний 

Рис. 11. Оценки регрессионной модели
Fig. 11. Estimates of the regression model

Рис. 12. Пространственная диаграмма рассеивания 
локального индекса Морана в 2010 г.

Fig.12. Spatial dispersion diagram of the local Moran 
index in 2010

Рис. 13. Пространственная диаграмма рассеивания 
локального индекса Морана в 2023 г.

Fig.13. Spatial dispersion diagram of the local Moran 
index in 2023
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для 2010 и 2023 годов (рисунки 
12, 13). Анализируя диаграм-
мы рассеивания, можно ска-
зать, что наблюдается клубная 
конвергенция. Регионами-аут-
сайдерами и в 2010, и в 2023 
годы являются Ленинградская 
область и г. Санкт-Петербург. 
В 2023 году этот список попол-
нила Мурманская область.

Оценка условной β-кон-
вергенции и ее скорость по 
каждой из четырех групп ре-
гионов, полученных путем 
разделения регионов России 
согласно пространственной 
диаграмме рассеяния.

Как уже отмечалось выше, 
пространственная диаграмма 
рассеивания позволяет разбить 
все субъекты России на 4 ква-
дранта (рисунок 14).

Результаты оценивания мо-
дели условной конвергенции 
субъектов России по каждой 
из четырёх групп представлены 
на рисунке 15.

Полученные результаты 
свидетельствуют о том, что 
налоговые доходы региональ-
ных бюджетов от деятельности 
обрабатывающих производств 
на душу населения имеют тен-
денцию к сближению во всех 4 
квадрантах.

Рис. 14. Кластеры регионов РФ, выявленные на основе глобального индекса Морана (налоговые доходы от 
обрабатывающей промышленности на душу населения, тыс. руб/чел)

Fig. 14. Clusters of Russian regions identified on the basis of the global Moran index (tax revenues from 
manufacturing industry per capita, thousand rubles/person)

Рис. 15. Оценки регрессионной модели
Fig.15. Estimates of the regression model

В первую координатную 
четверть (HH) попали 23 ре-
гиона РФ. Отрицательный 
знак при коэффициенте β  
(β = –0,03736) свидетельствует 
о наличии условной β-конвер-
генции изучаемого показателя. 
Скорость конвергенции соста-
вила 0,0313 или 3,13% в год. 
Это означает, что при сохра-
нении сложившейся за период 
с 2010 по 2023 гг. тенденции к 
сближению налоговых доходов 
регионов от обрабатывающей 
промышленности, межрегио-
нальные различия уровня дан-
ного показателя по группе со-
кратятся вдвое через hl ≈ 2236 
года.

Во вторую координатную 
четверть (LL) попали 30 ре-
гионов РФ. Отрицательный 

знак при коэффициенте β 
(β = –0,02) свидетельствует о 
наличии условной β-конвер-
генции изучаемого показателя. 
Скорость конвергенции соста-
вила 0,018 или 1,8% в год. Это 
означает, что при сохранении 
сложившейся за период с 2010 
по 2023 гг. тенденции к сбли-
жению налоговых доходов ре-
гионов от добычи ПИ, межре-
гиональные различия уровня 
данного показателя по группе 
сократятся вдвое через hl ≈ 
3870 года. 

В третью координатную чет-
верть (LH) попали 21 регион 
РФ. Отрицательный знак при 
коэффициенте β (β = –0,0397) 
свидетельствует о наличии ус-
ловной β-конвергенции изу-
чаемого показателя. Скорость 



Новые направления в статистической науке и практике

38 Статистика и экономика  Т. 21. № 6. 2024

конвергенции составила 0,0329 
или 3,29% в год. Это означает, 
что при сохранении сложив-
шейся за период с 2010 по 2023 
гг. тенденции к сближению 
налоговых доходов регионов 
от обрабатывающей промыш-
ленности, межрегиональные 
различия уровня данного по-
казателя по группе сократятся 
вдвое через hl ≈ 2126 года.

В четвертую координатную 
четверть (HL) попали 9 регио-
нов РФ. В данной группе так-
же коэффициент β (β = –0,04 
с отрицательным знаком, что 
подтверждает наличие услов-
ной β-конвергенции изуча-
емого показателя. Скорость 
конвергенции составила 0,033 
или 3,3% в год. Это означает, 
что при сохранении сложив-
шейся за период с 2010 по 
2023 гг. тенденции к сближе-
нию налоговых доходов реги-
онов от добычи ПИ, межре-
гиональные различия уровня 
данного показателя по груп-
пе сократятся вдвое через 
hl = 70/λ = 70/0,019 ≈ 2110 лет.

Таким образом, статистиче-
ски значимая условная β-кон-
вергенция средних налоговых 
доходов регионов России от 
деятельности обрабатываю-
щих производств на душу на-
селения наблюдается в каждом 
квадранте, однако скорость 
сближения в данных плоско-
стях крайне низкая. 

Заключение

В ходе данного исследова-
ния динамики характеристик 
бюджетной политики были по-

лучены следующие результаты.
Анализ налоговых доходов 

субъектов РФ на душу насе-
ления показал незначимость 
показателя на 5% уровне, что 
говорит об отсутствии абсо-
лютной β-конвергенции. Одна-
ко, в ходе исследования, была 
обнаружена относительная 
конвергенция налоговых дохо-
дов. Условная β-конвергенция 
наблюдается среди регионов с 
высокими значениями пока-
зателя, которые находятся в 
окружении субъектов либо с 
высокими (high-high), либо с 
низкими значениями изучае-
мого показателя (low-high).

Далее, были рассмотрены 
налоговые доходы региональ-
ных бюджетов от добычи по-
лезных ископаемых на душу 
населения. Проверка гипотезы 
о наличии безусловной β-кон-
вергенции, в силу статистиче-
ской значимости показателя 
позволил сделать вывод о на-
личии тенденции к выравнива-
нию налоговых доходов реги-
ональных бюджетов от добычи 
полезных ископаемых в раз-
личных субъектах РФ. Такое 
сближение происходит край-
не медленно: при сохранении 
текущей скорости процесса 
межрегиональные различия 
сократятся вдвое приблизи-
тельно через 976 лет. Проверка 
гипотезы о наличии условной 
β-конвергенции дала худший 
результат по сравнению с ги-
потезой о наличии безуслов-
ной β-конвергенции. Несмотря 
на значимость соответствую-
щих уравнений регрессии для 
регионов квадрантов LL и HL, 

скорость сближения уровней 
показателя настолько мала, 
что сокращение разрыва вдвое 
следует ожидать приблизитель-
но через 3672 и 1232 года.

Далее, при анализе нало-
говых поступлений субъектов 
РФ от деятельности обраба-
тывающих производств на 
душу населения, ввиду незна-
чимости β показателя, была 
отвергнута гипотеза о нали-
чии безусловной конверген-
ции. Расчет коэффициента 
Морана позволил установить 
наличие положительной про-
странственной корреляции 
изучаемого признака, т. е. тер-
риториально близкие регионы 
более подобны друг другу по 
уровню налоговых доходов от 
обрабатывающей промышлен-
ности, чем территориально от-
даленные. Далее, при проверке 
гипотезы о наличии условной 
β-конвергенции, была выявле-
на относительная конверген-
ция во всех четырех квадран-
тах. Несмотря на значимость 
соответствующих уравнений 
регрессии для регионов ква-
дрантов HH, LL, HL, LH ско-
рость сближения уровней по-
казателя крайне низкая.

Таким образом, исходя 
из полученных результатов, 
можно говорить о наличие 
на территории РФ тенденции 
к, хоть и достаточно медлен-
ному, сближению налоговых 
доходы регионов России в 
целом, и, в частности, нало-
говых поступлений от добычи 
полезных ископаемых и от 
деятельности обрабатываю-
щих производств.
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