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Экологический след и цифровые 
технологии в странах Азии
Цель исследования заключается в выявлении влияния информа-
ционно-коммуникационных технологий и мер, предпринимаемых 
телекоммуникационными компаниями Китая, Японии и Южной 
Кореи, на состояние окружающей среды этих стран. 
Материалы и методы. В качестве меры оценки состояния 
окружающей среды используются показатели экологического 
следа (на основании данных Global Footprint Network) и выбросов 
парниковых газов (по данным International Energy Agency) для 
этих стран. На основании отчетов об устойчивом развитии 
(Sustainability Reports) телекоммуникационных компаний этих 
стран (China Mobile, SK Telekom, KDDI и других) рассма-
триваются их стратегии в области охраны окружающей 
среды и достижения нулевого углеродного следа. Влияние 
информационно-коммуникационных технологий оценивается с 
помощью показателей количества пользователей интернета, 
фиксированного доступа в интернет, пользователей мобильной 
связи на 100 человек населения страны, доли ИКТ-товаров 
и услуг в общем количестве экспорта и импорта стран, а 
также индекса роста ИТ-инвестиций в частном секторе 
для Японии. Для каждой страны построена корреляционная 
матрица зависимости уровня логарифма экологического следа 
(Y) от логарифмов перечисленных показателей, выбраны фак-
торы, в наибольшей степени влияющие на Y и не являющиеся 
мультиколлинеарными. По отобранным показателям постро-
ены модели множественной регрессии для каждой страны и 
оценены их параметры. 

Результаты. Для Китая и Южной Кореи получена положи-
тельная эластичность экологического следа от количества 
пользователей мобильной связи (для Китая) и фиксированного 
широкополосного доступа в интернет (для Южной Кореи). 
Кроме того, импорт ИКТ-товаров в страну снижает ее эко-
логический след, а экспорт ИКТ-услуг из страны ведет к росту 
показателя. Для Японии получены отрицательные эластичности 
показателей сектора ИКТ для экологического следа страны, 
что связано с предпринимаемыми телекоммуникационными 
компаниями мерами по снижению собственного потребления 
электроэнергии и других ресурсов, а также широким использова-
нием возможностей цифровых технологий для энергосбережения 
в других секторах экономики Японии.
Заключение. Для Китая и Южной Кореи получились значимые 
зависимости экологического следа страны от распростра-
нения цифровых технологий, и их диффузия влечет за собой 
увеличение показателя. Пока это влияние не очень велико, 
но следует учесть широкое распространение мобильной связи 
5G в этих странах, что может существенно увеличить долю 
сектора ИКТ в экологическом следе стран. В то же время 
телекоммуникационные компании Японии содействуют защите 
окружающей среды. 

Ключевые слова: информационно-коммуникационные техно-
логии, телекоммуникационные компании, экологический след, 
выбросы парникового газа, 5G.
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Ecological Footprint and Digital Technologies 
in Asian Countries
The purpose of the study is to identify the impact of information and 
communication technologies and measures taken by telecommunications 
companies in China, Japan and South Korea on the environment 
of these countries.
Materials and methods. Indexes of the ecological footprint (based 
on the Global Footprint Network data) and greenhouse gas emissions 
(based on the International Energy Agency data) for these countries 
are used as a measure of environmental assessment. Based on the 
Sustainability Reports of telecommunication companies in these 
countries (China Mobile, SK Telekom, KDDI and others), their 
strategies for environmental protection and achieving a zero carbon 
footprint are examined. The impact of information and communication 
technologies is assessed using indexes of the number of Internet users, 
fixed Internet access, mobile communications users per 100 people of 
the country’s population, the share of ICT goods and services in the 
total exports and imports of countries, as well as the growth index 
of IT investments in the private sector for Japan. For each country, 
a correlation matrix was constructed depending on the level of the 
logarithm of the ecological footprint (Y) on the logarithms of the listed 
indexes; the factors that most influence Y and are not multicollinear 
were selected. Based on the selected indexes, multiple regression 
models were developed for each country and their parameters were 
assessed.

Results. For China and South Korea, a positive elasticity of the 
ecological footprint was obtained for the number of mobile phone 
users (for China) and fixed broadband Internet access (for South 
Korea). In addition, the import of ICT goods into a country reduces its 
environmental footprint, and the export of ICT services from the country 
leads to an increase in the index. For Japan, negative elasticities of the 
ICT sector indexes for the country’s ecological footprint were obtained, 
which is associated with measures taken by telecommunication 
companies to reduce their own consumption of electricity and other 
resources, as well as the widespread use of digital technologies for 
energy saving in other sectors of the Japanese economy.
Conclusion. For China and South Korea, significant dependences of 
the country’s ecological footprint on the spread of digital technologies 
were obtained, and their diffusion entails an increase in the index. 
While this impact is not very large, the widespread adoption of 
5G mobile communications in these countries should be taken into 
account, which could significantly increase the share of the ICT sector 
in the countries’ environmental footprint. At the same time, Japanese 
telecommunication companies are promoting environmental protection.

Keywords: information and communication technologies, 
telecommunication companies, ecological footprint, greenhouse gas 
emissions, 5G.
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Введение

Проблемы охраны окружа-
ющей среды в настоящее вре-
мя стоят как никогда остро. 
Одним из индикаторов, отра-
жающих меру потребления че-
ловечеством ресурсов и услуг 
биосферы, является показатель 
экологического следа (Ecologi-
cal Footprint, EF), который по-
зволяет соотнести потребление 
этих ресурсов со способностью 
Земли к их воспроизводству — 
биоемкостью планеты [1]. EF 
измеряет природные ресурсы, 
которые потребляются людьми 
в ходе ведения лесного и сель-
ского хозяйства, рыболовства, 
добычи полезных ископаемых 
и промышленного производ-
ства, и выражается в глобаль-
ных гектарах (га). Экологиче-
ский след обычно используется 
вместе с другим показателем — 
биоемкостью — для создания 
системы экологического учета, 
основанной на спросе и пред-
ложении. Предложение при-
родных ресурсов (биоемкость) 
сравнивается со спросом на 
эти ресурсы (след), чтобы 
определить, способна ли окру-
жающая среда поддерживать 
текущий уровень потребления 
ресурсов [2].

На рис. 1 представлено, как 
эти показатели соотносились 

на мировом уровне за послед-
ние несколько десятилетий.

За рассматриваемые 60 лет 
биоемкость планеты сокра-
тилась в 3 раза, а экологиче-
ский след превышает показа-
тель биоемкости уже с начала  
1970-х гг. Это означает, что 
используется больше экологи-
ческих ресурсов, чем природа 
способна восстановить.

Одной из составляющих 
экологического следа является 
«углеродный след», оцениваю-
щий общее количество выбро-
сов парниковых газов, которые 
прямо или косвенно вызваны 
результатом деятельности или 
накапливаются на этапах жиз-
ненного цикла продукта [4]. 
Углеродный след является наи-
более быстрорастущим компо-
нентом экологического следа; 
если в 1961 г. он составлял 
44%, то в 2014 г. – 60% общего 
мирового экологического сле-
да [5]. В целом в мире в 2020 г. 
более 32% выбросов парни-
ковых газов приходилось на 
производство электроэнергии, 
15,5% – на транспорт, 13,2% – 
на обрабатывающую промыш-
ленность и строительство, 
12,5% – на сельское хозяйство 
[6]. В странах ЕС большая 
часть выбросов парниковых 
газов в 2022 г. приходилась на 
обеспечение энергией (26,6%), 

внутренние перевозки (23%) и 
промышленное производство 
(19,6%) [7]. 

Экологический след 
сектора информационно-
коммуникационных 
технологий (ИКТ) 

Влияние сектора ИКТ на EF 
оценивается двояко. С одной 
стороны, переход экономики от 
материального капитала к ин-
формационному помогает со-
хранить окружающую среду и 
снизить потребление энергии. 
ИКТ вносят позитивный вклад в 
устойчивое развитие за счет ис-
пользования интеллектуальных 
сетей для производства и по-
требления энергии, аналитики 
больших данных для интеллек-
туальных транспортных систем, 
сетей и датчиков в сельском 
хозяйстве, электронной ком-
мерции и цепочек поставок с 
повышенной эффективностью. 
С другой стороны, ИКТ сами 
являются источником дополни-
тельного экологического следа. 
По данным некоторых иссле-
дований, за период 2002–2012 
гг. выбросы углекислого газа от 
ИКТ выросли на 40% [8].

Сектор ИКТ использует два 
типа электронного оборудова-
ния: 1) электронные устрой-
ства и гаджеты; 2) инфра-
структурные объекты (центры 
обработки данных, включаю-
щие серверы, сетевое оборудо-
вание, силовое и охлаждающее 
оборудование, сети связи и 
др.). Высокий спрос на циф-
ровые коммуникации в пери-
оды локдаунов и повсеместной 
удаленной работы привел к 
значительному росту потре-
бления энергии. По оценкам, 
в 2020 г. на долю ИКТ при-
шлось от 1,8% до 2,8% всех 
выбросов парниковых газов в 
мире. Это больше, чем доля 
авиационного сектора (1,9%). 
Показатель экологического 
следа ИКТ растет не только за 
счет гигантского потребления 
электроэнергии при производ-
стве и использовании компью-
теров, но и за счет огромного 

Рис. 1. Динамика показателей мирового EF и биоемкости Земли за 
1961–2022 гг. 

Fig. 1. Dynamics of global Ecological Footprint and Earth biocapacity 
indexes for 1961–2022. 

Источник: [3]
Source: [3]
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потребления воды в центрах 
обработки данных, что стано-
вится все более серьезной про-
блемой. Группа кембриджских 
ученых Nature считают, что 
научное сообщество должно 
принять немедленные меры, 
чтобы не допустить неконтро-
лируемого роста компьютер-
ных технологий и связанных с 
ним выбросов CO2 [9].

Углеродный след центров об-
работки данных (ЦОД) является 
самым высоким за всю исто-
рию. Поскольку все больше и 
больше операций управляются в 
«облаке», энергия, необходимая 
для обработки и выполнения 
этих операций, генерируется в 
основном за счет ископаемого 
топлива. Данные Международ-
ного энергетического агентства 
(МЭА) показывают, что центры 
потребляют 200 ТВтч электроэ-
нергии и производят 3,5% ми-
ровых выбросов парниковых 
газов [10]. Повышение эффек-
тивности и доступности ИКТ 
также влечет за собой рост вы-
бросов от более активного их 
использования предприятиями 
и частными лицами. 

Обзор литературы

В последние несколько лет 
в научной литературе воздей-
ствию ИКТ на экологический 
след уделяется особое внима-
ние. Так, в работе [11] иссле-
дуется наличие перекрестной 
зависимости во всех странах 
«Большой семерки» между эко-
логическим следом, импортом 
и экспортом ИКТ, экономиче-
ской сложностью, экономиче-
ским ростом и другими факто-
рами. Результаты исследования 
показали, что экономический 
рост увеличивает интенсив-
ность экологического следа, 
в то время как импорт ИКТ, 
исследования и разработки, 
а также торговля помогают 
уменьшить экологический след 
в экономике этих стран.

В статье [12] исследовались 
причинно-следственные свя-
зи между индустриализацией, 
глобализацией, ИКТ и ухудше-

нием состояния окружающей 
среды в Малайзии в 1970–2019 
гг., оцениваемым через показа-
тели выбросов углекислого газа 
и экологического следа. В каче-
стве показателей ИКТ рассма-
тривались количество пользо-
вателей Интернета, мобильной 
сотовой связи и абонентов фик-
сированной телефонной связи. 
Авторами получена совместная 
долгосрочная и краткосрочная 
причинно-следственная связь 
между индустриализацией, гло-
бализацией, ИКТ и выброса-
ми углекислого газа, при этом 
причинно-следственная связь 
с экологическим следом была 
незначительной.

Анализ влияния электрон-
ных продуктов на экологи-
ческий след в основном осу-
ществлялся с использованием 
оценок их жизненного цикла. 
В работе [13] влияние мобиль-
ных телефонов на окружаю-
щую среду оценивалось как 
энергетические потребности 
при добыче материалов, не-
обходимых для производства 
смартфонов, а также эколо-
гические нагрузки при их ис-
пользовании. 

В работе [14] оценивалась 
связь между воздействием на 
окружающую среду, инвести-
циями в ИКТ и экономическим 
ростом в странах Юго-Восточ-
ной Азии за 1990–2020 гг. на 
примере Саудовской Аравии. 
Авторами было получено, 
что ИКТ не оказывают суще-
ственного влияния на эколо-
гическую устойчивость в этой 
стране, что развитие цифровых 
технологий вполне возможно 
для поддержки зеленой эко-
номики, а технологические 
разработки в период иссле-
дования становятся все более 
благоприятными для окружа-
ющей среды.

Анализ динамики 
экологического следа  
в странах Азии

Из 133 млн т CO2 экс-
плуатационных выбросов, 
произведенных телекомму-

никационными компаниями 
мира в 2022 г., на долю стран 
Азиатско-Тихоокеанского 
региона пришлось 69%, при 
этом выбросы трех операто-
ров из Китая составили поч-
ти 50%. Основная причина 
большой доли этого региона 
в «углеродном следе» заклю-
чается в том, что здесь на-
ходится значительная часть 
пользователей мобильной и 
фиксированной широкопо-
лосной связи при наличии 
электрических сетей, которые 
в основном работают на ис-
копаемом топливе [15]. 

Для анализа влияния ИКТ 
на экологический след в стра-
нах Азии были выбраны Ки-
тай, Япония и Южная Корея. 
В этих странах особенно вели-
ка роль цифровых технологий, 
доля ИКТ в ВВП в них росла 
существенно быстрее, чем эко-
номический рост. В 2005–2015 
гг. рост ИКТ в Китае в сред-
нем составил 13,7%, что пре-
вышает темпы экономического 
роста в этой стране (9,7%). В 
Японии рост ИКТ почти в че-
тыре раза превысил рост ВВП 
[16]. В то же время эти страны 
отличаются между собой сво-
ей политикой по отношению к 
окружающей среде.

Будучи крупнейшей раз-
вивающейся страной в мире, 
Китай находится в эпицен-
тре глобальных экологических 
проблем. Быстрый экономиче-
ский рост страны (ее ВВП на 
душу населения вырос с 905 
долл. в 1990 г. до более чем 
11,56 тыс. долл. в 2022 г. в це-
нах 2015 г.), а также ее насе-
ления (плотность которого вы-
росла со 120,9 до 150,4 человек 
на кв. км за тот же период [17]) 
являются причиной огромных 
масштабов спроса Китая на 
природные ресурсы. Урбаниза-
ция и изменения образа жизни 
приводят к экспоненциаль-
ному увеличению спроса на 
товары и услуги в стране. За 
период 1990–2022 гг. ее эколо-
гический след на душу населе-
ния увеличился более чем в 3,6 
раза (рис. 2). 



Социальная статистика

30	 Статистика и экономика  Т. 21. № 4. 2024

В то же время государствен-
ная политика в Южной Корее 
является одним из ключевых 
механизмов сокращения эко-
логического следа, где тремя 
основными компонентами яв-
ляются инвестиции и инфра-
структура (24%), продоволь-
ствие (23%) и мобильность 
(19%), на которые в совокуп-
ности приходится 70% эколо-
гического следа Кореи. Госу-
дарственные и капитальные 
инвестиции в инфраструктуру 
(строительство зданий, дорог, 
заводов и оборудования  – 
24%) и расходные материа-
лы, закупаемые государством 
(школьные принадлежности 
в государственных школах, 
офисное и административное 
оборудование – 6%) состав-
ляют остальную часть эко-
логического следа. Решения 
государственной политики, 
принимаемые правительством, 
имеют большое влияние на 
строительство городской и 
инфраструктуры, что, в свою 
очередь, сильно влияет на 
долгосрочные модели потре-
бления корейцев. Основной 
компонент следа мобильности 
Кореи – это углеродный след 
(90%) [18]. 

В Японии, как и в Южной 
Корее, уделяется большое вни-
мание сокращению выбросов 
в атмосферу на правитель-
ственном уровне. Экологиче-
ский след Японии за период 
1990–2022 гг. практически не 
изменился. При этом в 2020 г. 
наблюдалось его снижение от-
носительно уровня 1990 г.

Как говорилось выше, вы-
бросы парниковых газов или 
углеродный след составля-
ют большую часть экологи-
ческого следа. В трех странах 
наибольшая доля выбросов в 
2021 г. приходилась на про-
изводство электроэнергии и 
тепла (табл. 1), на втором ме-
сте в Китае было промышлен-
ное производство, в Японии и 
Южной Корее – транспорт. 

В этом списке нет сектора 
ИКТ, однако его вклад в рост 
углеродного следа в последние 

Рис. 2. Индекс роста экологического следа Южной Кореи, Японии и 
Китая за период 1990–2022 гг. (1990 = 1, рассчитано по данным [3]).

Fig. 2. Ecological Footprint Growth Index of South Korea, Japan and China 
for the period 1990–2022 (1990 = 1, calculated according to data [3]).

Таблица 1 (Table 1)

Структура выбросов парниковых газов по секторам экономики стран  
в 2021 г., %

Structure of greenhouse gas emissions by economic sectors of countries  
in 2021, % 

Сектор экономики Япония Южная Корея Китай
Производство электроэнергии и тепла 48,28 52,95 55,81
Промышленность 18,20 11,67 26,60
Транспорт 18,36 18,48 9,10
Жилищное строительство 5,13 5,69 3,13
Коммерческие и государственные услуги 5,00 2,64 1,05
Сельское хозяйство 0,86 0,24 0,93
Конечное потребление, не указанное ранее 0,23 0,43 0,44
Другие отрасли 3,94 7,89 2,93
Всего 100,00 100 100

Источник: рассчитано по данным [19]

Source: calculated based on data [19]

годы заметно увеличился. По 
данным [20], в 2020 г. на его 
долю приходилось примерно 
4–6% потребляемой электро-
энергии в мире. С вводом в 
коммерческую эксплуатацию 
мобильных сетей 5G многие 
исследователи начали изучать 
влияние этого поколения мо-
бильной связи на экологию. 
Отчеты разных организаций 
предупреждают, что техноло-
гия 5G приведет к значитель-
ному увеличению углеродного 
следа цифровых технологий. 
Прогнозируется, что к 2030 г. 
в сетях 5G произойдет резкое 
увеличение требований к мощ-
ности из-за широкого внедре-
ния безлимитной подписки 
на данные для пользователей 
5G, виртуальной реальности и 

мобильных игр, что приведет 
к постоянно растущему уров-
ню трафика данных. В Китае 
ежемесячный мобильный тра-
фик данных на 1 пользователя 
за период 2015–2022 гг. вырос 
в 32,5 раза, в Южной Корее – 
более чем в 5 раз, в Японии – 
в 2,6 раза (табл. 2)

Моделирование зависимости 
EF от показателей ИКТ

Для Китая, Японии и Юж-
ной Кореи было исследовано 
влияние показателей развития 
ИКТ на экологический след 
стран. В качестве показателей 
ИКТ рассматривались следую-
щие: количество пользователей 
мобильной связи на 100 чело-
век населения страны; количе-
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ИКТ, имеющие наибольшую 
корреляцию с EF и не имею-
щие высокой корреляционной 
зависимости с другими показа-
телями. 

Для Китая была построена 
модель вида:

Ln(EF) = a0 + a1 * Ln(X1) +  
+ a2 * Ln(X2), 

где EF – экологический след 
страны на душу населения;
X1 – количество пользователей 
мобильной связи на 100 чело-
век населения страны;
X2 – доля импорта ИКТ-това-
ров в общем объеме импорта 
товаров, %.

Оценка параметров модели 
за период 2000–2022 гг. дала 
следующие результаты (в скоб-
ках указаны t-статистики): 
a0 = 0,853 (3,6), a1 = 0,281 (32,9), 
a2 = -0,30 (-4,0), R2 =  0,98. 
Таким образом, увеличение 
количества пользователей 
мобильной связи на 1% уве-
личивает экологический след 
потребления Китая на 0,281%, 
а рост импорта ИКТ-товаров 
на 1% снижает его на 0,3% (на 
импортируемые товары не рас-
ходуются собственные матери-
альные ресурсы). 

Для Южной Кореи исследо-
валась зависимость следующе-
го вида:

Ln(EF) = b0 + b1 * Ln(X3) +  
+ b2 * Ln(X4),

где X3 – количество пользова-
телей фиксированного широ-
кополосного доступа в интер-
нет на 100 человек населения 
страны,
X4 – доля экспорта ИКТ-услуг 
в общем объеме импорта ус-
луг, %.

Оценка параметров моде-
ли за период 1998–2022 гг. 
дала следующие результаты: 
b0  =  -2,38 (-28,2), b1 = 0,081 
(3,2), b2 = 0,164 (3,9), R2 = 0,61. 
Таким образом, выявлена по-
ложительная эластичность 
экологического следа от коли-
чества пользователей фиксиро-
ванной широкополосной связи 
и от доли экспорта ИКТ-услуг. 
При увеличении количества 

Таблица 2 (Table 2) 

Индексы роста ежемесячного трафика мобильного широкополосного 
доступа в Интернет на одну подписку, 2015 г.=1.

Growth indexes of monthly mobile broadband Internet access traffic per 
subscription, 2015 = 1

Годы Китай Япония Южная Корея
2015 1 1 1
2016 1,8 1,1 1,4
2017 3,9 1,1 1,9
2018 9,9 1,3 2,3
2019 16,4 1,6 3,0
2020 22,6 1,8 3,8
2021 28,5 2,2 4,4
2022 32,5 2,6 5,1

Источник: рассчитано по данным ITU [21]

Source: calculated based on ITU data [21]

Таблица 3 (Table 3) 

Коэффициенты корреляции между логарифмами показателя экологиче-
ского следа и показателями развития ИКТ для Китая, Японии и Южной 

Кореи за период 1990–2022 гг. (рассчитано на основании данных [3, 
17])

Correlation coefficients between logarithms of the ecological footprint index 
and ICT development indexes for China, Japan and South Korea for the 

period 1990–2022 (calculated based on data [3, 17])

Показатель ИКТ Китай Япония Южная 
Корея

Количество пользователей мобильной связи 
на 100 человек населения страны 0,891 -0,604 0,301

Количество пользователей фиксированного 
широкополосного доступа в интернет на 100 
человек населения страны

0,909 -0,603 0,577

Количество пользователей интернета на 100 
человек населения страны 0,875 -0,549 0,302

Доля экспорта ИКТ-услуг в общем объеме 
импорта услуг, % 0,786 -0,175 0,624

Доля экспорта ИКТ-товаров в общем объеме 
экспорта товаров, % 0,430 0,818 0,097

Доля импорта ИКТ-товаров в общем объеме 
импорта товаров, % -0,142 0,273 0,289

ство пользователей интернета 
на 100 человек населения; ко-
личество пользователей фик-
сированного широкополосного 
доступа в интернет на 100 че-
ловек населения страны; доля 
экспорта ИКТ-товаров в об-
щем экспорте товаров страны, 
%; доля импорта ИКТ-товаров 
в общем импорте товаров, %; 
доля экспорта ИКТ-услуг в 
общем экспорте услуг, %.По-
лученные коэффициенты кор-
реляции между экологическим 
следом и показателями разви-
тия ИКТ по странам представ-
лены в табл. 3.

Показатели количества 
пользователей ИКТ в Китае 

имеют высокие положитель-
ные коэффициенты корреля-
ции с показателем экологиче-
ского следа на душу населения 
страны, тогда как в Южной 
Корее наиболее высока кор-
реляционная связь показателя 
экологического следа с долей 
экспорта ИКТ-услуг. В Япо-
нии наблюдается значимая 
отрицательная корреляция 
между логарифмом EF и ло-
гарифмом количества пользо-
вателей ИКТ, положительная 
корреляция выявлена для доли 
экспорта ИКТ-товаров. На 
основании корреляционных 
матриц для каждой страны 
выбраны показатели сектора 
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пользователей фиксированно-
го широкополосного доступа в 
интернет на 1% экологический 
след возрастает на 0,08%, а при 
росте доли экспорта ИКТ-ус-
луг на 1% – на 0,16%.

Для Японии исследовалась 
зависимость логарифма пока-
зателя экологического следа 
вида:

Ln(EF) = c0 + c1 * Ln(X1) +  
+ c2 * Ln(X6),

где X6 – индекс роста ИТ-ин-
вестиций в частном секторе 
(1995 г. = 100%).

За период 2000–2022 гг. 
были получены следующие 
оценки параметров модели:  
c0 = 3,6 (8,3), c1 = -0,177 (-4,3), 
c2 = -0,239 (-2,1), R2 = 0,87. Та-
ким образом, показатели сек-
тора ИКТ для Японии имеют 
отрицательные эластичности 
для экологического следа стра-
ны. С ростом количества поль-
зователей мобильной связи на 
1% экологический след Японии 
снижается на 0,18%, а при уве-
личении индекса роста ИТ-ин-
вестиций в частном секторе на 
1% – EF снижается на 0,24%.

Это может быть отражени-
ем тех усилий, которые опе-
раторы сотовой связи Японии 
прилагают к охране окружаю-
щей среды. Так, в июне 2023 г. 

компания KDDI запустила 
в работу «устойчивые базо-
вые станции» (sustainable base 
stations), оснащенные оборудо-
ванием, которое способствует 
углеродной нейтральности [22]. 
В компании Softbank в 2022 г. 
42,8% используемой энергии 
приходилась на возобновля-
емые источники энергии, а 
интенсивность выбросов пар-
никовых газов снизилась в 2,7 
раза по сравнению с 2018 г. (с 
682 т на Гб/сек в 2018 г. до 249 
т Гб/сек в 2022 г.) [23]. Компа-
ния NTT занимается исследо-
ваниями и разработками эко-
логически чистых технологий 
разработки и эксплуатации 
программного обеспечения для 
декарбонизации этого сектора 
ИКТ. В целом, японские эко-
логически чистые решения в 
области ИКТ и искусственного 
интеллекта служат важной дви-
жущей силой в экологической 
трансформации страны.

Заключение

Для Китая и Южной Кореи 
получились значимые зависи-
мости экологического следа 
страны от распространения 
цифровых технологий. И их 
диффузия влечет за собой уве-
личение показателя EF. Пока 

это влияние не очень велико, 
но следует учесть также широ-
кое распространение мобиль-
ной связи 5-го поколения в 
этих странах. На конец 2023 г. 
количество пользователей 5G 
составило в Китае почти 1,4 
млрд человек, а количество 
базовых станций 5G достигло 
3,4 млн единиц [24]. В Южной 
Корее количество пользова-
телей технологии 5G к кон-
цу 2023 г. достигло уже 32,8 
млн человек. Трафик данных 
по технологии 5G за период 
2019–2022 гг. вырос в стране 
в 16,8 раза [25]. Тем не менее 
отрицательное влияние ИКТ 
на окружающую среду можно 
снизить за счет использования 
их преимуществ в других сек-
торах экономики для контро-
ля за потреблением ресурсов, 
а также за счет использования 
возобновляемых источников 
энергии в самих телекомму-
никационных компаниях. Как 
показывает пример Японии, 
внедрение интеллектуальных 
датчиков и устройств интер-
нета вещей может помочь от-
слеживать и контролировать 
использование оборудования, 
что приведет к более эффек-
тивному управлению энерго-
потреблением и минимизирует 
выбросы CO2.
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