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Возможности новой  
содержательно-методической линии 
«Анализ больших данных» для 
модернизации системы профессиональной 
подготовки будущего экономиста
Цель исследования заключается в применении теории педа-
гогических технологий для раскрытия возможностей новой 
содержательно-методической линии «Анализ больших данных» 
в аспекте модернизации системы профессиональной подготовки 
будущего экономиста. 
Материалы и методы. В процессе исследования использова-
ны теоретические и эмпирические методы исследования, в 
частности теоретический анализ приёмов структурирования 
содержания образования и управления учебно-познавательной 
деятельностью студентов высшей школы на основе технологи-
ческого целеполагания и выделения последовательности задач, 
по содержанию и методам решения приближенных к будущей 
профессиональной деятельности выпускников; изучение про-
дуктов педагогической деятельности преподавателей высшей 
школы и опытно-экспериментальная работа, включающая 
метод педагогического эксперимента. 
Результаты. В рамках данной статьи обоснована необходи-
мость модернизации системы профессиональной подготовки 
будущего экономиста в условиях развития науки о данных 
посредством выделения и реализации новой содержательно-ме-
тодической линии «Анализ больших данных». Указывается на 
востребованность приёмов педагогического проектирования 
и теории педагогических технологий для методически целе-
сообразного включения элементов теории больших данных в 
практику профессиональной подготовки будущих бакалавров 
экономики. При этом уделяется внимание как содержанию 
уже разработанных учебных дисциплин «Теория вероятно-
стей и математическая статистика», «Теория принятия 
решений», «Системный анализ в экономике», «Инструмен-
тальные методы в экономике», так и постановке новых 
профессионально значимых учебных дисциплин, связанных с 
количественным обоснованием принимаемых решений. Пред-
ставлены и методически охарактеризованы составляющие 
содержательно-методической линии «Анализ больших данных»: 
во-первых, последовательность шести микроцелей, позволяю-

щих задать реализацию данной содержательно-методической 
линии на языке учебно-познавательной деятельности будущего 
бакалавра экономики и учитывающую возможности новых 
цифровых инструментальных средств, поддерживающих 
модели анализа больших данных; во-вторых, система пяти 
дидактических модулей, которые могут быть использованы для 
формирования индивидуальных образовательных траекторий 
студентов экономического бакалавриата. Выделены шесть 
типов прикладных задач, имеющих принципиально важное 
значение для реализации данной содержательно-методической 
линии. К таким задачам отнесены следующие: «Прикладная 
задача на анализ больших данных на платформе RapidMiner»; 
«Прикладная задача кластеризации данных»; «Прикладная 
задача на мягкую и жесткую кластеризацию»; «Прикладная 
задача на классификацию»; «Прикладная задача на применение 
методов поиска ассоциативных правил»; «Прикладная задача 
на интеллектуальный анализ текста». 
Заключение. Предлагаемый авторами подход к структури-
рованию содержания профессиональной подготовки будущего 
бакалавра экономики позволяет выдержать баланс четверых 
образовательных компонентов содержательно-методической 
линии «Анализ больших данных»: опыта познавательной и твор-
ческой деятельности, опыта осуществления типовых способов 
деятельности и эмоционально-ценностных отношений (идеалы 
предпринимательства, ценностные ориентации и мотивы 
хозяйственно-экономической деятельности и др.) Материал 
статьи может быть полезен преподавателям высшей экономи-
ческой школы, а также всем, кто интересуется современными 
методическими подходами к структурированию содержания 
обучения и достижениями науки о данных.

Ключевые слова: профессиональная подготовка, анализ данных, 
цифровые технологии, педагогическое проектирование, бакалавр 
экономики, большие данные, моделирование, содержательно-ме-
тодическая линия.

The aim of the study is to apply the theory of pedagogical technologies 
to reveal the possibilities of the new content and methodological line 
“Big Data Analysis” in the aspect of modernizing the training system 
of the future economist. 

Materials and methods. During the study, theoretical and empirical 
research methods were used, in particular, a theoretical analysis of 
methods for structuring the content of education and managing the 
educational and cognitive activities of higher school students based 
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on technological goal-setting and identifying a sequence of tasks, 
according to the content and methods of solving graduates close to 
future professional activities; studying the products of pedagogical 
activities of lecturers of higher education and experimental work, 
including the method of pedagogical experiment. 
Results. The necessity of modernization of the system of professional 
training of the future economist in the context of the development 
of data science through the selection and implementation of a new 
content-methodological line “Big Data Analysis” is substantiated. 
It points to the demand for methods of pedagogical design and the 
theory of pedagogical technologies for the methodologically expedient 
inclusion of elements of Big Data theory in the practice of professional 
training of future bachelors of economics. At the same time, attention 
is paid to both the content of already developed academic disciplines 
“Probability theory and mathematical statistics”, “Decision theory”, 
“System’s analysis in Economics”, “Instrumental methods in 
Economics”, and the setting of new professionally significant academic 
disciplines related to quantitative justification of the decisions made. 
The article presents and methodically describes the components of the 
content-methodological line “Big Data Analysis”: firstly, a sequence of 
six micro-goals that allow setting the implementation of this content-
methodological line in the language of educational and cognitive 
activities of the future bachelor of economics and taking into account 
the capabilities of new digital tools that support Big Data analysis 

models; secondly, five didactic modules that can be used to form 
individual educational trajectories of students of economic bachelor’s 
degree. Six types of application tasks are presented and characterized, 
which are of fundamental importance for the implementation of 
this content-methodological line. These tasks include the following: 
“Application problem for the analysis of Big Data on the RapidMiner 
platform”; “Data clustering application”; “Applied problem of soft and 
hard clustering”; “Applied classification problem”; “Applied problem 
on the application of methods for finding association rules”; “Applied 
problem for text mining”.
Conclusion. The approach proposed by the authors to structuring the 
content of professional training of the future bachelor of economics 
allows us to maintain the balance of four educational components of 
the content and methodological line “Big Data Analysis”: experience in 
cognitive and creative activities, experience in implementing standard 
methods of activity and emotional and value relations (ideals of 
entrepreneurship, value orientations and motives of economic activity, 
etc.) The material presented in this article can be useful for lecturers of 
the higher economic school, as well as for everyone who is interested 
in the modern achievements of data science.

Keywords: vocational training, data analysis, digital technologies, 
pedagogical design, bachelor of economics, Big Data, modeling, 
content-methodological line. 

Введение

Навыки принятия правиль-
ных и быстрых решений яв-
ляются в современном мире 
важным конкурентным преи-
муществом не только специа-
листов по анализу данных, но 
и бакалавров менеджмента и 
экономики, подготовленных в 
экономическом университете. 
Умения собирать, восприни-
мать, оценивать, обрабатывать 
и интерпретировать данные 
различной природы открыва-
ют широкие возможности к 
успешному развитию и рас-
крытию собственного про-
фессионального потенциала 
в различных областях хозяй-
ственно-экономической дея-
тельности [7]. Специалисты в 
области больших данных от-
мечают, что с развитием циф-
ровой экономики объем дан-
ных возрастает и они требуют 
поиска и применения новых 
методов и приемов анализа, 
так как старые, классические 
методы анализа данных не в 
полной мере применимы к 
большим данным, могут иска-
жать реальную экономическую 
ситуацию, а также приводят к 
неадекватным результатам на 
больших объемах данных.

Достижения науки о дан-
ных находятся в центре вни-
мания отечественных и зару-

бежных исследователей. Так, 
работе [22] поднимаются во-
просы о роли больших данных 
в образовании: рассматрива-
ются современное состояние, 
ограничения и направления 
будущих исследований. Пу-
бликация [23] содержит обзор 
материалов для знакомства 
преподавателей с методами и 
моделями, использующими 
большие данные. Дидактиче-
ский потенциал больших дан-
ных затрагивается в публика-
ции [24]. Авторы настаивают 
на ускорении внедрения эле-
ментов теории больших дан-
ных в процесс обучения. Раз-
личные прикладные аспекты 
теории больших данных пред-
ставлены в работе [25]. Авторы 
фиксируют динамику развития 
науки о больших данных и 
связывают её со стремитель-
ным распространением циф-
ровых технологий. Кроме того, 
на необходимость более ши-
рокого применения больших 
данных в академической среде 
указывается в публикации [26].

К настоящему времени те-
ория больших данных нашла 
применение в различных об-
ластях хозяйственно-экономи-
ческой деятельности, в част-
ности в управлении рисками и 
страховании [19, 20, 21], в мар-
кетинговой деятельности. Так, 
в публикации [2] отмечается 

востребованность методов Data 
Mining при проектировании и 
создании новой продукции и 
услуг. В работе [8] поднимается 
вопрос о роли больших данных 
в изменении процессов при-
нятия решений в экономике. 
В публикации [9] указывается 
на востребованность Big Data 
как источника аналитической 
информации для проведения 
online-исследований. Однако 
методическим аспектам тео-
рии больших данных уделяет-
ся недостаточное внимание. 
Среди малочисленных работ 
по методике преподавания те-
ории больших данных укажем 
работы [1, 5, 13]. В них авто-
ры приставляют обще методи-
ческие вопросы, фиксируют 
применяемые методические 
подходы. Однако не выделяют 
содержательно-методическую 
линию «Анализ больших дан-
ных» и методические рекомен-
дации по раскрытию содержа-
ния теории больших данных в 
учебном процессе остаются без 
должного внимания. 

В процессе опытно-экс-
периментальной работы на 
факультете дистанционного 
обучения Российского эконо-
мического университета мы 
пришли к необходимости вы-
деления содержательно-ме-
тодической линии «Анализ 
больших данных» и её после-
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дующем раскрытии в рамках 
математических дисциплин, 
традиционно представленных 
в образовательных программах 
подготовки будущих экономи-
стов. Отметим, что механизмы 
разработки и использования 
содержательно-методических 
линий в рамках школьного 
и вузовского математическо-
го образования представлены 
в работах Тестова В.А. [18], 
Мордковича А.Г., Подходо-
вой Н.С., Нижникова А.И. и 
др. Ряд ученых-методистов 
настаивают на необходимости 
технологической реализации 
содержательно-методических 
линий (Монахов В.М., Смир-
нов Е.И., Любичева В.Ф., 
Смыковская Т.К. и др.) и ис-
пользовании специальных 
педагогических объектов, 
проектирование и внедрение 
которых способствует повы-
шению качества математиче-
ской подготовки в различных 
её аспектах (теоретический 
аспект, прикладной аспект, 
философский аспект, культур-
но-исторический аспект и др.). 

Новая содержательно-ме-
тодическая линия математи-
ческой подготовки будущего 
бакалавра экономики «Ана-
лиз больших данных» направ-
лена на освоение различных 
технологий и приёмов, обе-
спечивающих эффективный 
сбор, хранение и обработку 
значительных массивов ин-
формации, соотнесенных с 
определенной экономической 
ситуацией или проблемой. Её 
реализация в экономическом 
университете нам представля-
ется целесообразной на двух 
уровнях: базовом и профиль-
ном. Без данной содержатель-
но-методической линии «Ана-
лиз больших данных» студенты 
экономического бакалавриата 
не будут иметь расширенных 
представлений о направлени-
ях возникновения данных при 
анализе экономических ситуа-
ций и проблем, о механизмах 
их сбора и интерпретации, о 
возможностях новых инстру-
ментальных средств, поддер-

живающих работу с больши-
ми данными и позволяющими 
принимать решения на основе 
больших данных, прогнозиро-
вать развитие экономических 
ситуаций с учетом накоплен-
ных к настоящему времени 
больших данных. 

Представление 
содержательно-методической 
линии «Анализ больших 
данных» в виде системы 
микроцелей

Разработка системы ми-
кроцелей позволяет задать 
учебный процесс на языке 
учебно-познавательной дея-
тельности студента экономи-
ческого бакалавриата. Перед 
тем, как представить шесть 
системообразующих микроце-
лей, важно отметить, что на 
базовом уровне освоения ме-
тодов и моделей анализа дан-
ных не требуется специальная 
техническая подготовка сту-
дента, а знания в области язы-
ков программирования могут 
быть ограничены несколькими 
логическими конструкциями, 
необходимыми для анализа 
больших данных. Повышению 
доступности методов и моде-
лей анализа больших данных 
способствует широкое распро-
странение инструментальных 
средств, поддерживающих ра-
боту с большими данными, 
интерфейс которых становится 
с каждым годом все более до-
ступным. В процессе констру-
ирования микроцелей нами 
использованы рекомендации, 
представленные в публикаци-
ях [3, 11]. Далее представим 
шесть системообразующих ми-
кроцелей и сопроводим их ме-
тодическими комментариями. 

Мироцель 1. Уметь рабо-
тать с источниками данных, 
наиболее распространенными в 
практике решения профессио-
нальных задач управленческого 
и экономического содержания. 
В качестве источников данных 
для анализа экономических 
ситуаций выступают резуль-
таты проверок и ревизий, до-

кументы учёта и отчетности, 
опросы удовлетворенности 
работников, отзывы потреби-
телей товаров и услуг и т. д. 
При этом данные могут иметь 
не только большой объем, но 
могут иметь различный фор-
мат – графический, число-
вой, текстовый, смешанный и 
др. – что затрудняет их ана-
лиз для выбора оптимально-
го решения. Таким образом, 
выпускник экономического 
университета должен быть го-
тов к решению важных задач 
в области анализа больших 
данных: нахождение источни-
ков данных, необходимых для 
анализа экономических ситуа-
ций, привлечение данных раз-
личных форматов и оценка их 
качества. 

Микроцель 2. Уметь рабо-
тать с командной строкой в 
Linux. Остановимся на сущно-
сти командной строки более 
подробно. В качестве «команд-
ной строки» принято пони-
мать специальный текстовый 
интерфейс, удобный для ис-
пользования даже студентами 
с базовым уровнем цифровой 
компетентности. Использова-
ние командной строки в Linux. 
позволяет выполнять различ-
ные команды и выводить ре-
зультаты из выполнения. Более 
сложным уровнем использова-
ния командной строки явля-
ется запуск терминала, пред-
ставляющего собой текстовый 
экран (текстовую консоль) и 
оболочки (интерпретатора ко-
манд).

Микроцель 3. Знать принци-
пы разработки простейших ал-
горитмов анализа данных на про-
граммной платформе Hadoop. 
Данная платформа успешно 
используется аналитиками для 
построения распределенных 
приложений, обеспечивающих 
массово-параллельную обра-
ботку данных. К настоящему 
времени разработан банк при-
ложений Hadoop, доступных 
для использования на уровне 
подготовки будущего бакалав-
ра экономики: без непосред-
ственного программирования 
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и с использованием языка 
программирования [10]. 

Микроцель 4. Владеть на-
выками разработки простейших 
алгоритмов анализа данных на 
платформе Hadoop. Для до-
стижения данной микроцели 
студент должен знать прин-
ципы использования наборов 
встроенных утилит, библиотек 
и фреймворков, предназначен-
ных для разработки и выпол-
нения распределённых про-
грамм анализа данных. 

Микроцель 5. Иметь пред-
ставление о принципах разра-
ботки простейших алгоритмов 
анализа данных на платфор-
ме Spark. Данная платформа 
представляет собой фреймворк 
с открытым исходным кодом, 
позволяющий осуществить 
распределённую обработку 
данных, а том числе неструк-
турированных и слабострук-
турированных. Заметим, что 
платформа Spark входит в си-
стему проектов Hadoop. 

Микроцель 6. Уметь осу-
ществлять запуск простейших 
алгоритмов анализа данных на 
платформах Hadoop и Spark 
для выработки оптимальных 
решений. В рамках данной ми-
кроцели базовые подходы к 
хранению и извлечению ин-
формации получают свою ин-
струментальную реализацию в 
современных цифровых про-
граммных продуктах, исполь-
зуемых для анализа больших 
данных. 

Особенностями постро-
енной системы микроцелей 
является направленность на 
развитие инновационных ком-
понентов профессиональной 
компетентности будущих эко-
номистов, берущих на себя 
ряд функций инженеров дан-
ных (аналитическая функция, 
прогностическая функция, 
моделирующая функция и др.) 
Содержание представленных 
микроцелей четко диагности-
руемо и в качестве перспектив 
исследования укажем необхо-
димость разработки индика-
торов достижений по каждой 
микроцели в ходе реализации 

новой содержательно-методи-
ческой линии «Анализ боль-
ших данных». 

Модульное представление 
новой содержательно-
методической линии «Анализ 
больших данных»

Обратимся далее к заданию 
новой содержательно-методи-
ческой линии «Анализ боль-
ших данных» в виде после-
довательности дидактических 
модулей, выступающих содер-
жательными ориентирами для 
последующего проектирования 
методического обеспечения 
реализации данной содержа-
тельно-методической линии в 
системе высшего экономиче-
ского образования. В процессе 
выделения дидактических мо-
дулей нами использованы ре-
комендации, представленные в 
публикациях [4, 14].

Дидактический модуль 1. 
«Подготовка больших данных 
к процессу обучения». Важ-
но понимать, что реализовать 
машинное обучения можно 
только при наличии больших 
массивов данных, которые 
должны быть размечены. Сле-
довательно, внимание необхо-
димо уделить не только суще-
ствующим форматам данных, 
характеризующих рассматри-
ваемую адаптированную для 
учебного процесса в рамках 
экономического бакалавриа-
та, экономическую ситуацию, 
и рассматриваемую нами как 
единицу учебно-познаватель-
ной деятельности студента. 
Кроме того, студент должен 
понимать, какие разметки 
можно использовать и как эта 
разметка собирается. Качество 
освоения отмеченных аспектов 
является необходимым услови-
ем для дальнейшего развития 
представлений студентов о те-
ории больших данных. 

Дидактический модуль 2. 
Обучение классических моделей 
на больших данных. Формируя 
содержание новой содержа-
тельно-методической линии 
«Большие данные» для систе-

мы высшего экономического 
образования стремясь отразить 
в практике профессиональной 
подготовки будущего эконо-
миста самые последние дости-
жения наук о данных нельзя 
пренебрегать классическими 
алгоритмами, среди которых 
укажем линейные модели и 
модели в виде деревьев реше-
ний. 

Дидактический модуль 3. 
«Рекомендательные системы и 
приёмы их построения». Важ-
ным направлением для расши-
рения представлений студен-
тов о теории больших данных 
является обучение построению 
рекомендательных систем, а 
также механизмах, позволяю-
щих распараллелить ранее из-
ученные студентами классиче-
ские алгоритмы. 

Дидактический модуль 4. 
«Анализ значительных объемов 
информации, представленной в 
текстовом формате». Машин-
ное обучение на текстах позво-
ляет анализировать крупные 
объемы информации, пред-
ставленной в текстовом фор-
мате – к такой информации 
относятся, например, отзывы 
покупателей или потребите-
лей услуг, сообщения на фо-
румах и в социальных сетях и 
др. Данная информация может 
быть использована в практи-
ке принятия научно-обосно-
ванных решений, например в 
области выработки оптималь-
ной маркетинговой стратегии 
продвижения товара на рынке, 
уточнения предпочтений по-
требителей, выявления уровня 
инфляционных ожиданий и др. 
Можно рекомендовать данный 
дидактический модуль реали-
зовывать при условии наличия 
достаточного количества часов 
на аудиторную работу студен-
тов. В этом случае акцентиро-
вать внимание необходимо на 
механизмах переработки тек-
ста, а также получения струк-
турированного представления 
имеющихся текстовых данных. 
Наиболее востребованными 
и одновременно методически 
целесообразными моделями в 
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рамках данного дидактическо-
го модуля являются модели на 
основе метода эффективного 
создания вложений word2vec 
и метода предварительного 
обучения BERT (Bidirectional 
Encoder Representations from 
Transformers).

Дидактический модуль 5. 
«Глубокие нейронные сети и их 
обучение». Содержание дан-
ного дидактического модуля 
предполагает знакомство сту-
дентов с распараллеливанием 
обучения нейронных сетей. 
Наиболее адаптированными 
моделями для этого являют-
ся модели на базе фреймвор-
ков распределенного обучения 
Horovod и Parameter Server. Мы 
считаем, что необходимо уде-
лить внимание феномену дол-
гого обучения нейронной сети 
«с нуля» и предложить исполь-
зовать метод Transfer Learning 
(метод улучшения целевой 
функции), позволяющий из-
бегать возникновение данного 
феномена. 

Представленные дидак-
тические модули могут быть 
использованы для формиро-
вания индивидуальных об-
разовательных траекторий 
студентов экономического 
бакалавриата, а также для по-
становки элективных учебных 
дисциплин, расширяющих 
представления студентов эко-
номического бакалавриата о 
количественных методах, ма-
тематическом и вычислитель-
ном моделировании. 

Система прикладных 
задач для реализации 
содержательно-методической 
линии «Анализ больших 
данных»

В рамках данного раздела 
статьи представим и охарак-
теризуем шесть прикладных 
задач, имеющих принципи-
ально важное значение для 
реализации данной содержа-
тельно-методической линии. 
К таким задачам мы считаем 
необходимым отнести следу-
ющие:

«Прикладная задача на ана-
лиз больших данных на плат-
форме RapidMiner»;

• «Прикладная задача кла-
стеризации данных»;

• «Прикладная задача на 
мягкую и жесткую кластериза-
цию»;

• «Прикладная задача на 
классификацию»;

• «Прикладная задача на 
применение методов поиска 
ассоциативных правил»;

• «Прикладная задача на ин-
теллектуальный анализ текста».

Анализ различных приклад-
ных задач принятие решений 
в условиях наличия больших 
данных позволил нам выде-
лить несколько типовых за-
дач, которые могут служить 
ориентирами для преподава-
теля высшей экономической 
школы для развития системы 
задач и упражнений содержа-
тельно-методической линии 
«Анализ больших данных». К 
таким прикладным задачам в 
первую очередь относятся за-
дачи, решаемые на платформе 
RapidMiner. Для внедрения этих 
прикладных задач в практику 
профессиональной подготовки 
будущего бакалавра экономи-
ки необходимо предваритель-
но познакомить студентов с 
основными приёмами работы 
на платформе RapidMiner, по-
зволяющей реализовать анализ 
больших данных. В частности, 
на примерах решения типовых 
прикладных задач требуется уде-
лить внимание основным функ-
циям и процессам, реализуемым 
пользователем на платформе 
RapidMiner. Важно отметить, 
что данные задачи и механиз-
мы их решения на платформе 
RapidMiner должны выступать 
образцами учебно-познаватель-
ной деятельности студентов эко-
номического бакалавриата и их 
фабула может изменена с уче-
том особенностей реализуемых 
профилей подготовки студентов 
(финансовый менеджмент, циф-
ровая экономика, финансы и 
кредит и др.)

Также следует указать за-
дачи кластеризации данных, 

включение которых позволя-
ет ввести студентов в пробле-
матику машинного обучения, 
традиционно называющегося 
Data Mining или кластерным 
анализом и нашедшим широ-
кое применение в практике 
принятия решений в различ-
ных областях хозяйственно-э-
кономической деятельности. 
Отметим, что кластерный ана-
лиз направлен на выявление 
закономерностей в различных 
данных посредством группи-
рования исходных объектов 
по признакам. Эти признаки, 
множество которых представи-
тельно построено исследовате-
лем, характеризуют состояния 
изучаемых объектов. Интерес-
но, что объекты могут быть 
различной природы и различ-
ного уровня сложности – эко-
номические агенты, корпо-
рации и малые предприятия, 
рынок сбыта продукции и др. 

Прикладная задача 1. «При-
кладная задача на мягкую и 
жесткую кластеризацию». 
Данный тип прикладной за-
дачи направлен на знакомство 
студентов экономического ба-
калавриата с особенностями 
мягкой и жесткой кластериза-
ции. Отметим, что под мягкой 
кластеризацией принято пони-
мать тип кластеризации, в рам-
ках которого каждый элемент 
может принадлежать как од-
ному, так и сразу нескольким 
кластерам. Предварительно 
студентов желательно позна-
комить с классическими по-
становками жесткой кластери-
зации, в рамках которой также 
группируются изучаемые объ-
екты, однако при этом каждый 
объект принадлежит одному 
и только одному кластеру по 
критерию близости в смысле 
некоторого расстояния (меры 
сходства).Важно понимать, что 
специфика прикладных задач 
на мягкую и жесткую класте-
ризацию требует значения 
математических основ теории 
больших данных. Остановимся 
на основных мерах сходства, 
используемых в практике ана-
лиза данных:
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• «Евклидово расстояние» –
наиболее широко распростра-
ненная функция расстояния, 
являющаяся геометрическим 
расстоянием в многомерном 
пространстве;

• «Квадрат евклидова рас-
стояния» – мера сходства, ис-
пользуемая для присвоения 
большего веса более отдален-
ным друг от друга объектам;

• «Расстояние городских 
кварталов» – расстояние, вы-
числяемое в виде средних раз-
ностей по координатам;

• «Расстояние Чебышева» – 
мера сходства используется 
для идентификации двух объ-
ектов как различных при усло-
вии, когда они отличаются по 
одной координате.

• «Степенное расстоя-
ние» – функция расстояния, 
позволяющая увеличить или 
уменьшить вес, относящийся 
к размерности, для которой 
сравниваемые объекты имеют 
существенные отличия.

Прикладная задача 2. 
«Прикладная задача на клас-
сификацию». Данная приклад-
ная задача часто встречается 
в различных разделах наук о 
данных (в Machine Learning – 
машинном обучении, в Data 
Science – науке о данных, в 
Data Mining – интеллектуаль-
ном анализе данных). Инте-
ресно, что эта задач являет-
ся сквозной задачей любого 
интеллектуального анализа 
данных при исследовании со-
циально-экономических про-
блем и ситуаций. Решение 
прикладной задачи класте-
ризации подразумевает отне-
сение объектов к одному из 
заранее известных классов в 
соответствии с некоторыми 
правилами (часто заданными 
в учебных задачах и подлежа-
щих определению в задачах 
профессиональной деятель-
ности). Например, при по-
ступлении заявок на выдачу 
кредита на покупку сельско-
хозяйственной техники в кре-
дитный отдел банка все заяв-
ки от фермеров группируются 
в виде трех классов:

• «Кредит на покупку сель-
скохозяйственной техники вы-
давать», 

• «Кредит на покупку сель-
скохозяйственной техники не 
выдавать», 

• «Требуется дополнитель-
ная информация, ручная про-
верка заёмщика». 

Прикладная задача 3. «При-
кладная задача на применение 
методов поиска ассоциативных 
правил». Включение данной 
прикладной задачи на анализ 
больших данных позволяет 
познакомить студентов эко-
номического бакалавриата с 
интересным классом задач, 
называемым задачами форми-
рования маркетинговой корзи-
ны. В простейшей постановке 
задача имеет следующий вид: 
в наличии множество кассо-
вых чеков, содержащих при-
обретенные покупателями то-
вары повседневного спроса. 
Требуется определить, какие 
товары повседневного спроса 
приобретаются покупателями 
совместно (присутствуют в од-
ном чеке). Результатом коли-
чественного анализа ставится 
новая информация, позволя-
ющая установить устойчивые 
пары (упорядоченные n-ки) 
товаров, представленные во 
множестве кассовых чеков. 
Таким образом, покупка одно-
го товара ассоциируется с по-
купкой другого товара. Анализ 
данных позволяет решить важ-
ную задачу определения това-
ра-якоря, включение которого 
в кассовый чек способствует 
появлению в кассовом чеке 
других определенных товаров, 
которые принято называть в 
маркетинге сопутствующими. 

Прикладная задача 4. «При-
кладная задача на интеллекту-
альный анализ текста». Данная 
прикладная задача посвящена 
текстовому анализу, в результа-
те которого возможно обнару-
жение новых, неочевидных за-
кономерностей, содержащихся 
в неструктурированных тексто-
вых данных (результатах опроса 
в свободной форме, множества 
отзывов туристов, посетивших 

туристический регион или от-
ель, микроблогов и др.). 

Заметим, что выделенные 
шесть прикладных задач охва-
тывает всевозможные социаль-
но-экономические ситуации 
и проблемы, их внедрение в 
учебный процесс способствует 
усилению прикладной профес-
сиональной направленности 
подготовки будущего эконо-
миста. 

В заключение остановимся 
на математических основах те-
ории больших данных, нашед-
ших к настоящему моменту 
полное отражение в практике 
математической подготовки 
будущего экономиста в эконо-
мическом университете. Тео-
рия больших данных – собира-
тельное название нескольких 
научных и образовательных 
областей, которое использу-
ется для указания множества 
приёмов и методов обнаруже-
ния в данных различных типов 
практически полезных знаний, 
востребованных в практике 
принятия решений в разноо-
бразных сферах человеческой 
деятельности. Заметим, что 
знания, закономерности дан-
ных невозможно получить при 
поверхностном «взгляде» на 
имеющиеся данные – они мо-
гут быть получены исключи-
тельно благодаря применению 
специальных приёмов и мето-
дов, основу которых состав-
ляют содержание следующих 
разделов высшей и приклад-
ной математики:

• «Дискретная матема-
тика» (алгоритмы на графах; 
комбинаторные и вероятност-
ные схемы; математическая 
логика; неориентированные 
и ориентированные графы; 
понятие множества и теория 
множеств и др.);

• «Математический ана-
лиз» (градиент и производная 
функции по направлению; ин-
теграл и техника интегрирова-
ния; касательная плоскость и 
нормаль к поверхности; каса-
тельные к графику функции; 
критические точки и экстре-
мумы функции; критические 
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точки функций нескольких 
действительных переменных; 
лагранжиан и его геометриче-
ский смысл и др.);

• «Линейная алгебра» (си-
стемы линейных алгебраиче-
ских уравнений, теория ма-
триц, обратимость матриц и 
определитель, обратная ма-
трица и способы её нахожде-
ния; линейные векторные про-
странства; собственные числа 
и векторы, связь со спектром 
матрицы; билинейные и ква-
дратичные формы; скалярное 
произведение, углы и расстоя-
ния на плоскости и в простран-
стве, линейные многообразия 
и линейные классификаторы, 
операторы в евклидовых про-
странствах и др.);

• «Теория вероятностей» 
(дискретные случайные вели-
чины и законы их распреде-
ления, закон больших чисел 
и понятие о центральной пре-
дельной теореме; ковариация 
и корреляция; неравенства 
концентрации: неравенства 
Маркова и Чебышёва; случай-
ные события и понятие веро-
ятности, формула полной ве-
роятности и теорема Байеса; 
функция распределения; эле-
ментарные исходы и др.)

Заключение и обсуждение 
результатов

Повышение качества сбора, 
обработки и анализа больших 
данных является новую прак-
тическую задачу, решение ко-
торой требует привлечения 
специальных инструменталь-
ных средств и моделей, тра-
диционно не включенных в 
практику математической под-
готовки будущего экономиста. 
Заметим, что навыки работы 
выпускников с современными 
инструментальными средства-
ми широко востребованы при 
анализе различных социаль-
но-экономических проблем и 
ситуаций, особенно в случаях, 
когда классические математи-
ческие модели и количествен-
ные методы не приводят к же-
лаемому результату. 

На значимость информации 
и данных в современных усло-
виях цифровизации социаль-
ной жизни и различных сфер 
экономики указывают рад 
авторитетных исследований. 
Действительно, данные акку-
мулируются в информацион-
ных системах различных уров-
ней сложности, социальных 
сетях, Internet-блогах и сайтах 
в объёме, существенно превы-
шающем традиционное пони-
мание (не сотни и не тысячи 
единиц). Эти большие данные 
характеризуются существен-
ным потенциалом не только 
для организации научных ис-
следований в области соци-
ально-экономических наук, но 
и для организации учебного 
процесса по прикладным ма-
тематическим дисциплинам, 
традиционно преподаваемым в 
экономических университетах 
и направленных на формиро-
вание модельных представле-
ний студентов о социально-э-
кономических системах. 

Выделение новой содержа-
тельно-методической линии 
«Большие данные» направле-
но на компенсацию отсутствия 
необходимого отражения в 
практике математической под-
готовки будущих экономистов 
современных достижений на-
уки о данных, а также отказ 
от фрагментарной реализации 
идей теории больших дан-
ных, не позволяющей в пол-
ной мере раскрыть исследо-
вательских потенциал теории 
больших данных. Насыщение 
содержания математической 
подготовки будущего эконо-
миста современными мето-
дами исследования экономи-
ческих проблем и ситуаций, 
знакомство с методологией 
интеграции различных методов 
исследования операций с ко-
личественными методами яв-
ляется важной педагогической 
задачей, для решения которой 
мы предлагаем использовать 
теорию педагогических техно-
логий. Заметим, что методи-
ко-технологические подходы, 
наиболее востребованные в 

контексте развития системы 
профессиональной подготовки 
будущих экономистов пред-
ставлены в публикациях [12, 
15, 16].

Необходимо проектирова-
ние новых и перепроектиро-
вание уже функционирующих 
методических систем препо-
давания учебных дисциплин, 
связанных с применением 
математического и имитаци-
онного моделирования и ко-
личественных методов с учё-
том новых достижений наук 
о данных. В качестве целей 
педагогического проектирова-
ния выступает направленность 
педагогических объектов (ме-
тодических систем обучения, 
образовательных траекторий, 
учебного процесса, дидактиче-
ских условий и др.) на

• целенаправленное фор-
мирование фундаментальных 
экономических и финансовых 
знаний; 

• развертывание процесса 
поэтапного освоения матема-
тических и инструментальных 
методов машинного обучения 
с учётом потребности в них в 
будущей профессиональной 
деятельности выпускников по 
разным направлениям подго-
товки экономического бака-
лавриата; 

• методически обоснован-
ное применение современных 
цифровых технологий как в 
учебном процессе, так и в бу-
дущей профессиональной дея-
тельности выпускников эконо-
мического бакалавриата; 

• развитие профессиональ-
ных компетенций в области 
прогнозирования показателей 
хозяйственно-экономической 
деятельности экономического 
субъекта.

Не вызывает сомнений, 
что современные достижения 
науки о данных должны быть 
отражены в практике профес-
сиональной подготовки бу-
дущих экономистов. Однако 
это требует не только пере-
смотра содержания математи-
ческой подготовки, которому 
традиционно уделяется боль-
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шое внимание со стороны 
ученых-методистов, педаго-
гов, разработчиков цифровых 
ресурсов образовательного 
назначения. Важно уделять 
внимание процедуре развер-
тывания содержания науки о 
данных, применения активных 
методов обучения, раскры-
тию дидактического потенци-
ала новых инструментальных 
средств, поддерживающих ана-
лиз больших данных. 

Новая содержательно-ме-
тодическая линия «Анализ 
больших данных» включает со-
держание прикладной матема-
тической подготовки, основу 
которого представляет новое 
понимание данных и новые воз-
можности их обработки, а также 
множество подходов и методов 
сбора, обработки, анализа, ви-
зуализации массивов данных [6, 
17], касающихся практически 
любой социально-экономиче-
ской ситуации или проблемы. 
Важную роль в раскрытии от-
дельных аспектов теории боль-
ших данных, имеющих большое 
практическое значение, играет 

работа с большими данными 
на основе специальных прин-
ципов математического и вы-
числительного моделирования. 
Принципиально важной мето-
дической задачей в условиях 
реализации содержательно-ме-
тодической линии «Анализ 
больших данных» является до-
полнение классических методов 
количественного анализа, ко-
торые перестают работать при 
анализе социально-экономиче-
ских проблем и ситуаций ввиду 
невозможности их масштабиро-
вания.

Предлагаемая авторами 
элективная учебная дисципли-
на «Введение в анализ боль-
ших данных» для студентов 
экономического бакалавриа-
та призвана помочь студенту, 
испытывающему дефицит в 
области количественных ме-
тодов, математического и вы-
числительного моделирования, 
освоить основы образователь-
ной области «Анализ боль-
ших данных» благодаря по-
становке и решению типовых 
прикладных задач социально- 

экономического содержания, 
с которыми выпускник эконо-
мического университета может 
столкнуться в своей будущей 
профессиональной деятельно-
сти. Для погружения студентов 
в содержание образовательной 
области «Анализ больших дан-
ных» необходима практиче-
ская реализация интеграции 
цифровых и педагогических 
технологий, позволяющая рас-
крыть дидактический и иссле-
довательский потенциал новых 
цифровых инструментальных 
средств, поддерживающих ана-
лиз больших данных. Также 
необходимо предусмотреть ос-
воение студентами необходи-
мого теоретического минимума 
в области стохастики (теории 
вероятностей, статистики, тео-
рии случайных процессов), ма-
тематического и вычислитель-
ного моделирования, а также 
обеспечить уровень цифровой 
компетентности, достаточный 
для использования цифровых 
инструментальных средств и 
работы студентов с инструмен-
тальными базами данных.
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