
Социальная статистика

26 Статистика и экономика  Т. 18. № 4. 2021

УДК 332.1
DOI: http://dx.doi.org/10.21686/2500-3925-2021-5-26-37

Исследование процессов региональной 
конвергенции и дивергенции в развитии 
системы высшего образования
Цель исследования. Исследование неравномерного региональ-
ного развития необходимо для описания динамики изменения 
условий экономической деятельности в субъектах РФ, их со-
поставления, и в частности для выявления проблем, связанных 
с неравенством в обеспечении территорий инфраструктурой 
для подготовки специалистов с высшим образованием. Система 
высшего образования рассматривается в статье как один из 
институтов, состояние которого характеризует социально-э-
кономическое развитие региона, обеспечивает человеческими 
ресурсами экономику субъекта РФ. Целью данного исследования 
является разработка методологических подходов к исследо-
ванию процессов дивергенции/конвергенции регионов в сфере 
высшего образования.
Материалы и методы. В данной работе проведен обзор работ, 
посвященных исследованиям в области оценки динамики диффе-
ренциации субъектов РФ по различным показателям. Применены 
методы статистического анализа данных: рассчитаны диспер-
сия, коэффициенты вариации, коэффициенты Джини, индексы 
Тейла для статистических данных о численности студентов 
университетов в субъектах РФ в разные временные периоды. 
Построены графики, отражающие динамику изменения коэф-
фициента Джини, индекса Тейла и др. Для обработки стати-
стических показателей использован Microsoft Excel. 
Результаты. В настоящей статье описаны методологические 
подходы к анализу статистических данных, характеризующих 
тренды развития системы высшего образования в субъектах 
РФ и представлены результаты исследования изменений, про-
изошедших за период с 1995 по 2019 годы в РФ, в простран-
ственной концентрации численности студентов университетов. 

Научная новизна работы заключается в разработанных мето-
дологических подходах к исследованию процессов дивергенции/
конвергенции регионов и получении новых данных о неравенстве 
пространственной концентрации высшего образования в РФ. В 
результате проведенного статистического анализа получены 
данные о наличии трех периодов с разной динамикой изменения 
численности студентов университетов в субъектах РФ: с 1995 
по 2005 годы неравенство между регионами по этому показа-
телю уменьшалось; с 2006 по 2012 годы – стабилизировалось, 
незначительно изменяясь; с 2013 по 2019 годы наблюдается рост 
неравенства регионов по исследуемому показателю. 
Выявлено, что и преобладание процессов дивергенции или конвер-
генции регионов по параметру «численность студентов образо-
вательных организаций высшего образования на 10 000 человек 
населения в субъекте РФ» наблюдается в те же периоды. Анализ 
межрегиональной дисперсии по указанному параметру в разные 
временные периоды показал зависимость величины дисперсии от 
среднего значения показателей всех регионов.
Заключение. Описанные методологические подходы к иссле-
дованию процессов дивергенции/конвергенции регионов в сфере 
высшего образования могут быть использованы для оценки 
большого объема статистических данных, диагностики реги-
онального неравенства в этой сфере, могут быть положены в 
основу обоснования принятия управленческих решений на уровне 
органов государственного управления образованием. 

Ключевые слова: региональная экономика, система высшего 
образования, статистический анализ пространственной кон-
вергенции/дивергенции, региональное неравенство.

Purpose of the study. The study of uneven regional development 
is necessary to describe the dynamics of changes in the conditions 
of economic activity in the regions of the Russian Federation, to 
compare them, and in particular to identify problems associated with 
inequality in providing the territories with infrastructure for training 
specialists with higher education. The system of higher education 
is considered in the article as one of the institutions, the state of 
which characterizes the socio-economic development of the region, 
provides human resources to the economy of the region of the Russian 
Federation. The purpose of this study is to develop methodological 
approaches to the study of the processes of divergence/convergence 
of regions in the field of higher education. 
Materials and methods. This paper provides a review of works 
devoted to research in the field of assessing the dynamics of 
differentiation of the subjects of the Russian Federation by various 
indicators. Methods of statistical data analysis were applied: variance, 
variation coefficients, Gini coefficients, Theil indexes were calculated 
for statistical data on the number of university students in the regions 

of the Russian Federation in different time periods. Graphs reflecting 
the dynamics of changes in the Gini coefficient, Theil index were 
created. Microsoft Excel was used to process statistical indicators. 
Results. This article describes methodological approaches to the 
analysis of statistical data characterizing trends in the development of 
the higher education system in the regions of the Russian Federation 
and presents the results of a study of changes that have occurred 
in the period from 1995 to 2019 in the Russian Federation in the 
spatial concentration of the number of university students. The 
scientific novelty of the work lies in the developed methodological 
approaches to the study of the processes of divergence/convergence 
of regions and obtaining new data on the inequality of the spatial 
concentration of higher education in the Russian Federation. As a 
result of the statistical analysis, we obtained data on the presence 
of three periods with different dynamics of changes in the number 
of university students in the regions of the Russian Federation: from 
1995 to 2005 the inequality between the regions in this indicator 
decreased; from 2006 to 2012 - stabilized, slightly changing; from 
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2013 to 2019, there has been an increase in regional inequality 
in terms of the indicator under study. It was revealed that the 
predominance of the processes of divergence or convergence of regions 
according to the parameter “the number of students of educational 
institutions of higher education per 10,000 people in the Russian 
Federation region” is observed in the same periods. Analysis of 
interregional variance for this parameter in different time periods 
showed the dependence of the variance value on the average value 
of indicators of all regions.

Conclusion. The described methodological approaches to the study 
of the processes of divergence/convergence of regions in the field of 
higher education can be used to assess a large amount of statistical 
data, diagnose regional inequality in this area, and can be used as 
the basis for substantiating managerial decision-making at the level 
of public administration in education.

Keywords: regional economy, higher education system, statistical 
analysis of spatial convergence/divergence, regional inequality.

Введение 

Образование становится все 
более значимым фактором ре-
гионального социально-эконо-
мического развития. Прогно-
зирование структуры вкладов 
отдельных видов экономиче-
ской деятельности в формиро-
вание ВВП России позволяет 
предполагать, что образование 
наряду со здравоохранением 
и НИОКР будет обеспечивать 
вклад в объем прироста ВВП 
в разные периоды от 6,8% до 
8,5% [1]. При этом рост ВВП 
связан и с увеличением вклада 
высокотехнологичных секторов 
промышленности и сектора ис-
следований, трудовые ресурсы 
для которых в основном гото-
вят университеты. Очевидно, 
что система высшего образова-
ния влияет на экономический 
потенциал, формируя челове-
ческий капитал и способствуя 
инновационному развитию. 
Радикальные трансформации 
педагогических технологий за 
счет внедрения в образова-
тельный процесс технологиче-
ских инноваций, возможности 
e-learning, создание цифрового 
образовательного пространства, 
изменяя не только процесс обу-
чения, но и институциональную 
среду, повышают доступность 
онлайн-обучения [2], создают 
условия для глобализации выс-
шего образования, усиления 
межрегиональной конкуренции 
в этой сфере. Как следствие, 
наблюдаются не менее значи-
мые изменения на мезоуровне в 
масштабах и условиях функци-
онирования региональных си-
стем высшего образования. 

В 2008 году нобелевской 
премии по экономике был 
удостоен Paul Krugman за изу-
чение проблем экономической 

географии, что свидетельствует 
о признании значимости ис-
следований пространственной 
концентрации производства. 
Для России региональные 
экономические исследования 
особенно актуальны из-за со-
циально-экономического не-
равенства между территори-
ями. В частности, процессы, 
связанные с агломерационны-
ми эффектами, обуславливают 
возникновение существенных 
различий в системах высше-
го образования субъектов РФ. 
Однако эти процессы не спо-
собствуют созданию равных 
условий жизни и возможности 
получения высшего образова-
ния независимо от места его 
проживания, близости терри-
тории к урбанизированным 
образовательным центрам. 
Более того, рост региональ-
ного неравенства можно от-
нести к факторам, влияющим 
на безопасность и целостность 
страны. Так, период 1980-х ха-
рактеризовался дивергенцией 
между республиками СССР 
по ряду показателей (ВВП на 
душу населения, книгоизда-
тельской продукции, индекс 
образования), что способство-
вало их дезинтеграции и по-
следующему отделению [3]. В 
этой связи государственное 
регулирование пространствен-
ного развития России должно 
быть направлено на обеспече-
ние устойчивости функциони-
рования пространственных си-
стем [4], в том числе системы 
высшего образования. 

Актуальными становятся 
исследования, в ходе кото-
рых изучаются региональные 
аспекты указанных процес-
сов, выявляется степень про-
явления данных тенденций в 
субъектах РФ. Рассмотрению 

вопросов регионального нера-
венства по различным параме-
трам, характеризующим раз-
витие территорий, посвящены 
многие работы российских 
исследователей. В частности 
проблемы территориального 
распределения образователь-
ных ресурсов рассмотрены в 
работах Лешукова О.В., Ли-
сюткина М.А. [5] , Присяж-
ного М.Ю. [6], Габдрахмано-
ва Н.К., Никифоровой Н.Ю., 
Лешукова О.В. [7], Тагаро-
ва Б.Ж. [8], Унтуры Г.А. [9]. 

В течение последнего деся-
тилетия в большинстве субъек-
тов РФ в сфере высшего обра-
зования отдельные параметры, 
такие как численность студен-
тов и численность преподава-
телей, имеют тенденции к сни-
жению. Доля занятых в высшем 
образовании, в общем числе 
занятых в России, снизилась. 
При этом снижение количе-
ства преподавателей универ-
ситетов (-39,4%) значительно 
больше, чем уменьшение за-
нятых в научной деятельности 
(-13,1%) [8]. Целесообразно 
разработать инструментарий 
для проведения эмпирических 
исследований процессов ди-
вергенции/конвергенции ре-
гионов по параметру объема 
системы высшего образова-
ния, основанных на расчете 
статистических показателей, и 
выявления регионального не-
равенства. Эта задача решена в 
рамках данного исследования 
применительно к численно-
сти студентов образовательных 
организаций высшего образо-
вания. Проведен анализ реги-
ональных статистических дан-
ных за 25 лет (1995–2019 годы) 
на основе расчета коэффици-
ента вариации, индекса Тейла, 
коэффициента Джини.
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1. Методологические 
подходы к исследованию 
регионального неравенства 
и процессов конвергенции/
дивергенции в региональном 
развитии

Проблемам неравенства 
субъектов РФ и их неравно-
мерного развития уделяется 
значительное внимание оте-
чественных и зарубежных ис-
следователей. В частности, 
описан ряд разработанных ме-
тодов анализа пространствен-
ного неравенства по доходам: 
анализ пространственных ря-
дов, анализ временных рядов, 
анализ динамики распределе-
ния доходов [10]. Российские 
исследователи для оценки 
динамики дифференциации 
субъектов РФ по различным 
показателям, характеризую-
щим развитие территорий, 
используют коэффициенты 
Джини и вариации, индексы 
Тейла, Хэчмана, Аткинсона. 
Так, анализ конвергенции по-
зволяет оценивать динамику 
межрегионального разброса 
рождаемости, структурный эф-
фект в тенденциях сближения 
регионов [11], используется 
при расчете дифференциации 
индекса социального благопо-
лучия регионов, учитывающе-
го среднедушевые реальные 
доходы и их внутрирегиональ-
ную дифференциацию [12]. 
Для количественного описа-
ния степени региональной 
дифференциации электронной 
торговли в РФ используются 
статистические показатели ва-
риации и показатели локали-
зации (коэффициенты Джини 
и Лоренца) [13]. На основе 
анализа динамики показате-
лей развития регионов за 15 
лет была выявлена конверген-
ция субъектов РФ по средне-
душевым доходам населения и 
дивергенция по ВРП на душу 
населения [14]; на основе оце-
нок уровня социального бла-
госостояния в регионах сделан 
вывод о прерывании тенден-
ции конвергенции регионов 
по указанному параметру с 

2012 года [15]; на основе си-
стематизации подходов к исто-
рическому источниковедче-
скому анализу региональной 
статистики предложены спо-
собы восстановления данных, 
достаточных для объяснения 
региональной конвергенции 
или дивергенции путем обра-
щения к процедуре shift-share 
analysis, а также моделям σ- и 
β-конвергенции [16].

Выраженное неравенство 
социально-экономических по-
казателей являлось устойчивой 
характеристикой и Россий-
ской империи, и СССР [3]. 
В настоящее время в резуль-
тате политики дотационного 
выравнивания субъектов РФ 
стали преобладать тенденции 
сглаживания различий реги-
онов, в том числе по доходам 
на душу населения, по ВРП. В 
этой связи возникает вопрос: 
насколько тенденции конвер-
генции регионов распростра-
няются на сферу высшего об-
разования. 

При анализе асимметрич-
ного развития систем исследу-
емые процессы конвергенции 
или дивергенции можно деком-
позировать по уровням. Объ-
ектом данного исследования 
является система высшего об-
разования, декомпозиция про-
ведена по территориально-от-

раслевому принципу (рис. 1). 
Выделены взаимозависимые 
процессы различных уровней:

• региональная конверген-
ция/дивергенция;

• образовательная регио-
нальная конвергенция/дивер-
генция; 

• региональная конвер-
генция/дивергенция системы 
высшего образования.

В статье рассматривают-
ся процессы третьего уровня: 
региональная конвергенция/
дивергенция системы высшего 
образования.

В данном исследовании 
проводится анализ статистиче-
ских данных о динамике двух 
параметров, определяющих 
объем высшего образования в 
субъекте РФ: 

Nst – численность обучаю-
щихся по программам высшего 
образования в субъекте РФ;

Dst – численность студен-
тов образовательных органи-
заций высшего образования 
на 10 000 человек населения 
в субъекте РФ. Показатель Dst 
можно определить и как плот-
ность студентов на душу насе-
ления.

Численность студентов в 
субъектах РФ значительно раз-
личается (табл. 1). Если ранжи-
ровать регионы по увеличению 
Nst, то для первого дециля, 

Рис. 1. Схема декомпозиции процессов конвергенция/дивергенция
Fig. 1. Scheme of decomposition of convergence/divergence processes
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включающего регионы с ми-
нимальными значениями Nst, 
среднее значение ( )1N Dst  будет 
составлять 3,74. Для десятого 
дециля, в который входят ре-
гионы с наиболее развитой си-
стемой высшего образования, 
среднее значение ( )10DNst  будет 
составлять 212,7. 

Можно ввести понятие «де-
цильный коэффициент нера-
венства субъектов РФ по Nst» 
(Kd Nst) – отношение средней 
величины ( )10DNst  10% субъек-
тов РФ, с наиболее высокими 
показателями Nst, к средней 
величине ( )1N Dst  10% субъектов 
РФ, с наиболее низкими пока-
зателями Nst:

10

1

D
d Nst

D

Nst
K

Nst
.

В 2019 году величина Kd Nst 
составила 56,9. Несомненно, 
такое неравенство регионов по 
численности студентов универ-
ситетов обусловлено, прежде 
всего, различием в масштабах 
самих регионов. Однако и при 
проведении аналогичного рас-
чета для численности студен-
тов университетов на 10 000 че-
ловек населения в субъекте РФ 
(Dst) децильный коэффициент 
неравенства субъектов РФ по 
Dst (Kd Dst) составил величину 
4,6, которая при оценке нера-
венства по доходам характе-
ризует наличие значительного 
неравенства [17].

Важность исследования из-
менений в пространственном 
распределении численности 
студентов, их уровня концен-
трации в регионах обусловлена 
следующими факторами:

– динамика количества сту-
дентов в вузах региона отража-
ет направленность процессов, 
происходящих в университе-
тах, расположенных на терри-
тории субъекта РФ и может 
использоваться в качестве па-
раметра диагностики;

– изменение плотности сту-
дентов университетов в регио-
не отражает изменение при-
влекательности региона для 
проживания, обучения, работы 

и может влиять на демографи-
ческую безопасность терри-
тории, создавая демографиче-
ские угрозы [19];

– распределение квот по 
бюджетному набору студентов 
университетов между регио-
нами влияет на направления 
и величину межрегиональной 
миграции, может увеличить 
или уменьшить отток молоде-
жи из менее развитых террито-
рий;

– уровень развития универ-
ситетов, перспективный коли-
чественный выпуск специали-
стов с высшим образованием 
влияет на качество человече-
ских ресурсов региона, эконо-
мический потенциал региона, 
инновационную активность 
предпринимателей.

Проведение данного иссле-
дования включало нижепере-
численные этапы.

1) Разработка методологии 
исследования.

2) Расчет коэффициента 
Джини и индекса Тейла для 
статистических показателей 
Nst и Dst в регионах в i-ом 
году. Анализ динамики изме-
нения коэффициента Джини и 
индекса Тейла для Nst и Dst в 
регионах в разные временные 
периоды.

3) Расчет межрегиональной 
дисперсии Nst и Dst в i-ом году. 
Анализ динамики изменения 
межрегиональной дисперсии 
Nst и Dst в разные временные 
периоды.

4) Расчет коэффициента 
вариации статистических по-

Таблица 1 

Статистические данные Nst и Dst в различных субъектах РФ, 2019 г. [18]

Table 1

Statistical data of Nst and Dst in various regions of the Russian Federation, 
2019. [18]

Сравнение субъектов РФ 
по численности обучающихся по программам высшего образования

8 субъектов РФ, имеющих 
минимальные показатели 

Nst

Nst, тыс. 
чел. 

8 субъектов РФ, имеющих 
максимальные показатели 

Nst

Nst, тыс. 
чел.

Чукотский автономный 
округ

0,1 Новосибирская область 96,3

Еврейская автономная 
область

2 Республика 
Башкортостан

97,2

Республика Алтай 2,7 Краснодарский край 109,2
Магаданская область 2,7 Свердловская область 119,4
Камчатский край 4,6 Ростовская область 133,2
Республика Тыва 5 Республика Татарстан 143,9
Сахалинская область 6 г. Санкт-Петербург 302,6
Ленинградская область 6,8 г. Москва 699,8

1DNst 3,7
10DNst 212,7

Сравнение субъектов РФ по численности студентов университетов  
на 10 000 человек населения в субъекте РФ

8 субъектов РФ, имеющих 
минимальные показатели 

Dst

Dst, чел./ 
10 000 
чел.

8 субъектов РФ, имеющих 
максимальные показатели 

Dst

Dst, чел./ 
10 000 
чел.

Чукотский автономный 
округ

27 Новосибирская область 344

Ленинградская область 36 Воронежская область 366
Мурманская область 94 Республика Татарстан 369
Московская область 105 Орловская область 389
Республика Алтай 121 Омская область 390
Сахалинская область 123 Томская область 533
Еврейская автономная 
область

127 г. Москва 552

Новгородская область 135 г. Санкт-Петербург 561

1DDst 96 10DDst 438
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казателей Nst и Dst в регионах 
в i-ом году. Анализ динамики 
изменения коэффициента ва-
риации статистических пока-
зателей Nst и Dst в разные вре-
менные периоды.

5) Выявление преоблада-
ния процессов дивергенции 
или конвергенции регионов по 
параметрам Nst и Dst. 

В качестве статистических 
данных рассмотрены ряды 
данных за период с 1995 года 
по 2019 год. Динамика количе-
ства студентов в вузах региона 
отражает направленность про-
цессов, происходящих в уни-
верситетах, расположенных на 
территории субъекта РФ и мо-
жет использоваться в качестве 
параметра диагностики соци-
ально-экономического разви-
тия [20].

2. Исследование неравенства 
субъектов РФ по параметрам 
Nst и Dst

Для оценки неравенства ре-
гионов по параметрам Nst и Dst 
используются коэффициент 
Джини (G) и индекс Тейла (Т). 
Коэффициент Джени изна-
чально использовался для ко-
личественной оценки уровня 
неравенства доходов населения 
в какой-либо стране. Тем не 
менее данный показатель ши-
роко используется в различных 
статистических исследованиях, 
например, для определения 
уровня пространственной кон-
центрации в отрасли и т.п.

Коэффициент Джини для 
оценки неравенства субъектов 
РФ по параметрам Nst и Dst в 
исследуемом году рассчитыва-
ется по формуле Брауна:

( )1
2

1 1
R

ст r r
r

G CSNst CSNst
R −

=

= − × +∑

( )/ . . 1
2

1 1
R

ст д н r r
r

G CSDst CSDst
R −

=

= − × +∑

где Gст – коэффициент 
Джини по параметру Nst,

где Gст/д.н. – коэффициент 
Джини по параметру Dst,

CSNstr (от англ. «cumulative 
share») – кумулированная доля 

исследуемого параметра Nst в r 
регионах (предварительно дан-
ные ранжированы по возраста-
нию),

CSDstr (от англ. «cumulative 
share») – кумулированная доля 
исследуемого параметра Dst в r 
регионах (предварительно дан-
ные ранжированы по возраста-
нию),

R – количество анализируе-
мых субъектов РФ (регионов).

1
 

r

r n
n

CSY SY
=

= ∑
где SYn – доля исследуемого 

параметра в регионе n .
Коэффициент Джини мо-

жет принимать значение от 0 
до 1. Если количество студен-
тов распределены по регионам 
равномерно, то коэффициент 
Джини будет равен 0, если все 
студенты будут учиться только 
в одном субъекте РФ, то – 1. 
Чем ниже коэффициент Джи-
ни, тем меньше в стране ре-
гиональное неравенство по 

численности обучающихся 
университетов. 

На рисунках 2 и 3 представ-
лено графическое отображе-
ние коэффициента Джини как 
площади фигуры, ограничен-
ной пунктирной линией сверху 
и кривой Лоренца снизу.

Неравенство субъектов РФ 
по параметру Nst значитель-
но. Коэффициент Джини по 
параметру Nst в различные пе-
риоды варьируется от 0,520 до 
0,556. В 2019 году в 50% регио-
нов величина Nst не превыша-
ет значение 28,6 тыс. чел. При 
этом первые 53 субъекта РФ 
(ранжированные по возраста-
нию Nst) в сумме дают только 
четверть от общей численно-
сти студентов высших учеб-
ных заведений в РФ, такую 
же долю (0,25) обеспечивают 
всего три субъекта РФ, являю-
щиеся лидерами в сфере выс-
шего образования (Республика 
Татарстан, г. Санкт-Петербург, 
г. Москва).

Рис. 2. Иллюстрация неравенства субъектов РФ по параметру Nst 
(кривая Лоренца по Nst) в 82 субъектах РФ (данные о трех автономных 

округах Ненецком, Ханты-Мансийском и Ямало-Ненецком учтены 
в составе областей), 2019 год: по оси абсцисс – номер субъекта РФ 

(субъекты ранжированы по возрастанию значения Nst в субъекте РФ), 
по оси ординат – кумулированное значение доли Nst i-ого субъекта 

РФ в составе общей численности студентов высших учебных заведений 
в РФ.

Источник: рассчитано авторам по данным [18].

Fig. 2. Illustration of the inequality of the Russian Federation regions in 
terms of the Nst parameter (Lorenz curve according to Nst) in 82 regions 
of the Russian Federation (data on the three autonomous districts of the 

Nenets, Khanty-Mansi and Yamalo-Nenets are included in the areas), 2019:
at the x-axis is the number of the Russian Federation region (regions are 
ranked in ascending order of the value of Nst in the Russian Federation 
region), at the y-axis is the cumulated value of the share Nst of the i-th 

region of the Russian Federation in the total number of students in higher 
educational institutions in the Russian Federation.

Source: calculated by the authors based on data [18].
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При учете численности на-
селения в субъекте РФ количе-
ственное значение неравенства 
субъектов РФ по параметру Dst 
меньше, чем по параметру Nst. 
Коэффициент Джини по пара-
метру Dst в различные периоды 
варьируется от 0,162 до 0,235. 
В 2019 году первые 31 субъект 
РФ (ранжированные по возрас-
танию Dst) в сумме дают чет-
верть от численности студентов 
высших учебных заведений на 
10 000 человек населения в РФ.

Индекс Тейла для оценки 
неравенства субъектов РФ по 
параметрам Nst и Dst в иссле-
дуемом году рассчитывается по 
формулам:

1

1 ln
R

r r

r ср ср

Nst Nst
Тст

R Nst Nst=

 
= × × 

 
∑

1

1/ . . ln
R

r r

r ср ср

Dst Dst
Тст д н

R Dst Dst=

 
= × × 

 
∑

где Тст — индекс Тейла по 
параметру Nst,

Тст/д.н. — индекс Тейла по 
параметру Dst, 

R – количество анализируе-
мых субъектов РФ (регионов); 

Nstr, Dstr – показатели Nst и 
Dst в регионе r; 

Nstcp – среднее арифметиче-
ское показателей Nst всех ре-
гионов,

Dstcp – среднее арифметиче-
ское показателей Dst всех ре-
гионов.

Результаты расчета стати-
стических показателей (дис-
персии, коэффициентов вари-
ации, коэффициентов Джини, 
индексов Тейла) для рядов 
данных о численности обуча-
ющихся по программам выс-
шего образования в субъектах 
РФ (Nst) и о численности сту-
дентов образовательных орга-
низаций высшего образования 
на 10 000 человек населения в 
субъектах РФ (Dst) в период с 
1995 года по 2019 год представ-
лены в Приложении.

Динамика изменения нера-
венства субъектов РФ по па-
раметру Nst на основе расчета 
коэффициента Джини и ин-
декса Тейла представлена на 
рис. 4.

Рис. 3. Неравенство субъектов РФ по параметру Dst (кривая Лоренца по 
Dst) в 82 субъектах РФ (данные о трех автономных округах Ненецком, 

Ханты-Мансийском и Ямало-Ненецком учтены в составе областей), 
2019 год: по оси абсцисс – номер субъекта РФ (субъекты ранжированы 

по возрастанию значения Dst в субъекте РФ), по оси ординат – 
кумулированное значение доли Dst i-ого субъекта РФ в составе 

численности студентов высших учебных заведений на 10 000 человек 
населения в РФ.

Источник: рассчитано авторам по данным [18].

Fig. 3. Inequality of the Russian Federation regions in terms of the Dst 
parameter (Lorenz curve according to Dst) in 82 regions of the Russian 

Federation (data on the three autonomous districts of the Nenets, Khanty-
Mansi and Yamalo-Nenets are included in the areas), 2019: at the x-axis 

is the number of the Russian Federation region (regions are ranked in 
ascending order of the value of Dst in the Russian Federation region),

at the y-axis is the cumulated value of the share Dst of the i-th region of 
the Russian Federation in the total number of students in higher educational 

institutions per 10,000 people in the Russian Federation.
Source: calculated by the authors based on data [18].

Рис. 4. Динамика изменения неравенства субъектов РФ по параметру 
Nst на основе расчета коэффициента Джини и индекса Тейла, 

1995–2019 гг. по оси абсцисс – год, по оси ординат – значение 
коэффициента Джини, значение индекса Тейла.

Источник: рассчитано авторам по данным [18].

Fig. 4. Dynamics of change in inequality of the Russian Federation regions 
on the parameter Nst based on the calculation of the Gini coefficient and the 
Theil index, 1995-2019. at the x-axis - year, at the y-axis - Gini coefficient 

and the value of the Theil index.
Source: calculated by the authors based on data [18].
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Независимо от того, выбран 
ли в качестве индикатора Nst 
или Dst, тенденции в направ-
лении изменения величины 
неравенства регионов схожи. 
Динамика изменения величины 
неравенства субъектов РФ по 
параметру Dst на основе расчета 
коэффициента Джини и индек-
са Тейла представлена на рис. 5.

Функции коэффициента 
Джини и индекса Тейла по па-
раметру Dst изменяются син-
хронно. Анализ этих функций 
позволяет выделить несколько 
временных периодов, для ко-
торых характерны различные 
направления изменения вели-
чины исследуемых показате-
лей неравенства.

Период А. 
В Российской Федерации в 

период с 1995 по 2005 годы нера-
венство субъектов РФ по пара-
метру Dst уменьшалось (рис. 6). 

Сокращение неравенства 
регионов за указанный период 
произошло и при расчете по ко-
эффициенту Джини (с 0,225 в 
1995 году до 0,169 в 2005 году), 
и при расчете по индексу Тейла 
(с 0,101 в 1995 году до 0,053 в 
2005 году). В этот период проис-
ходило экстенсивное развитие 
высшего образования: увеличи-
валось количество вузов и коли-
чество студентов, в том числе и 
в регионах, не являющихся ли-
дерами в сфере образования.

Период В. 
В период с 2006 по 2012 

годы величина неравенства 
субъектов РФ по параметру 
Dst изменялась незначительно 
(рис. 7). Величина коэффици-
ента Джини варьировалась от 
0,164 до 0,175, величина ин-
декса Тейла от 0,053до 0,064.

Период С. 
С 2013 по 2019 годы нера-

венство субъектов РФ по пара-
метру Dst увеличивалось (рис. 
8). В начале этого периода был 
принят Федеральный закон от 
29.12.2012 № 273-ФЗ «Об обра-
зовании в Российской Федера-
ции», стала снижаться числен-
ность студентов, обучающихся 
в образовательных организаци-
ях высшего образования. 

Рис. 5. Динамика изменения неравенства субъектов РФ по параметру 
Dst на основе расчета коэффициента Джини и индекса Тейла, 1995–

2019 гг. по оси абсцисс – год, по оси ординат – значение коэффициента 
Джини, значение индекса Тейла.

Источник: рассчитано авторам по данным [18].

Fig. 5. Dynamics of change in inequality of the Russian Federation regions 
on the parameter Dst based on the calculation of the Gini coefficient and the 
Theil index, 1995-2019. at the x-axis - year, at the y-axis - Gini coefficient 

and the value of the Theil index.
Source: calculated by the authors based on data [18].

Рис. 6. ПЕРИОД А: снижение неравенства между субъектами РФ по 
параметру Dst в период с 1995 по 2005 гг. по оси абсцисс –год, по оси 
ординат – значение коэффициента Джини, значение индекса Тейла.

Источник: рассчитано авторам по данным [18].

Fig.6. PERIOD A: reduction of inequality between the regions of the Russian 
Federation on the parameter Dst in the period from 1995 to 2005. at the 
x-axis - year, at the y-axis - Gini coefficient and the value of the Theil 

index.
Source: calculated by the authors based on data [18].

3. Исследование 
σ-конвергенции регионов по 
параметрам Nst и Dst

К статистическим инстру-
ментам анализа σ-конверген-
ции можно отнести методы 

математической статистики: 
расчет дисперсии, среднеква-
дратического отклонения, 
коэффициента Джини, ин-
декса Тейла, коэффициентов 
вариации, концентрации и 
др.
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В данном исследовании 
рассчитаны дисперсия и коэф-
фициент вариации для каждо-
го года по данным регионов о 
величине Nst и Dst.

Для расчета дисперсии ис-
пользованы формулы расчета 
дисперсии по генеральной со-
вокупности (1) и (2).

( )22
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1  
R

Nst rt t
r

Nst Nst
R
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= −∑

( )22
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1  
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r

Dst Dst
R

σ
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= −∑
где σNst

2 – дисперсия по па-
раметру Nst в году t,

σDst
2 – дисперсия по пара-

метру Dst в году t.
Динамика изменения диспер-

сии субъектов РФ по параметру 
Dst представлена на рис. 9.

Оценка динамики неравен-
ства регионов по полученным 
данным о дисперсии по пара-
метру Dst будет некорректной, 
т.к. в зависимости от года зна-
чительно изменяются вели-
чины значений в рядах ана-
лизируемых данных, в связи 
с увеличением/уменьшением 
числа студентов в РФ. Функ-
ции дисперсии по параме-
тру Dst и величины среднего 
арифметического показателей 
Dst всех регионов изменяются 
синхронно (рис. 9).

Так как значение диспер-
сии зависит от масштаба самих 
данных, это не позволяет срав-
нивать ряды данных разных 
лет. Чтобы устранить влияние 
масштаба, необходимо рассчи-
тать коэффициент вариации в 
процентах:

2

1 00%Nst
Nst

t

V
Nst
σ

= ×
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1 00%Dst
Dst

t

V
Dst
σ
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Динамика изменения коэф-
фициента вариации по параме-
тру Dst представлена на рис. 10.

σ-конвергенция регионов 
по показателю Dst наблюдает-
ся за определенный времен-
ной промежуток в том случае, 
если, полученные путем расче-
та значения VDst за этот период 
времени, уменьшаются.

Рис. 7. ПЕРИОД В: стабильное сохранение уровня неравенства между 
субъектами РФ по параметру Dst в период с 1995 по 2005 гг.

по оси абсцисс –год, по оси ординат – значение коэффициента Джини, 
значение индекса Тейла.

Источник: рассчитано авторам по данным [18].

Fig. 7. PERIOD B: stable maintenance of the level of inequality between the 
regions of the Russian Federation on the parameter Dst in the period from 

1995 to 2005.
at the x-axis - year, at the y-axis - Gini coefficient and the value of the 

Theil index.
Source: calculated by the authors based on data [18].

Рис. 8. ПЕРИОД С: тенденции увеличения неравенства между 
субъектами РФ по параметру Dst в период с 2013 по 2019 гг.  

по оси абсцисс – год, по оси ординат – значение коэффициента Джини, 
значение индекса Тейла.

Источник: рассчитано авторам по данным [18].

Fig. 8. PERIOD C: trends of increasing inequality between the regions of 
the Russian Federation on the parameter Dst in the period from 2013 to 

2019. at the x-axis - year, at the y-axis - Gini coefficient and the value of 
the Theil index.

Source: calculated by the authors based on data [18].

Конвергенции σ-типа озна-
чает, что значение индикатора, 
по которому оценивается ме-
жрегиональное неравенство, 

со временем сокращается, т.е. 
уменьшается величина откло-
нений значений регионов от 
средненационального уровня.
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о значениях Dst субъектов РФ 
были однородными. 

С 2013 года по 2019 год зна-
чения VDst ежегодно увеличи-
ваются, что свидетельствует о 
существовании дивергенции 
субъектов РФ по показателю Dst.

Так как развитие мировой 
и локальных экономик прохо-
дит в рамках инфраструктур-
ных экономических циклов и 
деловых циклов [21], то есть 
основание предположить, что 
изменения направления век-
тора сближения показателей 
развития региональных си-
стем высшего образования 
могут носить циклический 
характер. Дальнейшие иссле-
дования могут быть связаны 
с осуществлением расчетов за 
более продолжительный вре-
менной период, анализ может 
быть также проведен по де-
цилям/ квинтилям, для полу-
чения сведений позволяющих 
оценить размер глубины нера-
венства между регионами по 
аналогии с децильным коэф-
фициентом дисперсии. Также 
интерес представляет выявле-
ние причин, которые оказы-
вают влияние на наблюдаемые 
процессы.

Заключение 

Рассмотренные в данном 
исследовании данные о чис-
ленности студентов вузов ил-
люстрируют процессы кон-
вергенции и дивергенции 
регионов. На основе резуль-
татов исследования можно 
утверждать, что доказано суще-
ствование с 2013 года процес-
сов дивергенции регионов по 
показателю «численность сту-
дентов образовательных орга-
низаций высшего образования 
на 10 000 человек населения в 
субъекте РФ». Предложенные 
методологические подходы 
универсальны, их можно при-
менить для анализа неравен-
ства регионов по параметрам 
Nst и Dst в других странах.

Рис. 9. Дисперсия по параметру Dst (σDst
2) и сотая доля среднего 

арифметического показателей Dst всех регионов (Dstcp/100)
Источник: рассчитано авторам по данным [18].

Fig. 9. Variance by parameter Dst (σDst
2) and one hundredth of the 

arithmetic mean Dst of all regions (Dstcp/100)
Source: calculated by the authors based on data [18].

Рис. 10. Коэффициент вариации по параметру Dst (1995–2019г.г.)
Источник: рассчитано авторам по данным [18].

Fig.10. Coefficient of variation for the parameter Dst (1995-2019)
Source: calculated by the authors based on data [18].

Таким образом, период 
с 1995 по 2012 годы можно 
охарактеризовать как пери-
од с преобладанием процес-
сов конвергенции субъектов 
РФ по показателю Dst ««чис-
ленность студентов образо-
вательных организаций выс-
шего образования на 10 000 
человек населения в субъекте 

РФ». Значение VDst за этот пе-
риод сократилось с 48,56% до 
31,63%. Так как в статистике 
принято считать, что при зна-
чении коэффициента вариа-
ции менее 33% совокупность 
считается однородной, то 
можно сделать вывод о том, 
что только четыре года (2011–
2014 гг.) совокупности данных 
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Приложение
Рассчитанные статистические показатели по данным субъектов РФ о численности обучающихся по 

программам высшего образования (Nst) и о численности студентов образовательных организаций высшего 
образования на 10 000 человек населения (Dst) (на начало учебного года), 1995–2019гг.

Appendix
Calculated statistical indicators according to the data of the Russian Federation regions on the number of students 

in higher education programs (Nst) and on the number of students of educational institutions of higher education per 
10,000 people (Dst) (at the beginning of the academic year), 1995-2019.

Год

статистические показатели по данным субъектов РФ 
о численности обучающихся по программам высшего 

образования (Nst)

статистические показатели по данным субъектов РФ о 
численности студентов образовательных организаций 
высшего образования на 10 000 человек населения 

(Dst)
Gст Тст σNst

2 VNst Gст/д.н. Тст/д.н. σDst
2 VDst

1995 0,547 0,649 3788,2 174,1 0,225 0,101 5875,8 48,56
1996 0,549 0,649 4181,8 172,3 0,235 0,112 6391,4 49,17
1997 0,551 0,649 4966,4 171,4 0,235 0,113 8724,7 50,57
1998 0,551 0,648 6083,7 171,3 0,228 0,108 10557,6 49,90
1999 0,549 0,639 7585,5 168,9 0,226 0,106 13368,0 49,42
2000 0,552 0,655 11013,6 174,9 0,216 0,096 17939,2 49,24
2001 0,556 0,669 15230,7 179,7 0,214 0,092 23430,9 49,46
2002 0,522 0,562 13465,5 154,1 0,181 0,063 19570,9 38,18
2003 0,533 0,601 18101,4 164,6 0,178 0,061 20732,4 37,43
2004 0,543 0,642 23644,3 176,5 0,182 0,065 25383,2 39,41
2005 0,532 0,592 20272,2 161,2 0,169 0,053 21409,7 34,11
2006 0,527 0,589 22949,5 163,7 0,168 0,053 23818,2 34,64
2007 0,528 0,592 24118,8 164,4 0,165 0,053 24415,1 34,43
2008 0,534 0,604 24046,6 165,1 0,173 0,062 25177,4 34,98
2009 0,530 0,595 22952,9 163,4 0,175 0,064 25958,4 35,83
2010 0,522 0,558 19304,9 157,7 0,170 0,059 22096,8 34,27
2011 0,520 0,557 15333,4 152,6 0,164 0,054 16517,6 31,81
2012 0,520 0,552 13036,8 150,4 0,167 0,054 15338,4 31,63
2013 0,532 0,555 11846,0 150,7 0,162 0,046 11341,6 30,78
2014 0,524 0,560 9320,7 152,0 0,162 0,047 9538,7 30,96
2015 0,532 0,581 8272,6 156,5 0,180 0,056 9472,2 33,95
2016 0,546 0,614 7828,4 162,0 0,195 0,066 9031,4 36,71
2017 0,547 0,623 7333,7 165,4 0,204 0,073 9220,5 38,40
2018 0,549 0,631 7180,2 166,9 0,205 0,074 8995,8 38,73
2019 0,553 0,643 7088,2 169,7 0,210 0,078 8994,8 39,72
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